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RESUMO

Essa dissertacao teve como objetivo mostrar quepnmoeesso de ocupacao de
Goiania, o geoprocessamento é ferramenta basilea paelaboracédo, execucéo
e verificacdo do Plano Diretor. Tal dissertacadojgstifica, uma vez que é
necessario saber se uma nova expansdo urbana erhemtal, pois a ultima
ocorreu em 2007 e ainda ha varios lotes vagos edga areas nao parceladas

dentro do perimetro urbano.

A metodologia utilizada para a elaboracdo da dissgio foi o
geoprocessamento, que é composto pelo Processanisgital de Imagem -
PDI e pelo Sistema de Informacdo Geografica — SI& PDI, foram
utilizados o georreferenciamento, a classificacdo ithagens e técnicas de
conversdo de Sistema de Coordenadas. No SIG, foedaborados mapas
tematicos, utilizando tanto a imagem classificadm,anto o Mapa Urbano
Basico Digital de Goiania — MUBDG, para comparareaolu¢cdo do uso e

ocupacao do solo no municipio.

Apo6s denso estudo, concluiu-se que a expansao arbeio € fundamental,
pois, via geoprocessamento, comprovou-se que ha, @aiania, areas

disponiveis que podem ser bem aproveitadas na diceania cidade, desde que
o Plano Diretor de 2007 seja executado e respeitado

Palavra chave:Geoprocessamento, planejamento urbano e expandsmnar



ABSTRACT

This thesis aimed to show that, in the Goiania gxation process, the
geoprocessing is an important tool for the Direct®lan elaboration,
execution and verifying.This thesis is justifiedhse it is necessary to know if
a new expansion is fundamental, because the last llappened in 2007 and
there are yet many vacant plots of land and bigaar@ot shared into the

urban perimeter.

The methodology used to elaborate the thesis wasg#oprocessing, which is
compound by Image Digital Processing — IDP and Gaphic Information
System - GIS. The geographic referencing, the imagassification and
Coordinates System conversion techniques were usd®P. In GIS, thematic
maps, using both classified image and Goiania CGhgBasic Urban Map, were

created to compare the evolution of county soil asel occupation.

After hard study, it was concluded that urban exgpan is not fundamental,
because, by geoprocessing, it was proved that thexee available areas in
Goiania that can be well utilized on the city dyniasy since somebody

executes and respects the 2007 Director Plan.

Keywords: Geoprocessing, urban planning and urbamaeasion
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INTRODUCAO

A analise do processo urbanistico de Goiania poee estudada por
técnicos capacitados que utilizam a cartografiagemprocessamento, dentre
outras ciéncias e tecnologias, as quais permitermenlar, avaliar e extrair

informacdes essenciais para o planejamento urbaspansavel.

O geoprocessamento é de suma importancia no procesacro
estrutural da cidade. Ele contribui para o ordenatoe do municipio,
proporcionando uma distribuicdo mais equitativa d¢odaddos, o que permite
maior dinamismo nos fluxos urbanos. Ele auxilia sombate contra os
processos de erosdo e alagamento, evitando, aggiaves problemas sociais
como desmoronamento de residéncias, perda de dalhendo escoamento de
agua, dentre outros. Ademais, auxilia no planejatnee na gestdo de
saneamento e infraestrutura basica, a qual propoaria a elevacdo do IDH

(indice de Desenvolvimento Humano) da regiéo.

Por meio do geoprocessamento e da ferramenta Sestiminformacéo
Geografica (SIG), foram concebidos mapas importargara estudos, analises
e discursos, com a finalidade de uma melhor elab®ovado Plano Diretor de
Goiania (PDG). Esses mapas lidam com inUmeras vaigd sociedade,
economia, meio-ambiente, demografia, transporteneaomento, dentre outras.
Visto que ha uma miriade de dados interdependena®s,nterconecta-los,
melhora-se a aplicabilidade das politicas publicapesar de ainda haver

ocupacao desordenada.

Esse processo de ocupacao desordenada tem geraBii@uamentos

ao municipio, em relacdo aos:

Vazios urbanos;

. Bairros distantes do centro de Goiania;

Bairros sem infraestrutura e saneamento basico;

. Conurbagdo com outros municipios;
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. Caréncia de escolas, hospitais e lazer;
. Alto custo para implantacdo de saneamento bésiodraestrutura,;

Com o0 uso do geoprocessamento, através do procesgamde
imagens, é possivel monitorar o crescimento urbdoomunicipio. Por meio
do SIG, pode-se fazer, dentre outras tarefas, mapashairros, quadras e
lotes; mapas de localizacdo de areas que possufmmestrutura e saneamento
basico e até mesmo uma projecdo de qual a melhorlioacdo para o
parcelamento do solo.

Assim, esta dissertacdo tem como objetivo mostrae @través do
geoprocessamento é possivel analisar o processexgansdo urbana, o qual
teve trés etapas. A primeira foi comparar trés ierag multitemporais do
satélite Landsat 5 TM de 1990, 1999 e 2010, obsedvaa evolucdo da
ocupacdo do municipio. A segunda foi analisar o®rf@as de crescimento da
cidade. A terceira foi aferir a precisdo da execiddade do Plano Diretor de

2007 no aspecto da expanséao urbana.

O primeiro capitulo desta dissertacdo trata da miefio de
planejamento e de planejamento urbano, seus coomxeét suas realidades
contemporaneas, além de apresentar uma sintese Rlaros Diretores
aprovados no municipio de Goiania desde o ano d¥1®8é a elaboracdo do

Plano Diretor de 2007 e suas atualizacdes.

O segundo relata os conceitos de Geoprocessamem® 8istema de
Informacdo Geografica — SIG, suas ferramentas e ssewétodos de
processamento de imagem e mapeamento, além daagédp dessa tecnologia

no planejamento urbano.

Na metodologia, terceiro capitulo, foram feitos eogreferenciamento
das imagens e o seu aprimoramento, deixando-as @wpectos mais
suavizados. Em seguida, foram definidas cinco catiexy de interesse (agua,
vegetacdo, solo exposto, area urbana e agricultupaya realizar a
classificagcdo supervisionada, sendo que foram zdadbs trés métodos
classificatorios, avaliando qual proporcionou maéxatiddo dos alvos.

12



No quarto capitulo, foram apresentados o0s resukaadewerca do
crescimento urbano e os fatores que o ocasionaredemais, foi analisado se
0 processo de ocupacdo urbana tem obedecido asridese do Plano Diretor
de 2007, e se 0 geoprocessamento € capaz de prioparcdados para analise

da expanséao urbana.

13



CAPITULO |

1 - PLANEJAMENTO

Todos planejam suas vidas. No curto prazo, planepagque vao fazer
no periodo da manha, tarde ou noite. No longo prazque fardo em anos ou
décadas. Isso também ocorre em todas as areas sprofiais, como
arquitetura, engenharia, meio ambiente, dentreasut© Planejamento estuda,
baseado em dados e informacdes, os fendmenos ouepsos que podem
acontecer, visando preveni-los de problemas e ditiades. Ademais, pode
proporcionar o melhor aproveitamento de oportuniekad para o

desenvolvimento de um projeto.

Segundo Lafer (1973), o planejamento dispde derumentos que
apontam caminhos para o seu pleno desenvolvimebDentre esses estdo as
taticas, que lidam com desafios de curto prazoseljetivos, que tratam das
gquestdes de longo prazo. O planejamento pode séicap tanto na area

administrativa como também na area urbanistica.

Na visdao administrativa, o planejamento estratégiceegundo
Cabanillas (2005), é uma possivel acdo de qualggrapreendimento, pela
qual se almeja obter vantagens competitivas, badea® numa boa
estratégia. Consoante Serra (2004), o planejamestoatégico representa a
definicdo de metas e objetivos que podem proporaiobons resultados. A
raiz etimolégica da palavra estratégia constata @uéermo origina-se do
grego “stratego”, uma combinacdo de stratos e eguwe respectivamente

significam exercicio e ego.

1.1 - PLANEJAMENTO URBANO

Na visado urbanistica, o planejamento define comaarue/ou criar um

melhor futuro para a cidade, porquanto estabelexyepos de longo prazo,
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identifica vantagens competitivas, possibilita umaéo integral da realidade
urbana, orienta as acdes através da participacdulpo e dos técnicos da
prefeitura e busca a modernidade administratival&M, 2008). Além disso,

€ a partir do planejamento que surge um conjunto agddes, planos ou
programas liderados pelo governo com o objetivodésenvolver o pais, o
estado ou o municipio, para alcancar determinadueresses. Técnicos e
coordenadores sao responsaveis pela elaboracad®sie@ssjetos e assumem o

controle de sua implementacao e fiscalizacao.

O planejamento urbano surgiu com o proposito dedaemneorganizar e
desenvolver uma regido, tentando solucionar prolemurbanisticos
decorridos de inUmeras fontes. Segundo Souza (20@®%)Janejamento urbano
€ visto como uma previsado para a gestao futura, oopropdosito de evitar ou

minimizar os problemas que a cidade pode ter.

A cidade é formada pela populacédo, que a integrom ela interage,
transformando-a para adapta-la as suas necessidddesndo com que ela
seja dinamica e, com isso, a cada dia, venha sdfremodificacbes em sua
organizacédo espacial. Por isso, 0s gestores témegt@ acompanhando esse
movimento, a fim de garantir condi¢cdes satisfatérpara o desenvolvimento
sustentavel e para a reducdo da desigualdade satdal deixando de aplicar

diretrizes do Estatuto da Cidade e do Plano Diretor

Em seu texto, o Ministério das Cidades afirma (2004.5):

O Objetivo fundamental do Plano Diretor é estabelec
como a propriedade cumprird sua funcdo social, de
forma a garantir o acesso a terra urbanizada e
regularizada, reconhecer a todos os cidadaos oitdira
moradia e aos servi¢gos urbanos.

Os principios norteadores do Plano Diretor estadsbtatuto da Cidade,
o qual funciona como uma caixa de ferramentas cwmhdeum conjunto de
principios e instrumentos para o planejamento eeat®o de uma cidade. O
Estatuto - Lei 10.257, de 10.07.2001, exigida coosionalmente-,
regulamenta os instrumentos de politica urbanarameaplicados pela Uniéo,

pelos Estados e pelos Municipios. Ademais, exigeelaboracdo e a
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implantacdo de Planos Diretores em Municipios compuydacdo acima de 20
mil habitantes.

Consoante ao Estatuto da Cidade (2001, p.42):

O Plano Diretor pode ser definido como um conjuilte
principios e regras orientadas da a¢do dos ageqtes
constroem e utilizam o espaco urbano. O Plano Diret
parte de uma leitura da cidade real, envolvendoa®ra
questbes relativos aos aspectos urbanos, sociais,
econdbmicos e ambientais, que embasa a formulacdo de
hip6teses realistas sobre as opcdes de desenvohtome
modelos de territorizacao.

Villaca (1995), em seu texto “A crise do planejarm@emrbano”, relata
que o planejamento das cidades é representadoPlalmo Diretor e tem como
objetivo ser um processo continuo, que envolve otoae, a revisdo e a
atualizacdo periodica. O Plano Diretor deve serdamentado em diagndstico
e prognéstico da realidade urbana, abordando demdorintegrada os
problemas fisico-territoriais, sociais, ambientai® econdmicos. O
planejamento urbano deve partir dos problemas daufaxdo, contendo metas

de curto, médio e longo prazo para suas melhorias.

O municipio de Goiania ja nasceu planejado pelougejo e urbanista
Attilio Corréa Lima, em 1930, e, ao longo de sua&thria, surgiram varios
Planos Diretores com o propoésito de planejar, organ e desenvolver a
cidade. E nesse planejamento € prevista a deliridaga expansao urbana no
municipio. No préximo capitulo serdo apresentadesPdanos Diretores de
Goiania e acfes referentes a expansédo urbana cdaeid

16



1.2 — OS PLANOS DIRETORES DE GOIANIA

Segundo Ribeiro (2004), em 1930, Pedro Ludovicouass o poder e
trabalhou para a construgcdo da nova capital de §&oMNo fim de 1932, o
governador criou uma comissado para a escolha dardutidade, baseando-se
nos seguintes critérios: abundéancia de agua, cliagaadavel, topografia

adequada e facilidade de acesso e mobilidade.

Dentre as varias cidades pré-selecionadas, Campfimasa escolhida,
ap6s aprovacdo do urbanista Armando de Godoéi. Pddrdovico Teixeira
assinou o decreto delimitando a regidao perto dessmicipio, atualmente
bairro de Goiania, e contratou o arquiteto e urBaamiAttilio Corréa Lima

para a execucao do projeto (RIBEIRO, 2004).

Em Goiania, muito antes da Constituicdo Federall888 e do Estatuto
da Cidade de 2001, ja existiam Planos Diretores.lé&wgo da histéria dessa
cidade, foram implantados cinco desses, todos budmaintervir em seu
crescimento e desenvolvimento. Além disso, junte &lanos Diretores, leis
de parcelamento, de uso e ocupacao do solo urbade roneamento da area

rural foram elaboradas.

O primeiro Plano Diretor, concluido em 1938, foi doquiteto e
urbanista Attilio Corréa Lima e de Armando Augustie Goddi, sendo
aplicado até os anos 50. O segundo, de 1959 a 186&,nao foi aprovado
devido ao momento politico, era do arquiteto Luigsie&& O arquiteto e
urbanista Jorge Wilheim elaborou o terceiro, de 719 1969, sendo
sancionado em 1971. O quarto foi concebido pela re®m® Engevix
Engenharia S.A., de 1989-1992, e aprovado em 1RBEIRO, 2004). O
quinto foi realizado pela Secretaria Municipal ddarfejamento, sob a
consultoria do arquiteto e urbanista Luiz Fernan@ouvinel Teixeira, e

aprovado em 2007.

De acordo com Ribeiro (2004), o primeiro Plano Do foi eficaz,
pois a administracdo publica conseguia controlarso e a ocupacédo da terra,

contendo a especulacdo imobiliaria. Entretanto,lanB Diretor original n&o
17



previa moradia para os operarios que trabalhavantorestrucdo de Goiania.
Os bairros Vila Nova, Botafogo e Nova Vila, ao redta 4rea planejada e nao
controlados pelo poder, foram ocupados pelos opesardepois regularizados
entre 47 e 54. A figura abaixo mostra o Plano ddelamnento e Arruamento
Nucleo Central de 1933 desenhado pelo Arq. Urbanpsttilio Corréa Lima.

NUCLEQ CENTRAL DA CIDADE. DETALHE DO PLANO URBANISTICO
DO ARQUITETO ATILIO CORREIA LIMA.

Figura 1: Plano de Loteamento e Arruamento Nuclemi€al 13-12-1933 Arqg. Urb. Attilio

Corréa Lima.
Fonte: SEPLAM.
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Apesar de sua origem planejada, Goidnia ndo conseguanter o
projeto original, por causa dos conflitos sociaggonédmicos e politicos. Em
1947, aprovou-se uma Lei Municipal de Coédigo de fiegicbes (na qual
constavam a Lei de Zoneamento e a Lei de Loteameque passava para a
iniciativa privada a obrigacdo da infraestruturasaneamento b&sico dos
loteamentos. Contudo, com a pressdo dos donos dastee empreendedores
imobiliarios, o poder publico cedeu e revogou asigacdes, exigindo apenas
a locacao e abertura das ruas (RIBEIRO, 2004).

LEGENDA

EEEEE  ZONA URBANA

ZONA SUBURBANA (contida num

gz%% 15 kn'}.:glgqm da estaca
mun| , lecallzada n

Praga Chvica) i

TONA RURAL (fodos as Greas ndo
nchidas nas demas Greas com og
distiftos de Hidroldndkz (ex-Grimpas),
Guapd (ex-Ribelrdo) e nkg
(ox-380 Gerckio)

PLANTA GERAL
DE URBANIZACAO
DE 1947

REGULAMENTADORA
DO DECRETO 90-A

Figura 2: Planta Geral de Urbanizacdo Goiania 1947.
Fonte: SEPLAM

O Plano Geral de Urbanizacdo da Cidade de Goiadmtulamentou o
Decreto-Lei n.° 90-A, de 30 de julho de 1938, qudetminou a area urbana e
suburbana da nova capital. Na area urbana estawaBetores: Central, Norte,

Sul, Oeste, Cidade Satélite Campinas, além do Aerimp Parque dos Buritis,
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Parque do Capim Puba, do Bandeirantes, Zooldgiddigbdromo. Ja a é&rea

suburbana contornava os Setores citados.

O Codigo de Edificagcbes de Goiania - Decreto-Lel 674, de 12 de
maio de 1947- aprovou também o zoneamento do mprocida seguinte

forma:

. Zona Urbana (ZU) composta pelos Setores: Centraprt®& Sul e
Campinas, todos conforme o Decreto-Lei n.° 90-A/893nais os Setores:

Oeste e Leste, ambos aprovados pelo Governo dodBsda Goias.

. Zona Suburbana (ZS), conforme o Decreto-Lei n.° 20938, sdo os
novos arruamentos e loteamentos em uma area deil6ngetros em torno da
periferia, onde serdo criadas habitacdes prolesaria

. Zona Rural é toda a extenséo territorial do Municipdo coberta pelas

demais zonas.

Nesse periodo, 1947 a 1951, o Engenheiro JerdnimionGra Bueno ja
governava Goias e era dono da maioria das terrasGenéinia. Aliado aos
proprietarios de terras usou o seu poder para fas®r a sua classe e, com
ISS0, 0 primeiro loteamento particular foi aprovadBEIRO, 2004).

A cidade estava seguindo os designios da especaolagébiliadria. De
acordo com Ribeiro (2004), a década de 50 €& deéincdmo o periodo de
parcelamento extensivo. Em 1940, na area urbanaiam 18.889 pessoas,
sendo que 48.166 habitavam o municipio. J& em 1¥%@opulagdo urbana
subiu para 40.333 pessoas, enquanto o total do oipioi era de 53.389

habitantes.

Em Goiania - cidade planejada por Attilio Corréamlai para 50 mil
habitantes -, na década de 50 a 60, surgiram maid5D novos loteamentos

aprovados ao redor dos bairros planejados (RIBEIR@)4).

Goiania assumiu o perfil de cidade fronteira, umez vque recebia
varios brasileiros em busca de oportunidade. Varfaores tornavam, cada
vez mais, a cidade atrativa: a construcdo de Brasilde 1954 a 1960-, a

instalacdo das universidades Federal e Catdlicppamentacdo da BR153 -
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em 1959, que liga a cidade a S&o Paulo-, dentreosutGoiania, em um
periodo de quatro anos - 1960 a 1964 -, saltou %@ il habitantes para 260
mil.

Conforme Ribeiro (2004, p.40):

Para intensificar e mudar esse processo de cregstime
algumas medidas foram tomadas no dmbito estadual, e
parceria como governo federal. Entre elas: a chagada
ferrovia em 1951; a politica de interiorizacdo do
Presidente Getulio Vargas, de 1951 a 1954; a
inauguracdo da represa do Rochedo, que forneceu
energia de forma continua para Goiania, em 195K0®
apo6s, 1959, da primeira etapa de Cachoeira Dourada;
expectativa e posterior a construcdo de Brasiliea,1854

a 1960; a pavimentacdo da BR-153, rodovia que liga
Goidnia a Sao Paulo, em 1959; a criacdo de duas
universidades, a Federal e a Catélica, no finaldéaada

de 50; e finalmente, a instalagcdo da Telegoidas e a
expansao das redes de telefone, em 1962.

Com o incremento da especulacdo imobiliaria, asetdizes do
primeiro Plano Diretor foram relegadas ao seguntenp, consequentemente,
surgiram muitos vazios urbanos e a urbanizacdo a®tsolada. O poder
publico, diante dos acontecimentos, teve de seg&wmizar, assim, entre 1959
e 1962, o arquiteto Luis Saia elaborou o novo Pldnoetor, o segundo na
histéria de Goiania. Esse, porém, ndo foi aprovadanplementado, devido
aos problemas politicos que a cidade e o0 pais estgvassando, era o periodo
precedente da Revolucdao Militar (RIBEIRO,2004). Agura 3 mostra o
crescimento desordenado da cidade, com surgimedssiovos bairros néao

planejados em 1964.

Como o Plano Diretor de Luis Saia nao foi executadodesordem
urbana persistia. Assim, entre 1967 e 1968, o tieocBlano Diretor Integrado
de Goiania foi elaborado por Jorge Wilheim e Ar@ids Associados. Sendo
esse entregue em 1969, aprovado em 1970 e tranatbonem lei 1971. A lei
ndo proibia novos loteamentos, mas o0s inviabilizavam uma série de
exigéncias, como a infraestrutura urbana. Devido easas restrigcdes,
comecaram a surgir loteamentos irregurales e clandes, contribuindo para

a desordem urbana.
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4 u

S. Pedro Ludovico

Figura 3: Foto Aérea de Goiania 1964.
Fonte: SEPLAM.

O aparecimento de loteamentos na divisa do munécigicrudesceu a
desordem e proporcionou a conurba¢gdo com a cidaparécida de Goiania.
Segundo Villaga (1997), o processo de conurbacdmrecquando uma cidade
passa a absorver nucleos urbanos localizados envalta.

Villaca afirma que (1997, p.16):

Uma cidade absorve outra quando passa a desenvolver
com ela uma “intensa vinculacdo socioeconémica’sé&s

processo envolve uma série de transformacdes tamto
ndcleo urbano absorvido, como no que absorve.

Inumeras leis foram elaboradas para conter essgcanento, mas nédo
obtiveram éxitos na sua execucdo. Em 1980, a laicebida por Ludomir
Fisinski, por exemplo, impds restricdes para o weosolo com a finalidade
de inibir a ocupacdo das &reas verdes e recuperadda, contudo, néo
atingindo seu objetivo, pois os loteamentos nédopeémvam essas areas,

devido a nédo existéncia de fiscalizacdo (RIBEIRO02).
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O quarto Plano Diretor - terceiro oficial- foi elatado pela empresa
Engevix. A Prefeitura de Goiania aprovou-o em 139publicou-o em 1994.
Ele definiu a lei de zoneamento do municipio - amplementar n°.031 de
1994 (RIBEIRO, 2004).

O Plano de 92 apresentou abordagens em varias ,ataes como a
social, a econGmica, a ambiental e a territorieds—quais tiveram intervencao
da dinamica urbana. Além disso, levantou hipétesebre as tendéncias de
evolugcdo do municipio e avaliou o desempenho dakesede infraestrutura,

equipamentos urbanos, saneamento basico e pressrvagbiental.

A Lei Complementar n°. 015 de 30/12/92, que aprovouPlano
Diretor, instituiu o macrozoneamento, o qual diwido municipio em zona
urbana, zona de expansdo urbana e zona rural. Ags8® Lei, a zona de
expansao urbana sofreu dois acréscimos, atravédssd&omplementar n° 052
de 15/07/96 e da Lei Complementar n° 060 de 30/12/9

Os artigos 11, 12, 13 e 14 da Lei Complementar 60/07 definiram
os termos: zona urbana, zona de expansao urbanana rural — as quais
podem ser vistas no mapa abaixo. Zona urbana éea aom maior grau de
consolidagcdo, direcionada a otimizar os equipamgnpdblicos. A zona de
expansdo urbana sdo as areas voltadas as futungsagdes. Ja a zona rural
consiste em areas destinadas ao uso agropecuadionstalacdo de industrias

incompativeis com o meio urbano, obedecendo a lagé ambiental.

Nos anos anteriores a 2005, todos os processos algeamentos do
municipio eram feitos manualmente ou em programasmo AutoCad, que
apenas tracavam a cidade. A partir de entdo, namdot foram utilizados
softwares mais sofisticados, como a ferramenta @& facilitam o desenho

urbano e a criacdo de bancos de dados alfanumeérico.
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Figura 4: Mapa da area urbana e de expansédo urbHandunicipio de Goiania.

Fonte: SEPLAM, 2006.




Em 2005, iniciaram-se os estudos para o quinto &l&nretor - o
guarto oficial, publicado em 2007-, o qual defintodo ordenamento da
cidade nos aspectos ambientais, econdmicos, sqccaidurais, mobilidade e
acessibilidade. O Plano Diretor de Goiania - PDGrtam-se por quatro
principios: igualdade, oportunidade, transformac@oqualidade. lgualdade
significa que todos os cidaddos devem ser tratadas mesma maneira.
Consequentemente, as oportunidades serdo maissjustaue proporcionara

transformacao qualitativa, melhorando a qualidadevitia dos goianienses.

IGUALDADE

QUALIDADE OPORTUNIDADE

TRANSFORMAGAO

Figura 5: Principios do Plano Diretor de Goiania
Fonte: Plano Diretor 2007.

O PDG tem como objetivo geral promover a sustertdadde socio—
ambiental e econ6mica da cidade, buscando o dedeimvento urbano com a
participacdo da populagdo. E tem como objetivo e$fp@o construir uma
cidade compacta e de uso misto, através de muiiasdades:

. Implantar corredores exclusivos e preferenciaigrd@sporte coletivo;
. Promover politica habitacional de baixa renda,;
. Incentivar programas especiais para revitalizar,urbanizar e

requalificar a cidade;

. Incentivar os projetos em areas de interesse spcial
. Ocupar os vazios urbanos;
. Modernizar a administracao.
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Na primeira etapa do PDG, através das analisesaseitom o
geoprocessamento, delimitaram-se as areas ja padasl e as areas que
possuiam aspectos rurais. O municipio foi divididm oito Macrozonas: a
construida e as sete rurais, as quais levam os som&s sub-bacias
hidrograficas: Barreiro, Lajeado, Jodo Leite, Cagria, Sado Domingos, Alto

do Anicuns e Dourados, como mostra a figura 6.

Consoante o Estatuto da Cidade (2001), o macrozoeeso define a
zona urbana e a rural, a partir da compatibilidadie solo, estudando as
condicdes do meio fisico, ambiental, geomorfolégiclkidrolégico entre

outros aspectos.

Em seu texto, o Estatuto da Cidade afirma que (2@043):

A partir da definicAo do perimetro wurbano, o
macrozoneamento define, ainda em grandes areas de
interesse de uso, as zonas onde se pretende ineanti
coibir ou qualificar a ocupacéo.

No PDG, a Macrozona Construida foi dividida em adds
territoriais, levando em consideracdo a compatdste do solo, observando a
capacidade da infraestrutura e do sistema viarmalisando a conservacdo do
patriménio historico, as caracteristicas do uso @pacdo do solo e a
fragilidade das areas ambientais. Ademais, na Magna Construida, foram
estabelecidos eixos estratégicos, 0s quais tralbalbam todos os aspectos

que envolvem o espaco urbano.

Conforme o PDG (2007), o eixo de sustentabilidadeie ambiental é
responsavel pela protecdo das areas ambientalmmaie frageis. O eixo de
ordenamento territorial tem o papel de zonear o esacupacdo do solo, além
de dividir o territério urbano e rural em Macrozenad eixo da mobilidade,
acessibilidade e transporte, por sua vez, prograanaede viaria basica,
adotando os corredores de transporte coletivo cehemento estruturador do

modelo de ocupacéao do territério.
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O eixo so6cio cultural tem a funcdo de trazer cudtue lazer aos
cidadaos e proporcionar-lhes acesso igual aos leeass servigcos oferecidos
pelo municipio. O eixo do desenvolvimento econdmigmmove de forma
equilibrada diversas atividades urbanas. O eixogdetdo urbana consiste na
revisdo ou na elaboracao das legislacdes complemmeatao Plano Diretor e
na implementacao e instrumentalizagao legal dassag@idministrativas.

O eixo de ordenamento territorial estuda a urbag@made Goiania que
€ marcada por um rapido processo de cresciment@ctarizado pela saida da
populacdo do centro para a periferia. Consequentéeesurgem novos sub-

centros, proporcionando novas formas de estrutuwalgiespaco urbano.

A cidade, entre 2000 e 2009, teve a taxa meédia dsamento de
1,79%, calculo feito pelo Departamento de PesquiSatatistica e Estudos
Socioecondmico da Secretaria Municipal de Planejatme No periodo de
2003/2004, observa-se uma elevada taxa de crescomeen 3,08%, a qual nao
pode ser explicada nem pela Secretaria EstaduaPldeejamento, nem pela
Secretaria Municipal de Planejamento. Segue abaixabela do crescimento

anual da populacédo de Goiania.

Tabela 1: Taxa de crescimento anual da populagdo ddunicipio de Goiania - Go 2000/2009

A 2000/ 2001/ 2002/ 2003/ 2004/ 2005/ 2006/ 2007/ 2008/
no

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Taxa 1,70 1,59 1,49 3,08 1,66 1,62 1,99 1,67 1,31

Fonte: IBGE inwww.ibge.gov.br
Elaboracdo: Prefeitura de Goiania/SEPLAM/DPSE/DVBESE

Anudrio Estatistico de Goiania — 2010. Siteww.goiania.go.goVv.br

A medida que Goiania crescia, ela se tornava caela mais urbana,
fenOmeno que ocorreu em diversas cidades brasdei@egundo dados do
Almanaque Abril 2009, a partir da década de 70,rashBl passou a ser um pais
urbano, 57% da populacédo vivia nas cidades. Em 2@8%e numero aumentou

para 83%, todo esse crescimento se deu de formardersada.
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De acordo com Censo 2000, de cada dez habitante8radgil, oito
vivem em areas urbanas. Ademais, estima-se que2@30, essa porcentagem
chegue a 91%. Com o crescimento urbano, havera miamanda habitacional
em todas as classes sociais, 0 que implicara mai@ssao nos espacgos
urbanos. O Governo Federal, consciente dessas nrtdgbdes, tem como uma
das diretrizes do Programa de Aceleracao do Cresciom— PAC o Programa
Minha Casa, Minha Vida, o qual disponibiliza crédia longo prazo para a

compra da casa proépria.

Tabela 2: Crescimento da Urbanizacao no Brasil
Em porcentagem da populacado total do Brasil
ANO % ANO %

1955 40% 1995 78%
1960 45% 2000 81%
1965 50% 2005 83%
1970 56% 2010 87%
1975 56% 2015* 88%
1980 61% 2020* 90%
1985 71% 2025* 91%

1990 75% 2030* 91%

*Previsao
Fonte: IBGE

Villaga (1997) relata que, no Brasil, o processo delimitacdao da
cidade ocorre através da lei de zoneamento. Talrneientanto, dificilmente é
plenamente respeitada, pois, a medida que a cidadsce, a zona urbana é

ampliada, proporcionado o crescimento continuo sco@tinuo.

O primeiro se caracteriza pelo afastamento de umlenl habitacional
de uma célula social - conjunto de residéncias daofmaestrutura basica e
equipamentos urbanos -, gerando vazios urbanoseeos$r dois conjuntos, o
que dificulta o trabalho da prefeitura para ofemeae nucleo habitacional os
servigos sociais basicos. O segundo se caractggeda enclausuramento de
um nucleo populacional cercado pela area rural,ue @ao deveria ocorrer,
visto que tal nacleo tem demandas distintas da zgue o cerca.
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Goiania se enquadra nesse perfil dicotdbmico de @msnto: continuo
e descontinuo. No primeiro, as habitacdes sdo dedidas pelo perimetro
urbano. No segundo, o Distrito de Vila Rica e o BaiParque dos Cisnes

estdo enclausurados pela Macrozona Rural ao narteuanicipio.

Em Goiania, de acordo com o Censo 2000, 1.085.8@®itantes
viviam na Macrozona Construida, a qual era comp®3a83% da populacéo.
Concomitantemente, apenas 0,7%, ou seja, 7.201 tahat®s viviam nas
Macrozonas Rurais. Conforme a tabela abaixo.

Tabela 3: Nomero de municipios, populacédo residentepor situacdo do domicilio, taxa
de crescimento e razao de dependéncia, segundo asitlades da Federacédo e classes de

tamanho da populacdo dos municipios- Brasil - 2000

Unidades da Federacag Numero de Populacédo residente Taxa de
e classes de tamanho d|{municipios crescimento
populacédo dos
municipios (habitantes)
Total Urbana Rural 1991/2000h
Goias 246 5 003 228| 4 396 645| 606 583 2,5
Até 5000 108 354 046 225 334 | 128 712 0,5
De 5001 até 10000 55 389 973 268 842 | 121 131 0,3
De 10001 até 20000 38 536 579 415 042 | 121 537 1,3
De 20001 até 50000 29 917 164 759 157 | 158 007 1,3
De 50001 até 100000 10 729 292 687 883 | 41 409 4,3
De 100001 até 500000 5 983 167 954 581 28 586 6
Mais de 500000 1 1093 007|1085806| 7201 1,9

Fonte: Censo demogréafico 1991: resultados do urseemicro dados. IBGE, 2002. IBGE,

Censo Demografico 2000.
Analisando a evolucdo da populacdo de Goiania, eeeese que, em

quase duas décadas, o numero de habitantes sa&®@P2.222 habitantes, em
1991, para 1.281.975, em 2009. Conforme mostrabalea04.
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Tabela 4: Evolugao da populacdo do municipio de Goiani:

1991-2009
Anos Populacédo (Hab.)
1991 922.222
1992 940.757
1993 957.564
1994 973.626
1995 989.285
1996 1.001.758
1997 1.022.759
1998 1.039.230
1999 1.056.330
2000 1.093.007
2001 1.111.622
2002 1.129.274
2003 1.146.106
2004 1.181.438
2005 1.201.006
2006 1.220.412
2007 1.244.645
2008 1.265.394
2009 1.281.975

Fonte: IBGE, disponivel emwww.ibge.gov.br

Elaboracdo: Prefeitura de Goiadnia / SEPLAM / DPESBVESE / DVPEE

* 1991 e 2000 - Censos Demograficos; 1996 - ConbagRopulacional; demais anos —
estimativas

Obs. As estimativas sdo de residentes em 01/07adle& @no, inclusive o ano de 2009.
Anuéario Estatistico de Goiania — 2010. Siteww.goiania.go.goVv.br

Tentando minimizar o crescimento desordenado no igipio, com o
objetivo de ocupar os vazios urbanos com infradstrai basica, o
Departamento do Plano Diretor contratou um estuddof pelo Instituto de
Desenvolvimento do Centro-Oeste — ITCO em parcexdan a Prefeitura de
Goiania sobre os vazios urbanos. O mapeamento,ocard mostra a figura 7,
foi feito através da ferramenta SIG, sendo utiliaad Mapa Urbano de
Goiania juntamente com os dados do cadastro imatidi e a ortofoto de
2006.
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Pela ortofoto, fotografias tiradas por avidao, forgmalificados como
vazios urbanos todos os lotes, glebas e terrenasoga sendo confirmados
pelo cadastro imobiliario. O resultado foi a presande inumeros vazios
urbanos, até loteamentos inteiros encontram-se ®empacdo. Em 2008,

existiam mais de 100 mil vazios urbanos em toda Maona Construida.

Ao longo de trés anos, desde a aprovacao do Planetd@, em 2007,
foram definidas leis para o melhor desenvolvimed#ocidade, dentre essas se
encontram a Lei de Vazios Urbanos (Lei Complementakrl81/2008) e a Lei
do Projeto Diferenciado de Urbanizacdo - PDU (Leiontplementar
n.8767/2009), que buscam minimizar o numero de w@sziurbanos,
incentivando a ocupacado de areas que ja tém infrabga.

A lei dos Vazios Urbanos definiu diretrizes paraeqas areas vazias
possam ser parceladas e estipula prazos para g@loicao Imposto sobre a
Propriedade Predial e Territorial Urbana Progressivo Tempo. As areas
vazias, sendo classificadas como vazio urbano,e&padradas no PDU, com
isso, elas passam a ser adensaveis, 0 que permitedensamento com
habitacbes coletivas verticais ou horizontais (comdnios fechados
horizontais), desde que sejam respeitados o0s pdrasieurbanisticos

definidos em lei.

Na maioria das vezes, contudo, as ocupac¢des daasauebanas e
rurais ocorreram sem planejamento, o que gera pancentos irregulares e
clandestinos. A ocupacao desordenada intensificagdesmeracdes e fortalece
a especulacado imobiliaria, agravando os efeitosati@#gs da ocupacao. Para
obter um planejamento eficaz, tornam-se necessar@osanéalise e o
entendimento da ocupacédo fisica ndo s6 urbana ctamtbém rural, o que
pode ser diagnosticado pelo geoprocessamento poo ohe mapeando desses

loteamentos.
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CAPITULO 11

2 - GEOPROCESSAMENTO E O PLANEJAMENTO

Tentando minimizar os problemas nas cidades, o tdsbtada Cidade
estabeleceu diretrizes gerais para a politica pmabtiom objetivo de assegurar
a sociedade uma cidade com minimas condi¢cfes habrais de qualidade.
Entre os instrumentos previstos no Estatuto desteca Plano Diretor, o qual
define diretrizes para a utilizacao, conservacapr@etecdo do solo urbano. O
Plano Diretor € fundamental para o conhecimento @desenvolvimento da

area urbana e rural.

E através do mapeamento que é facilitado o zoneamenbano do
municipio, a identificacdo dos equipamentos urban®sdos problemas
decorrentes da dinamica da cidade, como pontos ldgamento, erosao,

dentre outros.

2.1 - GEOPROCESSAMENTO NO PROCESSO DE PLANEJAMENTO
URBANO

Goiania tem crescido muito nos ultimos anos, e aaado imobiliario
tem incentivado construtoras e incorporadoras dérasuestados a virem a
investir na cidade, gerando crescimento descontwmlaConsequentemente,
problemas vém surgindo em todos os setores, taisoceaneamento basico,

infraestrutura, educacéao, lazer, moradia, dentrigaxu

Um dos principios basicos do Plano Diretor, no e@hnda € o
desenvolvimento de uma cidade compacta e susteht@vegue contraria a
vontade de muitos especuladores. Goiania deve sppacta na eficaz oferta

de infraestrutura, no uso eficiente da terra, naagéo de receitas, na
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vitalidade urbana, na facilidade de acesso aos wmidores e na maior
acessibilidade.

Ademais, a cidade deve ser sustentavel em varioseass, para
melhorar a qualidade de vida de seus habitantegidiccamente, a elaboracéao
de um sistema de transporte dinamico gera menosuwe$ nas vias,
diminuindo a poluicdo e o tempo de deslocamento uhe lugar a outro.
Ambientalmente, a preservacdo de areas verdes pcog@ua um ar mais puro e
a permeabilidade do solo. Economicamente, o fluekcoamento de &agua
evita enxurradas — destruindo residéncias- e ttansaotico — desperdicio de
tempo. Socialmente, a aplicacdo de multas aos iofes das leis locais

possibilita maior respeito as diretrizes do PDG.

A primeira etapa para elaboragcdo do Plano Diretoir 4 leitura da
cidade, ou seja, identificar e entender a situagd® municipio, seus
problemas, conflitos e potencialidades. Isso inclai infraestrutura, o
cadastramento das areas construidas e das ruraisedes de transporte, de
dgua e de esgoto, 0s servicos publicos, os pontossticos, o uso e a
ocupacdo do solo, as areas de preservacao, dentrgaso variaveis
importantes na gestdo da Prefeitura. Alem diss@adainistracdo municipal
deve contemplar as alternativas possiveis de sa@sicpara os problemas
detectados. Todas essas informacdes tanto est&@oidlas em um espaco que €
delimitado pela divisa do municipio, quanto devear mapeadas.

De acordo com Ministério das Cidades (2004, p. 23.)

Os mapas séo importantes recursos para facilitar a
leitura da realidade local, porque ajudam a vispatias
informacdes reunidas nas leituras técnicas e
comunitaria, e a localiza-las no territorio.

O SIG é um sistema de suporte ao planejamento quegra um
conjunto de técnicas e ferramentas para analisablemas enfrentados pelo
meio urbano e pelo meio rural. Ele pode representaralisar e orientar
previsdes, dentro das perspectivas dos técnicos pafuturo da cidade. Com
o0 SIG ha a possibilidade de se fazer simulacéeprevaveis fendmenos que

ocorrerdo no espagco urbano, como por exemplo, a anga do solo, o

35



processo de verticalizagcdo habitacional, a drenagebana, a ocorréncia de
enchentes, o trafego de pedestres e veiculos, oitoyv@amento de areas de
protecdo ambiental, o processo de expansao urbamgae facilita a tomada de

decisdo dos planejadores.

O uso de mapas com banco de dados e imagens détestdjuda a
resolver questdes praticas no planejamento urbatoavés das ferramentas
do SIG é possivel orientar o poder publico na elalgdo do Plano Diretor, o
qual visa melhorar a condigédo de vida da populagdioalmente, a partir das
informacdes inseridas no SIG, pode-se identificanalisar de forma rapida e

eficaz os problemas detectados no municipio.

O mapeamento, por permitir a espacializacao, aianaalo diagnostico
e a previsdo de possiveis problemas decorrentescdpacdo desordenada, €
fundamental para a implementacédo do Plano Diretor,

A introducdo do SIG passou a ser a melhor formaedpacializar
pontos de interesse, calcular areas e perimetmsr,epor diversas camadas de
informacdo de uma cidade ou regidao, tornando maigida e dindmica a
obtencado de informacdes. Consoante Holler (20182)p.confirma que:

Compreender as dinamicas territoriais e as alteeac®
socioecondmicas decorrentes da acdo humana no espacg
analisar a realidade da regido a partir de um podé¢o
vista econbmico e geografico, através de instrument
de estatistica e representacdao espacial, podem ser
empregadas na otimizacdo de investimentos em infra-
estrutura (equipamentos urbanos e vias publicas; po
exemplo) através do estudo da localizagdo idealsdses

lugares em funcdo da distribuicdo geografica da
populacdo segundo critério socioeconémico [...].

A base de dados vetorial de Goiania contém infordeaccomo bairros,
guadra, lotes, ruas, planta de valores, vazios mobadentre outras. Assim, a
partir dessas informacdes, foram gerados mapas dipetrizes para 0 uso e

ocupacao do solo de Goiania.
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2.2 — AQUISICOES DE DADOS
2.2.1. - Sensoriamento Remoto

O Sensoriamento remoto € uma ciéncia que utilizaseees que
captam energia refletida ou emitida da superficesrdstre (alvos). Essa
energia € registrada na forma de dados digitaisafjens, graficos, dados,
nameros, etc.) (FITZ, 2008). A determinacdo dos oalvé baseada em
diferentes materiais, como o asfalto, a agua, aev&gdo, dentre outros, que
sdo representados por distintas refletdncias. Aetéhcia é a relagcdo entre o
fluxo luminoso refletido pela superficie e aqueleeqgincide sobre ela; fator
de reflexdo (CROSTA, 1992).

Os sensores podem ser ativos ou passivos. Os atimmso o Radar,
sdo aqueles que possuem fonte de energia proprias emitem uma
quantidade de energia suficiente para captar inbpoes de alvos. Os
sensores passivos, como o sensor TM do satélitaléan ndo possuem fonte
propria de energia, por isso necessitam de fonteedergia, o Sol, para

refletirem nos alvos e obter informacdes.

As informacdes captadas dos alvos sédo transformaslasimagens
digitais, as quais sdo subdivididas em pequenosapesl denominadoBicture
elementsou pixels. Cada pixel é representado por um nidelbrilho - que
possui um valor numérico especifico - e represemtaa area na superficie

terrestre (figura 8).

255)221 0

170 118| 88
136| 0 (255

170(136|238
68 | 1189255

221|117 138

Figura 8: Representacdo do pixel.
Fonte: CCRS 2000
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O termo “resolu¢cdo”, no sensoriamento remoto, éesdbbramento de
quatro diferentes termos independentes: resolu¢c&@paeal, espectral,
radiométrica e temporal (CROSTA,1992).

A resolucdo espacial se refere a capacidade queersa tem de
discriminar o objeto na superficie terrestre, orgleanto menor for a feicao
possivel de ser observada, melhor serd a sua re&olespacial (CROSTA,
1992). Fitz (2008) afirma que a resolucdo espacdalentendida como a
capacidade oOptica do sensor em funcdo do seu cameovisada, o
Instantaneous Field of View (Ifov), o qual varia gmncdo da finalidade na

utilizacdo das imagens.

Ja a resolucdo espectral descreve a capacidadeedsos de definir
intervalos do comprimento de onda (figura 9), seme quanto maior for a
resolucdo espectral, maior serd a facilidade em indef os alvos,
principalmente nas areas que possuem pequenascdasa(CROSTA, 1992).
Fitz (2008) define a resolucdo espectral como aacapade de absorcédo
(numero de canais) do sensor utilizado em funcdo ithdervalo do

comprimento de onda.

O4pm 0.7 pm
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Calour
Film Blue [Green| Red

Figura 9: Resolucao espectral.
Fonte: CCRS 2000

Fitz (2008) e Crosta (1992) descrevem que a ressmu@diométrica,
por sua vez, € definida pelo numero de niveis digit ou seja, pela
guantidade de niveis de cinza que o sensor podmidedm uma determinada
imagem, sendo que, quanto maior o nivel digital,jonasera a representacao

de nivel de cinza de uma imagem.

38



Comparando a imagem de 2 bits com 4 niveis de cemmimagem de
8 bits com 256 niveis de cinza, pode-se percebedif@arenca entre os

detalhes, conforme mostra a figura 10.

o - ar AN
lingzeam de 2 Bil

[omspem die 8 bit

Figura 10: Resolucao radiométrica.
Fonte: CCRS 2000

A resolucao temporal, por sua vez, é definida pelt®rvalo de tempo
entre a aquisicdo de imagem de certa area no perdc outra ,da mesma
regido, no periodo X+1 (CROSTA, 1992). Por issoresolucdo temporal é
importante para identificar o processo de mudangas ocorrem diariamente

na superficie, na atmosfera, dentre outros lugares.

A imagem do sensor Landsat 5 TM, por exemplo, €é1ensor passivo
gue varre uma area de 185X185 km em cada cena. €a @fue cobre o
municipio de Goiania esta contida nas orbitas poR2®2/71 e 222/72, sua
resolucdo temporal € de 16 dias, a resolucdo eapaxirepresentada pela
dimensao do terreno de 30 metros, a resolucao nadidrica é de 8 bits e a

resolucdo espectral é de sete bandas.

Nesta dissertacdo, as resolucbes espectrais (baedpsctrais) das
imagens escolhidas foram 2 e 3 do visivel e 4 dimawermelho proximo. A
escolha das bandas foi embasada em funcdo de unmhomdistingdo dos
alvos, como o solo, a agua e a vegetacdo. Além odisa resolucédo

radiométrica é de 8 bits= 256 tons de cinza.
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A interpretacdo da imagem e a classificagcdo diggalconstituem na
melhor traducdo da imagem adquirida. Para integratimagem, € necessario
o uso de ferramentas sofisticadas que auxiliamdemtificacdo e na obtencéao

de informacdes sobre os fendmenos e objetos nedatdos.

Segundo Fitz (2008), a interpretacao visual de ieresyde satélites
baseia-se na percepcdo do interprete, o qual deveaéizar um estudo das
caracteristicas geograficas da regido estudada.o®he&cimento prévio da
vegetacdo, do solo, do relevo, dentre outros asyeptercebidos na area de
estudo pode evitar problemas futuros. Porém, awliesniciar a interpretacéao

e a classificacédo digital, a imagem deve estar geferenciada.

A Correcdo Geométrica tem como intuito referencgaograficamente
a imagem, ou seja, obter pontos de controle a palé¢i um mapa confiavel,
vinculando as coordenadas da imagem com as cooddésnao sistema de
referéncia geografico. Os pontos de controle séigdfes possiveis de serem
identificadas no terreno e na imagem (CROSTA, 199Rara transformar a
imagem, primeiro se deve avaliar os pontos de awetrverificando o erro
médio quadratico (RMS). O RMS é uma medida do desdios valores
calculados em relacdo aos valores originais. O paog computacional
executa o processamento digital de imagem realinamdeposicionamento da

imagem com os parametros do mapa de referéncia.

Ja4 o processo de classificacdo digital é a ideodidéo de elementos
contidos em uma imagem associados a determinadwslgqi definindo, com
isso, uma classe. O resultado da classificacdo eélaboracdo de um mapa

tematico. O método de classificacdo pode ser supsrnado ou néo.

Fitz afirma que a classificacdo supervisionada @00.132):

A classificacdo supervisionada diz respeito ao mdéto

que faz uso da capacidade interpretativa do técnico
Assim, uma imagem sera classificada com base em
determinados parametros definidos pelo profissional

[...].

A classificacdo supervisionada € a delimitacdo deligpnos de

determinadas classes, sendo que esses servirdo cbma®e para a
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padronizacdo. Cada poligono possui uma quantidadeciente de pixels. A
definicdo dos outros poligonos da mesma classe semébase no valor desses

pixels pré-selecionados.

Na classificacdo supervisionada, podem ser usadosos métodos:

paralelepipedo, distancia minima, maxima verosdiamica, dentre outros.

No meétodo do paralelepipedo, em cada amostra fadaecpelo
usuario, sdo analisados os niveis de cinza em aada das bandas, sendo
definido o menor e o maior valor dos pixels, 0s iguaepresentardao uma

determinada classe da imagem.

No método da distancia minima, calcula-se o vald&dio dos pixels
em cada classe, e, a partir do valor médio, sembuwitda a cada pixel

desconhecido a classe cuja média Ihe seja maisipr@dXFITZ, 2008).

Conforme Fitz (2008), no método Maxima Verossimiiga — Maxver,
utilizam-se a média e a covariancia dos pixels tias€e, sendo calculada a
probabilidade de um pixel externo pertencer a eskesse. Crésta (1992)
recomenda o método Maxver quando o analista temheommento do terreno

estudado, para que as amostras sejam bem sele@enad

De acordo com Fitz (2008, p.134):

Nesse método, sdo utilizadas a média e a covarénci
dos pixels amostrados, sendo calculada a probldade
de um pixel externo a essas amostras pertencens. el

O método Mahalanobis é similar ao método minimat&hisia e usa a
estatistica para calcular cada classe, porém, esé8®do pressupde que a
covariancia das amostras seja igual, o que torrsa etassificacdo mais rapida

do que a do método minima distancia (FITZ, 2008).

No meétodo de classificacdo ndo supervisionada, cgdeel é
associado a uma classe sem que o0 usudario tenhaecaonlnto prévio
(CROSTA, 1992). Assim, o proprio software estabelgradrées especificos
nos pixels que compdem a imagem. Os agrupamentosclusters sao

identificados automaticamente e classificados a tipada comparacéo
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espectral com os demais, com isso os pixels saapegtos de acordo com sua
reflectancia (FITZ, 2008).

O processo final do geoprocessamento é a geracaomapas
tematicos. Segundo Fitz (2008, p. 44):
Os mapas tematicos gerados a partir do uso dasidcasnde
geoprocessamento devem apresentar determinadas

caracteristicas basicas para que possam ser faoilne
entendidos por qualquer usuario, profissional oigde

A utilizacdo do geoprocessamento facilita a elalgda de mapas,
sendo que o objetivo basico dos mapas tematicosdé dornecer ao usuario
uma representacdo dos fendbmenos existentes na f$cigeterrestre. Os mapas
devem apresentar determinadas caracteristicas enkba, proporcionalidade,
forma, dentre outras - que facilitem o entendimergoa interpretacdo de

qualquer usuario.
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2.2.2 — Sistema de Informacdo Geogréfica - SIG

O SIG é uma ferramenta do geoprocessamento que ipenqmocessar
dados referenciados geograficamente. Ele tem sidldzado, cada vez mais,
no planejamento urbano, para a obtencdo de infodmscdo meio fisico, o
gque permite analisar as caracteristicas, as polsgdésies e as limitacbes do
municipio, diagnosticando os problemas oriundospdocesso de ocupacao do

solo.

Fitz (2008) e Silva (2003) definem o SIG o@IS - Geographic
Information System como um programa computacional que integra dados,
equipamentos e pessoas. O objetivo do SIG é colataxrdelar, armazenar,
recuperar, visualizar e analisar dados espacialmeeterenciados, resultando

em mapas tematicos.

Ademais, Mendes e Cirilo (2001) relatam que o Sl&issere como
uma ferramenta capaz de manipular diversas fungdésis como o estudo
ambiental e o urbano-, em diversas regides, de &orsamples e eficaz,
permitindo uma economia de tempo e de recursos.SN®, pode-se trabalhar
com diversas fontes: imagens de satélites, mapp®d@aficos, ortofotos e
dados descritivos, o que possibilita a apresentagéomapas tematicos das
informac¢des desejadas.

O primeiro SIG’s surgiu no Canadéa, na decada de d@&no parte de
um programa governamental voltado aos recursos ragtu Porém, néo foi
utilizado devido a dificuldade de manipulacdo, a@$tos precos dos

computadores e a pouca mao de obra qualificada.

No Brasil, o uso do SIG ocorreu no inicio da decaea80, através do
professor Jorge Xavier da Silva, da Universidadeldval do Rio de Janeiro,
com o incentivo de Roger Tomlinson, responsavelapetiacdo do primeiro
SIG (o Canadian Geographical Information SystemLNMEIDA, CAMARA E
MONTEIRO, 2007).
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Nos anos 90, o uso do Geoprocessamento deixou thr @penas no
meio académico e alcangcou o mercado, passando a usiizado por
instituicbes governamentais e grandes empresas. &prpcessamento
comecgou a ter atuacdo no planejamento urbano, eaundb a tomada de

decisao.

No fim dos anos 90 e no inicio do século XX, ép@ma que a internet
ja estava disseminada, o SIG se popularizou, devao surgimento de
softwares simples com fun¢gfes bésicas de conswtandpas e de imagens de

satélites.

Em relacdo ao planejamento urbano, o SIG permit@ra@uzir
ambientes bidimensionais e tridimensionais, rependo em diversas
aplicacbes: a verticalizacdo de um edificio e a Boanproduzida por esse, a
circulacdo do ar e a simulacédo de fendbmenos espacaexpansédo urbana, o
uso e a ocupacao do solo, a drenagem urbana, ozdes¢nto de terra, dentre
outros. Todos os exemplos apresentados defendensooda ferramenta de
geoinformacdo como instrumento para estudo e aeatlas possibilidades

para o melhor planejamento.

O uso de imagens de satélites e ortofotos tem seatto comum no
SIG, o que facilita a identificacdo e a analise rdgides. Ademais, o SIG
possui um sistema de banco de dados que permitetamgl armazenar e

modificar seus atributos, os quais sao interligados mapas e imagens.

A estrutura do SIG é constituida por hardware (cabagor), software
(programa), dados (registro de informacdo) e pewple (profissionais
qualificados). As funcdes do SIG sédo executadasf@ome as necessidades do

usuario, dentre elas pode-se destacar:

. Aquisicao e edicdo de dados;

. Gerenciamento do banco de dados;
. Andlise geografica de regiao;

. Representacédo de dados.
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A utilizacdo do SIG pressupde a existéncia de barmm dados
georreferenciados. A manipulacdo do banco de dalésita por meio de um
Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados — SGBIBEGBD pode ser
entendido como um sistema que permite manipular odackspaciais e
alfanuméricos. Esse sistema controla a organizdgg8oca, o armazenamento,

a recuperacéao e a atulalizacao dos dados (FITZ8200

A introducdo dos dados -alfanumeéricos e espaciaig sistema é feita
por meio digital. Os dados espaciais sao interlmsdaos dados
alfanumeéricos, os quais devem possuir um coédigavimidial (figura 11) que

os identifica e serve de conexao entre os demansbs de dados.
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O armazenamento dos dados alfanuméricos é feitbormaa de tabela,
e o dos dados espaciais na forma matricial (imayesnsvetorial (pontos,

linhas e poligonos).
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O mapa é formado pela estrutura vetorial que uailizm sistema de
coordenadas para a representacdo dele. Ademaisiratera € composta por
ponto, linha e poligono. Os pontos sdo apenas um de coordenadas, as
linhas e os poligonos séo representados por um wunj de coordenadas,
conforme Silva (2003, p.30):

A definicdo apropriada para dados espaciais é qae s
elementos definidos pelas variavexs y e z, possuem
localizacdo no espaco e estdo relacionados a
determinados Sistemas de Coordenadas como, por
exemplo, aProjecao de Mercator, longitude — latitude,

e que a eles podem estar associadas infinitas
caracteristicas ou atributos.

(grifo do autor).

J4 a imagem, dado de estrutura matricial, é repriska por uma
matriz comn linhas em colunas, e cada célula € denominada pixel, sendo qu
o valor z € um tom de cinza a ele atribuido. As imagens delgas, as
fotografias aéreas e os mapas digitalizados sdosladatriciais (FITZ, 2008).

Goiania possui o Mapa Urbano Basico Digital de Guaa— MUBDG,
firmado em 1994 com prazo de 10 anos. Ele foi efado pela Prefeitura em
parceria com a antiga Telecomunicacdo de Goias £EIEOIAS, as Centrais
Elétricas de Goias — CELG e o Saneamento de Goi&areago. O convénio
envolvia um conjunto de servicos de levantament@aptacao, edicgéo,

atualizacédo e distribuicdo dos dados espaciaisxautas.

Atualmente, a Secretaria Municipal de PlanejamertdJrbanismo -
SEPLAM e a Companhia de Processamento de Dados wnidVpio de Goiania
- COMDATA séo responsaveis pela manutencao, ataglo e distribuicao

dos dados referentes ao municipio.

O MUBDG é composto por uma base de dados alfanusoérie
espaciais que contém elementos graficos de difeeriamadas: zoneamento
urbano, escola, salde, sistema de transporte ecwmletdentre outras. As
informacdes presentes no MUBDG estdo georreferetecsacom o Sistema de
Coordenadas UTM, Datum SAD 69. O dados vetoriac®@mpostos por pontos,

linhas e poligonos - tém seus erros e inconsist@&nciorrigidos.
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CAPITULO 111

3 - METODOLOGIA

As imagens Landsat 5 TM foram adquiridas no sitelN®E (Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais) na Divisdo de éssxmento de Imagens e
representam o més de agosto de 1990 e de 1999 ésodm julho de 2010.
Esses meses estdo inseridos no periodo de secajeotarna mais facil a

diferenciacao dos alvos presentes na superficieesére.

A escolha da imagem Landsat ocorreu porque ela ddquirida
gratuitamente e tem resolucdo espacial aceitavel madissertacdo que esta
sendo desenvolvida. Outros tipos de imagens, taisiac a Quickbird ou a
ortofoto, podem oferecer resultados melhores devadsua alta resolucédo

espacial, mas seus custos sdo superiores.

Na primeira etapa do processo de preparacdo dasgenms ho
programa Envi 4.3, elas foram recortadas no taman&area aproximada do
municipio e alteradas do sistema WGS 84 para aepdg UTM (Universal
Transversal de Mercator) Datum SAD 69, fuso 22 sque é o mesmo
aplicado nos mapas produzidos pela Prefeitura dédda, conforme mostra a

figura 12.
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Figura 12: Conversdo do Sistema de Coordenadas.
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As imagens produzidas por sensores remotos, como abdrdo do
satelite Landsat, apresentam uma série de distargdgpaciais ndo tendo
precisdo cartografica. Essas imagens, geralmend®, itegradas a outras
informacdes representadas na forma de mapas, caneyemplo o MUBDG,
0 qual pode ser trabalhado no programa ArcGis. Rguatar as imagens, sao

feitas correcdes geométricas ou o georreferenciamen

As imagens foram georreferenciadas, tendo como basmapa do
limite do municipio de Goiania, no qual foram cadbs aproximadamente de
7 a 12 pontos de controles bem distribuidos. Comacenanonado
anteriormente, os pontos de controles sdo as relag®ds pontos da superficie
terrestre com o0s pontos correspondentes no mapgunsl dos pontos
analisados apresentaram erros, sendo que a madesses foi corrigida e
utilizada, mas a minoria, devido a nao exatiddao sims coordenadas, foi

descartada.
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Figura 13: Programa ARCGIS, georreferenciamento.

ApO6s as anédlises, as correcdes dos erros e a coafido dos
resultados, transformou-se a imagem original em umava imagem

georreferenciada com o mesmo sistema de coordenatildsado no MUBDG.

Posteriormente, foi elaborado um mosaico nas imagénmosaico é o

resultado da elaboracdo de varias cenas difereetesum mesmo arquivo.
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Como as 1imagens estdo georreferenciadas, o0 sistemjasta-as
automaticamente. No caso da imagem Landsat, n&orretamm erros

significativos em relacao a distorcao.

L5 Mosaic 1346 x 1653 (Arbitrary (Map Based)) | = || =[]
File Import Opticns Help

o wf 2w =

Figura 14: Mosaico da imagem Landsat 5TM de 1990.

ApOs a realizacdo dos mesmos procedimentos nasdnmsmagle 1999 e
2010, todas as imagens passaram pelo processo dessificacéo
supervisionada. O software Envi 4.3 permite a eBaotlas amostras, atraveées
da digitalizacdo na tela de areas que representaaamflectancia da classe
desejada.

O analista deve conhecer bem a imagem a ser claadid, para que
possa definir as classes homogéneas. As amostraamfoescolhidas
visualmente, observando a textura,a forma e a tdadke. De acordo com essa
orientacdo, foram definidas cinco classes: urbamagetacdo, agua, solo
exposto e agricultura, consoante mostra a figura 15

Posteriormente a coleta das amostras, as imagessapam por trés
meétodos de classificacdo supervisionada: Minimataisia, Mahalanobis e
Maxver. A classificacdo, de modo geral, € um preewesde extracdo de
informacdes das imagens, sendo que o0 seu resulfatedd é uma imagem
digital que constitui um mapa de pixels classifioad que sdo representados

por simbolos ou cores.
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Figura 15: Amostra da imagem para classificacadoesuisionada.

Dentre os trés meétodos - Minima distancia, Mahakiae Maxver -, 0
que proporcionar a melhor exatiddo dos alvos serautlizado no
desenvolvimento do projeto. Tal decisdo é embagagla comparacédo entre a
imagem original e a classificada de cada um dos ta@os (1990, 1999 e
2010).

Para a escolha do método, as imagens classifichaiasn observadas
visualmente e as bordas foram analisadas. Nos noétddinima distancia e
Mahalanobis, houve erro de classificacdo nas areaguanto no Maxver, as
classes e as bordas n&do apresentaram discordamsiaetacdo a imagem

original.

Em seguida, foram feitos trés mapas tematicos. Dutdizando o
perimetro da expansédo urbana da Lei 060/97 - um aoimagem classificada
de 1990 e outro com a de 1999, e o terceiro utilda o perimetro da
expansao urbana definido no PDG 2007 com a imagkasscficada de 2010.
A partir da comparacdo desses trés mapas teméatipode-se mensurar a

evolucao da densidade populacional na cidade.
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ANALISES E RESULTADOS

As imagens Landsat foram comparadas com as imagéassificadas.
O resultado de tal comparagcdo proporcionou tantoauamalise empirica,
guanto uma tedrica. Na primeira, percebeu-se quméodo Maxver obteve
melhor resultado do que os outros, pois, nele, @magens apresentaram
poucas diferencas em relacdo aos alvos. A analoseparativa foi observada

apenas visualmente.

JA na analise tedrica, Fitz (2008) sustenta que é@odo Maxver
apresenta maior vantagem na classificacdo dos alvpara obter tal
afirmacao, ele realizou o meéetodo de classificac@mpesvisionada e néo

supervisionada em uma regiao urbanizada.

Em relacdo a anélise das imagens classificadase{s®dobservar que,
em todas elas, a Agua, que esté identificada coooraazul na figura 16, foi
confundida com o asfalto e com as areas que posss@mbreamento, por
causa das edificacdes. Esse erro, entretanto, h&oaaa anélise, visto que o
sombreamento ndo muda o valor da amostra da ocuwpagdo objetivo

principal deste trabalho é observar o processoagacédo do solo.

Na classe da vegetacao (cor verde), foi possiveteg®er que as areas
gue possuem mata sofreram um decréscimo entre s 4990 e 2010. O
mesmo aconteceu com as classes de solo expostoafonarela) e agricultura

(cor rosa), por causa do processo de expansédo arban

Observando as imagens produzidas pelo geoprocessganiiei possivel
perceber a evolucdo da ocupacao do municipio agdase 20 anos, de 1990 a
2010. Na imagem de 1990, a area urbana, classiéiceal cor vermelha, ainda
obedecia a linha imaginaria da zona urbana, e cawam a surgir

loteamentos na zona de expansao urbana, confornsdrma figura 16.
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Figura 16: Classificacdo Maxver na imagem Landsatl®90.
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Segundo levantamento feito em 2000, pela Secretdumicipal de
Planejamento e Urbanismo - SEPLAM, foram aprovadoa, década de 80,
apenas 34 loteamentos na cidade. Ja na década,des96 numero saltou para
111. No periodo de 2000 a 2002, foram contabiliza@&proximadamente 92

loteamentos aprovados em Goiania.

Na figura 17 (imagem de 1999), nota-se que a océpagrbana, em
vermelho, cresce no sentido sul (em direcdo a Agpigiee de Goiania), no
sentido oeste (rumo a Trindade) e no noroeste (emcdo a Goianira). J& na
figura 18 (imagem 2010), € possivel observar quepascelamentos vdo em
direcdo ao sudeste (indo para Senador Canedo) esummeste (sentido a

Aragoiania).

Comparando as imagens de 1990 e 1999, percebe-ge hguve o
processo de expansao urbana, o qual foi proporadonpor duas causas. A
primeira foi o afastamento habitacional na regidantcal da cidade, devido
aos elevados precos das moradias nas zonas maisacencomo Setor Sul,
Bueno, Oeste, Marista, dentre outros. Muitos cideddmudaram-se para
terrenos periféricos, onde o custo habitacionalashmconvidativo. A segunda
foi 0 movimento migratorio: certas pessoas deixarsma cidade natal ou a

area rural em busca de melhores oportunidades paalagoiana.

No periodo de 1990 a 1999, Goiania partiu de 922.Babitantes para
1.056.330, representado um crescimento de mais 8@ rhil pessoas que
nasceram em Goiania ou migraram para ela em busceelhores condi¢des
de vida. A partir de 1999, a ocupacdo urbana comececrudescer, e 0
processo de parcelamento do solo tornou-se maiensd, como pode ser
observado na figura 17: a area urbana, represenfaela cor vermelha,

extrapola o limite urbano.

Em 2005, os técnicos da Secretaria Municipal denBjamento e
Urbanismo — SEPLAM iniciaram estudos para um novacado da expanséao
urbana de Goiania. Os estudos realizados com feendas do
geoprocessamento foram de fundamental importanaia gxaminar a cidade
nos aspectos social, cultural, ambiental, de malailie e acessibilidade e,

principalmente, de zoneamento urbano e rural.
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Figura 17: Classificacdo Maxver na imagem Landsatl®99.
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Ao analisar a classificacdo de 2010, figura 18, cebre-se que o
processo de parcelamento do solo continuou creszeddvido a pressao do
mercado imobiliario. Com isso, a tendéncia é quéesas rurais fiquem cada
vez mais enclausuradas. Segundo Moyses (2005), rte paural de Goiania
representava 46,5% do territorio. De acordo comnBI®iretor de 2007, essa
porcentagem foi reduzida para 38,89%.

O crescimento urbano tem provocado a conurbagcdo eemunicipios
de Aparecida de Goiania (que esta ao sul), Aragi@idao sudoeste), Trindade
(ao noroeste), e Senador Canedo (ao sudeste), csgueercebe na figura 18.
Se, por um lado, a ocupacdo no sentido das trésngiras cidades ¢
direcionada para pessoas com menor poder aquisithor outro, a ocupacao
no sentido de Senador Canedo é composta por classes abastadas, que

vivem em condominios horizontais fechados.

Comparando a expansédo urbana da Lei 060/97 com laedd71/2007,
€ possivel perceber o crescimento urbano. Na |€/9B, a area de expanséo
urbana compreendia 377,664424km?2, resultando 51,9504 cidade.
Atualmente, esses dados, segundo a lei 171/200d,d®4464,456545kmz2, que
representam 63,93% da area urbana, do total de 8BB®00km2, isso

representa uma diferenca de quase 12% a mais decanepada.

Conforme prevé a Lei Complementar 171/2007, no garti255, a
atualizacdo do Plano Diretor de Goiania deve ocorecaso necessario- a
cada dois anos. No ano de 2010, a prefeitura inicds estudos para o novo
tracado das macrozonas, e a tendéncia € que ararahseja diminuida ainda
mais. O ideal seria ndo abrir novas areas, mas agopar 0s vazios urbanos
que possuem infraestrutura adequada aos novos roogad Essa dicotomia
reflete o embate entre o mercado imobiliario, quessiona pela expanséo
urbana, e os gestores, que almejam a ocupacao ans¥ urbanos. Para estes,
a aplicacdo do Imposto Progressivo no Tempo estamal a utilizacdo dos

terrenos ndo ocupados ou subutilizados.

55



8180000

8170000

8160000

8150000

8140000

8130000

670000
1

677000
1

684000
1

691000 698000
1 |

+

4.000 2.000 0 4.000 Metros

. | SOLO EXPOSTO
AGRICULTURA
I AREA URBANA

| | VEGETAGAO
I HIDROGRAFIA

-

i._ ITMACROZONA CONSTRUIDA
[ ALl LLL

T MUNICIPIO

|
8180000

)
8170000

T
8160000

1
8150000

)
8140000

T
8130000

T
670000

T
677000

T
684000

T T
691000 698000

Figura 18: Classificacdo Maxver na imagem Landsat2d10.
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A figura 19 mostra, detalhadamente, o processo i@ @& ocupacao do
solo urbano, no qual alguns parcelamentos ocorreraem que fosse
respeitado o planejamento publico, prevalecendmmatade de alguns usuarios
em detrimento do anseio coletivo. No mapa, a evatugda ocupacao esta
destacada nas cores: o vermelho representa o af6,1® amarelo mostra o
crescimento da ocupacdo em 1999 e o roxo interpoete&réscimo no ano de
2010.

Em algumas areas que pertencem a macrozona codatroa¢orreu o
parcelamento, mas elas ainda ndo foram ocupadaspsasentam um baixo
indice de ocupacao. Na figura 19, essas areas rsd@oeidentificadas no
mapa, pois a figura compara apenas as areas jaadasp E o caso do
Residencial Jardim do Cerrado e do Residencial MulNdbvo (que estdo na
saida para Trindade), do loteamento Goiadnia Goltb@l (sentido Senador
Canedo), do Residencial Orlando Moraes (ao nortendmicipio), além do
Condominio Privé das Oliveiras (saida para Arag@an que € um
condominio de ch&acaras e apresenta um baixo indiécecupacéo.

Para minimizar os efeitos negativos dessa ocupag@ana
desordenada, a Lei dos Vazios Urbanos (Lei Compll#1/2008) define que
as areas vazias ou subutilizadas, providas de esfraitura (transporte
coletivo, agua, esgoto, coleta de lixo, escola ncipal, saude, dentre outras),
passardo a ser ocupadas e receberdo o Projetoebidemdo de Urbanizacao
(Lei Compl. n. 8767/2009). Como medida compulsémaproprietario do solo
urbano que ndo promover seu devido aproveitamegrté sotificado e passara
a pagar o Imposto Progressivo no Tempo, uma mea@dser aplicada pelo

poder publico.

A lei dos Vazios Urbanos, no que se refere ao edgamento do vazio
urbano, estd sendo aplicada, porém ainda em pegesgala. A lei vai ao
encontro de alguns interesses da iniciativa privadema vez que, ao
caracterizar um terreno como vazio urbano, permida enquadramento na Lei

do Projeto Diferenciado de Urbanizacdo — PDU.
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Figura 19: Ocupacdo do municipio de 1990 e 2010.
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Conforme o PDU, o terreno passa a ter o mesmo coxfte de
aproveitamento de uma area adensavel, permitindsua densificacdo. Se a
area, no entanto, estiver em uma Area de Uso Su&teh nela prevalecera o
coeficiente de aproveitamento previsto na lei darl Diretor. Além do que,
as Areas de Protecdo Ambiental serdo destinadas resepvacdo dos

mananciais do municipio.

Devido aos incentivos dos poderes municipal e fatleralgumas
construtoras e imobiliarias tém respeitado o petimeurbano definido no
Plano Diretor. No ambito municipal, certas leis @f@s Urbanos, Projetos
Diferenciados de Urbanizacdo e Areas Especiais unrésse Social) tém
colaborado para ocupacdo do solo urbano. No ambfederal, os
financiamentos e incentivos para a casa prépriaileamm na execucdo do

objetivo municipal.

Varios fatores, conjuntamente, propiciam o cresaitoe urbano. O
programa Minha Casa, Minha Vida, do Governo Fedexdkerece subsidios
para familias que ganham ate dez salarios minimogue facilita a compra da
casa propria. A elevacdo do Produto Interno BrutoPHB proporciona o
aumento do consumo imobiliario em todas as classssais, influenciando a
dindmica urbana das cidades. A reducdo da taxaudesjbrasileira faz com
que os consumidores, ao invés de focaram apenasphaacdo especulativa,
passem a analisar positivamente o investimento emithcdo, visto que ele

agora proporciona rendimentos satisfatérios.
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CONSIDERACOES FINAIS

Em Goiénia, em 1990, havia 922.222 habitantes, e@D02 esse
namero saltou para 1.056.330, resultando um cresnotm populacional de
170.785 pessoas. Na primeira década do século XXlaumento foi de
190.270 cidaddos. Em 2010, conforme dados do IBGB01.892 habitantes

viviam na cidade, sendo que apenas 4.923 delest&adnin as macrozonas

rurais.
Um levantamento feito pela Secretaria Municipal Bmnejamento e
Urbanismo - SEPLAM, utilizando informacdo do cadastimobiliario,

constatou que existem cerca de 110 mil lotes vagos toda Goiania.
Conforme o Plano Diretor, a fracdo ideal do lotde290m2. Supondo que cada
lote tenha uma dimensdo minima de 270m2 (tamanhoimd do lote para o
parcelamento), em cada lote existiriam 3 economijessas). Considerando
gque o nucleo familiar é constituido por 4 pessos@n(a-se ao casal a taxa de
fecundidade de 2 filhos, dados oriundos do IBGHE), eada lote viveriam 12
pessoas. Como ha, em Goiania, 110.000 lotes vagoderiam viver na cidade

mais 1.320.000 pessoas, 0 que totalizaria uma pagéd de 2.621.892.

Desse modo, percebe-se que caberia duas vezes @rouatual de
habitantes na cidade, o que proporciona algumasclosies. Primeiro,
Goiania ndo necessita de expansao urbana, uma vezh& lugares vazios
para se viver dentro dela. Segundo, o processo deacdo ndo respeitou
plenamente as metas idealizadas pelos seus planmgad o que o0 imenso

numero de lotes vazios comprova.

Tais conclusfes foram mais facilmente inferidasideva utilizacdo do
geoprocessamento no planejamento urbano, pois arfenta possibilitou a
identificacdo do numero de lotes vagos na cidadem®s dados em méaos, 0S
planejadores e técnicos puderam mensurar exatamentelimensdo do
problema urbanistico e propor-lhe solugdes, o qoegrova a importancia do
geoprocessamento no Planejamento Urbano.
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As analises classificatérias das imagens LandsaM5de 1990, 1999 e
2010, utilizadas na execucdo do geoprocessamenbdiveram resultados
satisfatorios, sendo demonstrada a evolucdo da agip do solo no
municipio de Goiania e confirmadas as evidéncialetamlas pelo IBGE e pelo

Anuério Estatistico de Goiania de 2010.

O geoprocessamento foi de suma importancia para peosar a
evolucdo da ocupacédo urbana, analisar os fatoresederescimento e aferir a

executoriedade do Plano Diretor.

Ademais, outras aplicacbes sao feitas por meio dopgocessamento,
tais como: atualizacbes do mapa urbano de Goiamiansercdo de novos
parcelamentos, remembramentos e desmembramentostredeoutros. Com
base nessas atualizacGes, sédo realizados estudmemnisticos e ambientais
para o melhor desenvolvimento da cidade.

Para um planejamento urbano mais proveitoso, héspodibilidade de
imagens gratuitas, como a imagem Landsat, a qualssibdlita o
monitoramento do processo de ocupacado urbano eeprasdo ambiental em
Goiania. Além de softwares gratuitos para execugideisualizacdo desses
estudos.
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