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UUNNIIVVEERRSSIIDDAADDEE  CCAATTÓÓLLIICCAA  DDEE  GGOOIIÁÁSS  
PPrróó--RReeiittoorriiaa  ddee  PPóóss--GGrraadduuaaççããoo  ee  PPeessqquuiissaa  
MMeessttrraaddoo  eemm  CCiiêênncciiaass  AAmmbbiieennttaaiiss  ee  SSaaúúddee  

  
  
  
  
  
  
  
  

SSuusscceettiibbiilliiddaaddee  àà  eerroossããoo  llaammiinnaarr  nnaa  áárreeaa  ddoo  rreesseerrvvaattóórriioo  ddaa  uussiinnaa  
hhiiddrreellééttrriiccaa  ddee  CCaannaa  BBrraavvaa  --  MMiinnaaççuu  ––  GGooiiááss::  iimmppaaccttooss  aammbbiieennttaaiiss  ee  ssaaúúddee  

  
  
  
  
  
  
  
  

GGaabbrriieell  TTeennaagglliiaa  CCaarrnneeiirroo  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

GGooiiâânniiaa  ––  GGooiiááss  
JJuunnhhoo  ddee  22000077  
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UUNNIIVVEERRSSIIDDAADDEE  CCAATTÓÓLLIICCAA  DDEE  GGOOIIÁÁSS  
PPrróó--RReeiittoorriiaa  ddee  PPóóss--GGrraadduuaaççããoo  ee  PPeessqquuiissaa  
MMeessttrraaddoo  eemm  CCiiêênncciiaass  AAmmbbiieennttaaiiss  ee  SSaaúúddee  

  
  
  

SSuusscceettiibbiilliiddaaddee  àà  eerroossããoo  llaammiinnaarr  nnaa  áárreeaa  ddoo  rreesseerrvvaattóórriioo  ddaa  uussiinnaa  
  hhiiddrreellééttrriiccaa  ddee  CCaannaa  BBrraavvaa  ––  MMiinnaaççuu  ––  GGooiiááss::  iimmppaaccttooss  aammbbiieennttaaiiss  ee  ssaaúúddee  

  
  
  

GGaabbrriieell  TTeennaagglliiaa  CCaarrnneeiirroo  
  
  
  

PPrrooff..  DDrr..  JJuulliioo  CCeezzaarr  RRuubbiinn  ddee  RRuubbiinn  
((OOrriieennttaaddoorr))  

  
  
  
  

DDiisssseerrttaaççããoo  ddee  MMeessttrraaddoo  aapprreesseennttaaddaa  
aaoo  PPrrooggrraammaa  ddee  PPóóss--GGrraadduuaaççããoo  eemm  
CCiiêênncciiaass  AAmmbbiieennttaaiiss  ee  SSaaúúddee,,  ddaa  PPrróó--
RReeiittoorriiaa  ddee  PPóóss--GGrraadduuaaççããoo  ee  PPeessqquuiissaa  
ddaa  UUnniivveerrssiiddaaddee  CCaattóólliiccaa  ddee  GGooiiááss,,  
ccoommoo  rreeqquuiissiittoo  ppaarrcciiaall  ppaarraa  aa  oobbtteennççããoo  
ddoo  ttííttuulloo  ddee  MMeessttrree  eemm  CCiiêênncciiaass  
AAmmbbiieennttaaiiss  ee  SSaaúúddee..  

  
  
  
  
  
  
  

GGooiiâânniiaa  ––  GGooiiááss  
JJuunnhhoo  ddee  22000077  
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CC228899ss              CCaarrnneeiirroo,,  GGaabbrriieell  TTeennaagglliiaa..  
                                                SSuusscceettiibbiilliiddaaddee  àà  eerroossããoo  llaammiinnaarr  nnaa  áárreeaa  ddoo  rreesseerrvvaattóórriioo  ddaa  uussiinnaa  
hhiiddrreellééttrriiccaa  ddee  CCaannaa  BBrraavvaa  ––  MMiinnaaççuu  ––  GGooiiááss  ::  iimmppaaccttooss  aammbbiieennttaaiiss  ee  ssaaúúddee  //  
GGaabbrriieell  TTeennaagglliiaa  CCaarrnneeiirroo..  ––  22000077..  
                                              5599  ff..  ::  iill..  
  
                                                DDiisssseerrttaaççããoo  ((mmeessttrraaddoo))  ––  UUnniivveerrssiiddaaddee  CCaattóólliiccaa  ddee  GGooiiááss,,  

MMeessttrraaddoo  eemm  CCiiêênncciiaass  AAmmbbiieennttaaiiss  ee  SSaaúúddee,,  22000077..  
                                                ““OOrriieennttaaddoorr::  PPrrooff..  DDrr..  JJuulliioo  CCeezzaarr  RRuubbiinn  ddee  RRuubbiinn””..  
  
                                                11..  EErroossããoo  llaammiinnaarr  --  ssoolloo  ––  UUssiinnaa  HHiiddrreellééttrriiccaa  ddee  CCaannaa  BBrraavvaa  ––  

MMiinnaaççuu  ((GGOO))..    22..  IImmppaaccttoo  aammbbiieennttaall  ––  eerroossããoo  llaammiinnaarr..    33..  MMeeiioo  
aammbbiieennttee..    44..  UUssiinnaa  hhiiddrreellééttrriiccaa  ddee  CCaannaa  BBrraavvaa  ––  iimmppaaccttoo  aammbbiieennttaall  ––  
MMiinnaaççuu  ((GGOO))..    II..  TTííttuulloo..  

                                                                                CCDDUU::  663311..445599::550044..0033((881177..33MMiinnaaççuu))((004433))                                          
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DDeeddiiccoo  eessttee  ttrraabbaallhhoo  aa  mmiinnhhaa  aavvóó  

DDoommiittiilliiaa  ee  mmiinnhhaa  mmaammããee  IIvvoonneettee  qquuee  

sseemmpprree  mmee  aappooiiaarraamm  nnooss  eessttuuddooss  ee  sseemmpprree  

eessttiivveerraamm  pprreesseenntteess  nnooss  mmoommeennttooss  ddee  

vviittóórriiaass  ee  ddeerrrroottaass  ddaa  mmiinnhhaa  vviiddaa..  
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AA  tteerrrraa  aattrraaii  iirrrreessiissttiivveellmmeennttee  oo  hhoommeemm,,  

  aarrrreebbaattaannddoo--oo  nnaa  pprróópprriiaa  ccoorrrreenntteezzaa  ddooss  rriiooss  qquuee,,  ddoo  

  IIgguuaaççuu  aaoo  TTiieettêê,,  ttrraaççaannddoo  oorriiggiinnaallííssssiimmaa  rreeddee  

hhiiddrrooggrrááffiiccaa,,  ccoorrrreemm  ddaa  ccoossttaa  ppaarraa  ooss  sseerrttõõeess,,  ccoommoo  ssee    

nnaasscceesssseemm  nnooss  mmaarreess  ee  ccaannaalliizzaasssseemm  aass  ssuuaass  eenneerrggiiaass    

eetteerrnnaass  ppaarraa  ooss  rreecceessssooss  ddaass  mmaattaass  ooppuulleennttaass..  

  

““AA  tteerrrraa””,,  OOss  SSeerrttõõeess,,  EEuucclliiddeess  ddaa  CCuunnhhaa..  
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AAggrraaddeecciimmeennttooss  

  

QQuueerroo  aaggrraaddeecceerr  pprriimmeeiirraammeennttee  aaoo  mmeeuu  sseennhhoorr  JJeessuuss  CCrriissttoo  ppeellaa  ooppoorrttuunniiddaaddee  

ddee  eessttaarr  ccoonncclluuiinnddoo  oo  mmeessttrraaddoo..  ÁÁss  mmiinnhhaass  iirrmmããss  DDaayyaannee  ee  CCaammyyllaa  ppeelloo  aappooiioo,,  aaooss  

mmeeuuss  ppaarreenntteess,,  eemm  eessppeecciiaall  mmiinnhhaa  ttiiaa  CCrreeuuzzaa  ee  ssuuaa  ffaammíílliiaa,,  qquuee  sseemmpprree  mmee  aaccoollhheerraamm  

ccoomm  ccaarriinnhhoo..  

AA  ttooddooss  ooss  mmeeuuss  aammiiggooss,,  eemm  eessppeecciiaall  oo  LLeeoonnaarrddoo  qquuee  sseemmpprree  eesstteevvee  pprroonnttoo  ppaarraa  

mmee  aauuxxiilliiaarr  nnaa  ddiisssseerrttaaççããoo..  AAooss  ttééccnniiccooss  MMaarrcceelloo  ee  KKêênniiaa,,  qquuee  mmee  aauuxxiilliiaarraamm  nnaa  

ccoonnffeeccççããoo  ddooss  mmaappaass..  AAooss  pprrooffeessssoorreess  ee  ffuunncciioonnáárriiooss  ddoo  mmeessttrraaddoo,,  qquuee  sseemmpprree  mmee  

aauuxxiilliiaarraamm  nnoo  ddeesseennvvoollvviimmeennttoo  ddaa  ddiisssseerrttaaççããoo..    

AAoo  mmeeuu  pprrooffeessssoorr,,  oorriieennttaaddoorr  ee  aammiiggoo  DDrr..JJuulliioo  CCeezzaarr  RRuubbiinn  ddee  RRuubbiinn,,  ee  aa  

pprrooffeessssoorraa  DDrraa..  RRoossiicclleerr,,  qquuee  sseemmpprree  mmee  aappooiiaarraamm  ee  mmeessmmoo  ssaabbeennddoo  ddaass  mmiinnhhaass  

lliimmiittaaççõõeess  aaccrreeddiittaarraamm  nnoo  mmeeuu  ppootteenncciiaall,,  aaoo  pprrooffeessssoorr  CCaabbrraall,,  ddaa  UUFFGG  ddee  JJaattaaíí,,  qquuee  mmee  

aajjuuddoouu  mmuuiittoo  ccoomm  mmaatteerriiaaiiss  ppaarraa  aa  mmoonnttaaggeemm  ddaa  ddiisssseerrttaaççããoo..  

GGoossttaarriiaa  ddee  aaggrraaddeecceerr  ttaammbbéémm  aaooss  eessttaaggiiáárriiooss  ddoo  llaabboorraattóórriioo  ddee  mmeeiioo  aammbbiieennttee  

ddoo  IIGGPPAA  qquuee,,  ccoomm  mmuuiittaa  ppaacciiêênncciiaa  ee  aammiizzaaddee,,  mmee  aappooiiaarraamm  nnaa  rreeaalliizzaaççããoo  ddeessttee  

ttrraabbaallhhoo..  

EE,,  ppoorr  úúllttiimmoo,,  mmaaiiss  nnããoo  mmeennooss  iimmppoorrttaannttee,,  mmiinnhhaa  nnaammoorraaddaa  NNaayyaannnnaa,,  qquuee  

sseemmpprree  eesstteevvee  ddoo  mmeeuu  llaaddoo  nnooss  mmoommeennttooss  bboonnss  ee  rruuiinnss,,  ddaannddoo--mmee  ffoorrççaa  ee  aaccrreeddiittaannddoo  

nnoo  mmeeuu  ttrraabbaallhhoo,,  uumm  mmuuiittoo  oobbrriiggaaddoo..    
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RREESSUUMMOO  

  

AA  áárreeaa  ddee  ppeessqquuiissaa  ddeessssaa  ddiisssseerrttaaççããoo  éé  rreepprreesseennttaaddaa  ppeellaa  áárreeaa  ddee  iinnfflluuêênncciiaa  iinnddiirreettaa  ddoo  

rreesseerrvvaattóórriioo  ddaa  UUssiinnaa  HHiiddrreellééttrriiccaa  ddee  CCaannaa  BBrraavvaa  qquuee  aapprreesseennttaa  11..997700,,880077  KKmm22,,  

llooccaalliizzaaddaa  nnooss  mmuunniiccííppiiooss  ddee  MMiinnaaççuu  ee  CCaavvaallccaannttee  nnoo  EEssttaaddoo  ddee  GGooiiááss..  OO  oobbjjeettiivvoo  ddaa  

ppeessqquuiissaa  éé  eessttaabbeelleecceerr  aa  ssuusscceettiibbiilliiddaaddee  àà  eerroossããoo  llaammiinnaarr  nnaa  áárreeaa  ddaa  UUHHEE  CCaannaa  BBrraavvaa,,  ee  

ccoorrrreellaacciioonnaarr  ccoomm  iimmppaaccttooss  aammbbiieennttaaiiss  ee  ssaaúúddee  ppúúbblliiccaa..    

PPaarraa  aa  rreeaalliizzaaççããoo  ddaa  ppeessqquuiissaa  ffooii  rreeaalliizzaaddoo  uumm  rreeccoorrttee  ddaa  áárreeaa  ddee  iinnfflluuêênncciiaa  iinnddiirreettaa  ddoo  

rreesseerrvvaattóórriioo,,  ppaarraa  oo  qquuaall  ffoorraamm  eessttaabbeelleecciiddaass  66  ((sseeiiss))  ccaatteeggoorriiaass  ppaarraa  aa  ccoonnffeeccççããoo  ddoo  

mmaappaa  ddee  ssuusscceettiibbiilliiddaaddee  bbaasseeaaddaass  nnoo  ttrraabbaallhhoo  ddee  CCRREEPPAANNII  eett  aall..,,  ((22000000))..    

OO  mmaappaa  ddee  ssuusscceettiibbiilliiddaaddee  ddaa  áárreeaa  ddee  iinnfflluuêênncciiaa  iinnddiirreettaa  ffooii  ggeerraaddoo  ccoomm  oo  ccrruuzzaammeennttoo  

ddooss  mmaappaass  ddee  ggeeoollooggiiaa,,  ggeeoommoorrffoollooggiiaa,,  ssoollooss  ee  uussoo  ddoo  ssoolloo,,  ee  ccoomm  oo  aauuxxiilliioo  ddoo  mmaappaa  ddee  

ddeecclliivviiddaaddee  ddaa  áárreeaa,,  uuttiilliizzaannddoo--ssee  oo  ssiisstteemmaa  ddee  iinnffoorrmmaaççõõeess  ggeeooggrrááffiiccaass  ((SSIIGG’’ss))  ee  ddooss  

pprrooggrraammaass  SSPPRRIINNGG  44..22  ee  sseeuuss  ssooffttwwaarreess  ccoommpplleemmeennttaarreess  ((SSccaarrttaa  ee  IIpplloott))..    

CCoonnssttaattaammooss  qquuee  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  oo  mmaappaa  ddee  ddeecclliivviiddaaddee  3355,,22%%  ddaa  áárreeaa  aapprreesseennttaa  

nneecceessssiiddaaddee  ddee  mmeeddiiddaass  ddee  ccoonnsseerrvvaaççããoo  ccaassoo  oo  ssoolloo  vveennhhaa  aa  sseerr  uuttiilliizzaaddoo  eemm  ddeessaaccoorrddoo  

ccoomm  ssuuaa  aappttiiddããoo,,  ee  qquuee  cceerrccaa  ddee  4477,,7711%%  ddaa  áárreeaa  aapprreesseennttaa  ssuusscceettiibbiilliiddaaddee  àà  eerroossããoo  

llaammiinnaarr,,  nneecceessssiittaannddoo  ddee  uumm  rrííggiiddoo  ccoonnttrroollee  qquuaannttoo  aa  ssuuaa  uuttiilliizzaaççããoo..  CCaabbee  rreessssaallttaarr  qquuee  

hháá  nnaa  áárreeaa  ddee  iinnfflluuêênncciiaa  iinnddiirreettaa  uummaa  áárreeaa  ddee  pprreesseerrvvaaççããoo  aammbbiieennttaall,,  ee  qquuee  aa  rreeggiiããoo  nnããoo  

éé  uumm  ppóólloo  aaggrrooppeeccuuáárriioo  iimmppoorrttaannttee  nnoo  eessttaaddoo  ddee  GGooiiááss..  OOss  rreessuullttaaddooss  oobbttiiddooss  ddeessttaaccaamm  

aa  iimmppoorrttâânncciiaa  ddee  pprroojjeettooss  vviissaannddoo  oo  ddeesseennvvoollvviimmeennttoo  ssuusstteennttáávveell  ppaarraa  aa  áárreeaa,,  ttoorrnnaannddoo--

ssee  ffuunnddaammeennttaall  ppaarraa  ssuuaa  pprreesseerrvvaaççããoo..  

  

PPaallaavvrraass  CChhaavveess::  CCiiêênncciiaass  AAmmbbiieennttaaiiss  ee  SSaaúúddee,,  IInnddiiccaaddoorreess  ddee  QQuuaalliiddaaddee  AAmmbbiieennttaall,,  

PPllaanneejjaammeennttoo  AAmmbbiieennttaall..  
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AABBSSTTRRAACCTT  

  

TThhee  rreesseeaarrcchh  aarreeaa  ooff  tthhiiss  ddiisssseerrttaattiioonn  iiss  rreepprreesseenntteedd  bbyy  tthhee  aarreeaa  ooff  iinnddiirreecctt  iinnfflluueennccee  ooff  
CCaannaa  BBrraavvaa  PPoowweerr  PPllaanntt  rreesseerrvvooiirr  tthhaatt  pprreesseennttss  wwhhiicchh  eexxtteennddss  iittsseellff  ffoorr  11,,997700,,  880077  KKmm22..  
IItt  iiss  llooccaatteedd  bbeettwweeeenn  tthhee  cciittiieess  ooff  iinn  tthhee  cciittiieess  ooff  MMiinnaaççuu  aanndd  CCaavvaallccaannttee  iinn  tthhee  SSttaattee  ooff  
GGooiiááss..  TThhee  aaiimm  ooff  ssuucchh  rreesseeaarrcchh  iiss  ttoo  eessttaabblliisshh  tthhee  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  ttoo  llaammiinnaattee  eerroossiioonn  iinn  
tthhee  aarreeaa  ffrroomm  CCaannaa  BBrraavvaa  UUHHEE,,  aanndd  ccoorrrreellaatteedd  iitt  aalloonngg  ttoo  eennvviirroonnmmeennttaall  iimmppaaccttss  aanndd  
ppuubblliicc  hheeaalltthh..  
  
FFoorr  tthhee  aaccccoommpplliisshhmmeenntt  ooff  tthhee  rreesseeaarrcchh,,  iitt  wwaass  mmaaddee  aa  ddeettaacchheedd  ccuutt  iinn  tthhee  aarreeaa  ooff  
iinnddiirreecctt  iinnfflluueennccee  ffrroomm  tthhee  rreesseerrvvooiirr,,  ffoorr  wwhhiicchh  wwee  hhaavvee  eessttaabblliisshheedd  66  ((ssiixx))  ccaatteeggoorriieess  
ffoorr  tthhee  ccoonnffeeccttiioonn  ooff  tthhee  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  mmaapp  bbaasseedd  wwoorrkk  CCRREEPPAANNII  eett  aall..,,  ((22000000))..      
  
TThhee  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  mmaapp  ffrroomm  tthhee  iinnddiirreecctt  iinnfflluueennccee  aarreeaa  wwaass  ggeenneerraatteedd  wwiitthh  tthhee  
iinntteerrsseeccttiioonn  ooff  tthhee  ggeeoollooggyy,,  ggeeoommoorrpphhoollooggyy,,  ssooiill,,  aanndd  ssooiill  uussee  cchhaarrttss,,  aanndd  wwiitthh  tthhee  II  
aassssiisstt  ffrroomm  ddeecclliivviittyy  cchhaarrtt  ooff  tthhee  aarreeaa,,  bbyy  uussiinngg  ggeeooggrraapphhiicc  iinnffoorrmmaattiioonn  ssyysstteemm  ((SSIIGG’’ss  ))  
aanndd  tthhee  SSPPRRIINNGG  44..22  pprrooggrraammss  aanndd  tthheeiirr  ssooffttwwaarree  ccoommpplleemmeennttaarryy  ((SSccaarrttaa  aanndd  IIpplloott  ))..    
  
WWee  ffiinndd  tthhaatt  aaccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  ddeecclliivviittyy  cchhaarrttss  3355,,22%%  ooff  tthhee  aarreeaa  pprreesseennttss  nneeeeddss  ttoo  
pprreesseerrvvaattiioonn  aaccttiioonnss  ccaassee  tthhee  ssooiill  sshhoouulldd  bbee  uusseedd  iinn  ddiissaaggrreeeemmeenntt  ttoo  aabbiilliittyy,,  aanndd  aarroouunndd  
4477,,7711%%  ooff  tthhee  aarreeaa  pprreesseennttss  ssuusscceeppttiibbiilliittyy  ttoo  llaammiinnaattee  eerroossiioonn    nneeeeddiinngg  ttoo  aa  rriiggiidd  
ccoonnttrroollss  aaccccoorrddiinngg  ttoo  iittss  uussee..  IItt’’ss  iimmppoorrttaanntt  ttoo  uunnddeerrlliinnee  tthhaatt  tthheerree  iiss  iinn  tthhee  iinnddiirreecctt  
iinnfflluueennccee  aarreeaa  aann  aarreeaa  ooff  eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonnsseerrvvaattiioonn,,  aanndd  tthhaatt  tthhee  rreeggiioonn  iiss  nnoott  aann  
iimmppoorrttaanntt  cceennttrree  ooff  ccaattttllee  bbrreewwiinngg  iinn  GGooiiááss..  TThhee  rreessuullttss  oobbttaaiinneedd  ssttaannddss  oouutt  ffrroomm  tthhee  
iimmppoorrttaannccee  ooff  pprroojjeeccttss  aaiimmiinngg  tthhee  ssuussttaaiinnaabbllee  ddeevveellooppmmeenntt  ttoo  tthhee  aarreeaa,,  ttuurrnniinngg  iitt  
ffuunnddaammeennttaall  ttoo  iitt  pprreesseerrvvaattiioonn  
  
  WWoorrddss  KKeeyyss::  EEnnvviirroonnmmeennttaall  SScciieennccee  aanndd  HHeeaalltthh,,  QQuuaalliittyy  IInnddiiccaattoorrss,,  EEnnvviirroonnmmeennttaall  
PPllaannnniinngg..  
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11  ––  IINNTTRROODDUUÇÇÃÃOO  

AA  ccaarraacctteerriizzaaççããoo  ddooss  pprroobblleemmaass  rreessuullttaanntteess  ddooss  pprroocceessssooss  eerroossiivvooss  ccoonnssttiittuuii  uummaa  

iimmppoorrttaannttee  ffeerrrraammeennttaa  ppaarraa  aa  aannáálliissee  ddaa  vviiaabbiilliiddaaddee  ee  ddaass  ccoonnsseeqqüüêênncciiaass  ddaa  iinnssttaallaaççããoo  ddee  

eemmpprreeeennddiimmeennttooss,,  ccoommoo  uussiinnaass  hhiiddrreellééttrriiccaass  qquuee  aaffeettaamm  oo  eeqquuiillííbbrriioo  ddooss  eeccoossssiisstteemmaass..  

AAss  eerroossõõeess  ddooss  ssoollooss  ccoonnssttiittuueemm  uumm  ddooss  sseeuuss  aassppeeccttooss  mmaaiiss  iimmppoorrttaanntteess  ppooiiss,,  aalléémm  ddee  

aaffeettaarr  aa  ccoobbeerrttuurraa  vveeggeettaall,,  ppooddeemm  ccoonnttrriibbuuiirr  ppaarraa  oo  aassssoorreeaammeennttoo  ddooss  rriiooss,,  ddeevviiddoo  àà  

qquuaannttiiddaaddee  ddee  mmaatteerriiaall  lleevvaaddoo  ppaarraa  oo  lleeiittoo,,  iinntteerrffeerriinnddoo  nnaa  vviiddaa  úúttiill  ddoo  rreesseerrvvaattóórriioo  

((CCAARRVVAALLHHOO,,  22000000))..  

SSeegguunnddoo  BBUUFFOONN  ((22000022)),,  ooss  pprroobblleemmaass  rreellaacciioonnaaddooss  àà  sseeddiimmeennttaaççããoo  eemm  

ccoonnssttrruuççõõeess  hhiiddrrááuulliiccaass  vvêêmm  sseennddoo  aarrqquuiivvaaddaass  ddeessddee  oo  aannoo  ddee  22000000  AA..CC,,  nnaa  CChhiinnaa,,  

EEggiittoo  ee  MMeessooppoottââmmiiaa..  EEnnttrreettaannttoo,,  aa  ppaassssaaggeemm  ddee  ccoonnhheecciimmeennttooss  cciieennttííffiiccooss  ddoo  EEggiittoo  ee  

ddaa  MMeessooppoottââmmiiaa  ppaarraa  ooss  ppaaíísseess  EEuurrooppeeuuss  ssee  ddeeuu  aappeennaass  nnoo  aannoo  11000000  ddaa  eerraa  CCrriissttãã  

((CCAARRVVAALLHHOO,,  11999944))..    

OO  aapprroovveeiittaammeennttoo  ddooss  rriiooss  ddee  ffoorrmmaa  rraacciioonnaall  ooccoorrrreeuu  ssoommeennttee  ccoomm  ooss  

OOttoommaannooss,,  nnoo  ssééccuulloo  XXVV,,  aattrraavvééss  ddee  oobbrraass  ccoommoo  ppoonntteess  ee  eeddiiffiiccaaççõõeess  ppaarraa  ccoonntteennççããoo  ddee  

eenncchheenntteess..  AAppeessaarr  ddoo  ccoonnhheecciimmeennttoo  cciieennttííffiiccoo  aaddqquuiirriiddoo,,  mmuuiittoo  ssee  ppeerrddeeuu  ddeevviiddoo  ààss  

gguueerrrraass  ee  ccoommbbaatteess,,  ppoorréémm  nnoovvaass  eexxppeerriiêênncciiaass  ssuurrggiirraamm  dduurraannttee  oo  RReennaasscciimmeennttoo  nnaa  

IIttáálliiaa,,  aapprreesseennttaannddoo  ggrraannddeess  aavvaannççooss  cciieennttííffiiccooss  ((CCAARRVVAALLHHOO,,  11999944))..  

MMeessmmoo  ccoomm  oo  aavvaannççoo  cciieennttííffiiccoo,,  ooss  rreessuullttaaddooss  qquuaannttiittaattiivvooss  ssóó  ffoorraamm  oobbttiiddooss  eemm  

ppeessqquuiissaass  rreeaalliizzaaddaass  ppoorr  GGoorrssssee  &&  SSuubboouurrss,,  eennttrree  11880088  ee  11880099,,  nnoo  rriioo  RRóóddaannoo,,  nnaa  rreeggiiããoo  

ddooss  AArrlleess,,  FFrraannççaa..  AAlléémm  ddaa  CChhiinnaa,,  EEggiittoo  ee  MMeessooppoottââmmiiaa,,  oouuttrrooss  ppaaíísseess  ddeesseennvvoollvveerraamm  

eessttuuddooss  ddee  ccaarráátteerr  sseeddiimmeennttoommééttrriiccoo,,  ccoommoo  AAlleemmaannhhaa,,  EEssttaaddooss  UUnniiddooss,,  IIrraaqquuee,,  

FFiinnllâânnddiiaa,,  ÍÍnnddiiaa  ee  AAffeeggaanniissttããoo  ((CCAARRVVAALLHHOO,,  11999944))..  

NNaa  AAmméérriiccaa  ddoo  SSuull,,  oo  pprriimmeeiirroo  ttrraabbaallhhoo  rreeggiissttrraaddoo  ffooii  nnoo  rriioo  NNeeuuqquueemm,,  nnaa  

AArrggeennttiinnaa,,  eennttrree  ooss  aannooss  ddee  11991155  ee  11991188..  NNoo  BBrraassiill,,  oo  pprriimmeeiirroo  ttrraabbaallhhoo  cciieennttííffiiccoo  ddee  

sseeddiimmeennttoommeettrriiaa  rreeggiissttrraaddoo  ffooii  nnoo  rriioo  CCaammaaqquuãã//RRSS  ee  tteevvee  ccoommoo  ffiinnaalliiddaaddee  aa  pprreevviissããoo  ddee  

aassssoorreeaammeennttoo  nnoo  ccáállccuulloo  ddee  vviiddaa  úúttiill  ddoo  rreesseerrvvaattóórriioo  ddaa  BBaarrrraaggeemm  ddoo  PPaarreeddããoo  

((NNEEBBRRIICCKK,,  11996600  aappuudd  CCAARRVVAALLHHOO,,  11999944))..  
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NNeessssee  ccoonntteexxttoo,,  aa  rreellaaççããoo  ddoo  mmeeiioo  aammbbiieennttee  ccoomm  ooss  rreesseerrvvaattóórriiooss  aappaarreeccee  ccoommoo  

uummaa  ccoonnsseeqqüüêênncciiaa  nnaattuurraall,,  uummaa  vveezz  qquuee  aa  ddeeggrraaddaaççããoo  aammbbiieennttaall  iimmpplliiccaa  ddiirreettaammeennttee  aa  

qquuaalliiddaaddee  ddee  vviiddaa  ddaa  ffaauunnaa,,  ddaa  fflloorraa  ee  ddooss  sseerreess  hhuummaannooss  qquuee  rreessiiddeemm  pprróóxxiimmooss  aaooss  

rreesseerrvvaattóórriiooss..CCoomm  vviissttaass  aa  ccoonnttrriibbuuiirr  ppaarraa  aa  ddiissccuussssããoo  ddeessssaass  qquueessttõõeess,,  aabboorrddaannddoo  uummaa  

ssiittuuaaççããoo  ccoonnccrreettaa,,  oo  oobbjjeettiivvoo  pprriinncciippaall  ddeessttaa  ddiisssseerrttaaççããoo  éé  oo  eessttaabbeelleecciimmeennttoo  ddee  áárreeaass  

ssuusscceeppttíívveeiiss  àà  eerroossããoo  llaammiinnaarr,,  ppaassssíívveeiiss  ddee  lleevvaarr  aaoo  ccoommpprroommeettiimmeennttoo  ddoo  rreesseerrvvaattóórriioo  

ddaa  UUssiinnaa  HHiiddrreellééttrriiccaa  ddee  CCaannaa  BBrraavvaa  --  GGOO  ee,,  ccoonnsseeqqüüeenntteemmeennttee,,  aa  pprroobblleemmaass  

aammbbiieennttaaiiss  ee  ddee  ssaaúúddee..  
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22  ––  FFUUNNDDAAMMEENNTTAAÇÇÃÃOO  TTEEÓÓRRIICCAA  

NNeessttee  ccaappííttuulloo  sseerrããoo  aabboorrddaaddooss  ccoonntteeúúddooss  iimmppoorrttaanntteess  ppaarraa  oo  eenntteennddiimmeennttoo  ddaa  

ppeessqquuiissaa,,  ccoommoo  ooss  pprroocceessssooss  eerroossiivvooss,,  ooss  ffaattoorreess  ccoonnddiicciioonnaanntteess,,  aass  ppeerrddaass  ddee  ssoollooss,,  aass  

ssuusscceettiibbiilliiddaaddeess  aaooss  pprroocceessssooss  eerroossiivvooss  ee  oo  ppllaanneejjaammeennttoo  aammbbiieennttaall..    

AA  bbiibblliiooggrraaffiiaa  nnaacciioonnaall  ee  eessttrraannggeeiirraa  éé  rriiccaa  eemm  ttrraabbaallhhooss  rreeffeerreenntteess  aa  pprroocceessssooss  

eerroossiivvooss..  NNaa  lliitteerraattuurraa  nnaacciioonnaall,,  ddeessttaaccaamm--ssee  ooss  ttrraabbaallhhooss  ddoo  IInnssttiittuuttoo  ddee  PPeessqquuiissaass  

TTeeccnnoollóóggiiccaass  ((IIPPTT))  ddoo  GGoovveerrnnoo  ddoo  EEssttaaddoo  ddee  SSããoo  PPaauulloo,,  aalléémm  ddee  ddiivveerrssooss  

ppeessqquuiissaaddoorreess  ee  iinnssttiittuuiiççõõeess  ddee  eennssiinnoo  qquuee,,  eemm  sseeuuss  ccuurrssooss  ddee  ppóóss--ggrraadduuaaççããoo,,  aabboorrddaamm  oo  

tteemmaa,,  pprriinncciippaallmmeennttee  aa  UUNNEESSPP,,  aa  UUSSPP,,  aa  UUNNBB,,  aa  UUFFSSCCAARR,,  ee  aa  UUNNIICCAAMMPP..  OO  ttrraabbaallhhoo  

ddoo  IIPPTT  ((11999900))  éé  rreeffeerrêênncciiaa  nnoo  aassssuunnttoo,,  aabboorrddaannddoo  ddeessddee  ccoonncceeiittooss  bbáássiiccooss  aattéé  

oorriieennttaaççõõeess  ppaarraa  oo  ccoonnttrroollee  ddee  bbooççoorrooccaass  uurrbbaannaass..  

OO  rreellaattiivvoo  eeqquuiillííbbrriioo  qquuee  ooccoorrrree  nnaa  ssuuppeerrffíícciiee  ddaa  tteerrrraa  rreessuullttaa  ddaa  rreellaaççããoo  eennttrree  

ffoorrmmaaççããoo  ddoo  ssoolloo  ee  eerroossããoo..  NNeessttee  eeqquuiillííbbrriioo,,  aa  eerroossããoo  éé  ccoonnssiiddeerraaddaa  nnoorrmmaall..  QQuuaannddoo  hháá  

oo  rroommppiimmeennttoo  ddoo  eeqquuiillííbbrriioo,,  ooss  pprroocceessssooss  ddee  eerroossããoo  ssee  iinntteennssiiffiiccaamm,,  sseennddoo  

ddeennoommiinnaaddooss,,  eennttããoo,,  ddee  eerroossããoo  aacceelleerraaddaa,,  lleevvaannddoo  aaoo  ddeesseennvvoollvviimmeennttoo  ddee  ffeeiiççõõeess  

eerroossiivvaass  ccoommoo  ssuullccooss,,  ccaallhhaass,,  rraavviinnaass,,  bbooççoorrooccaass  ee  aaccaarrrreettaannddoo,,  pprriinncciippaallmmeennttee,,  

ssiiggnniiffiiccaattiivvaa  ppeerrddaa  ddee  ssoollooss  ee  aassssoorreeaammeennttoo  ddooss  ccuurrssooss  dd’’áágguuaa..  QQuuaannddoo  aa  eerroossããoo  

aacceelleerraaddaa  eessttáá  ddiirreettaammeennttee  rreellaacciioonnaaddaa  ccoomm  aattiivviiddaaddeess  hhuummaannaass,,  ddeennoommiinnaa--ssee  eerroossããoo  

aannttrróóppiiccaa  ((IIPPTT,,  11999900))..  

NNaa  eerroossããoo  aannttrróóppiiccaa,,  oo  hhoommeemm  iinntteerrffeerree  nnooss  ffaattoorreess  rreellaacciioonnaaddooss  àà  eerroossããoo  

nnaattuurraall,,  aacceelleerraannddoo  oo  pprroocceessssoo,,  mmuuiittaass  vveezzeess  iimmppeeddiinnddoo  aa  rreeccuuppeerraaççããoo  nnaattuurraall  ddaa  áárreeaa  

iimmppaaccttaaddaa  ee  ccaauussaannddoo  eennoorrmmeess  pprreejjuuíízzooss  ffiinnaanncceeiirrooss..    

PPaarraa  EELLLLLLIISSOONN  ((11997744,,  aappuudd  LLIIMMAA,,  11999999)),,  qquuaattrroo  ssuubb--pprroocceessssooss  ssããoo  

rreessppoonnssáávveeiiss  ppeelloo  pprroocceessssoo  eerroossiivvoo::  ““ddeessttaaccaammeennttoo  ddee  ssoolloo  ppeelloo  iimmppaaccttoo  ddaa  ggoottaa  ddee  

cchhuuvvaa,,  ttrraannssppoorrttee  ddaass  ppaarrttííccuullaass  ppeellaa  ggoottaa  ddee  cchhuuvvaa,,  ddeessttaaccaammeennttoo  ddee  ssoolloo  ppeelloo  fflluuxxoo  

ssuuppeerrffiicciiaall  ee  ttrraannssppoorrttee  ppeelloo  fflluuxxoo  ssuuppeerrffiicciiaall””,,  ppooddeennddoo  rreessuullttaarr  eemm  eerroossããoo  llaammiinnaarr  ee  

eerroossããoo  lliinneeaarr..  
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22..11  ––  TTiippooss  ddee  eerroossããoo  

AA  ddeeffiinniiççããoo  ddee  eerroossããoo  aaqquuii  aaddoottaaddaa  éé  aa  ddee  AALLMMEEIIDDAA  FFIILLHHOO  ((22000011,,  pp..55))  qquuee  aa  

ddeeffiinnee  ccoommoo  ““oo  pprroocceessssoo  ddee  ddeessaaggrreeggaaççããoo  ee  rreemmooççããoo  ddee  ppaarrttííccuullaass  ddoo  ssoolloo  oouu  

ffrraaggmmeennttooss  ddee  rroocchhaa,,  ppeellaa  aaççããoo  ccoommbbiinnaaddaa  ddaa  ggrraavviiddaaddee  ccoomm  aa  áágguuaa,,  vveennttoo,,  ggeelloo  oouu  

oorrggaanniissmmooss””..  

AAss  eerroossõõeess  ssããoo  ccllaassssiiffiiccaaddaass  sseegguunnddoo,,  AALLMMEEIIDDAA  FFIILLHHOO  ((22000011)),,  eemm  ddooiiss  ttiippooss  

pprriinncciippaaiiss  ccoonnffoorrmmee  ssuuaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ee  pprroocceessssooss  aassssoocciiaaddooss::  eerroossããoo  llaammiinnaarr  ee  eerroossããoo  

lliinneeaarr  

22..11..11  ––  EErroossããoo  llaammiinnaarr  

TTaammbbéémm  ccoonnhheecciiddaa  ccoommoo  eerroossããoo  eemm  lleennççooll,,  ccaarraacctteerriizzaa--ssee  ppoorr  uumm  fflluuxxoo  

ssuuppeerrffiicciiaall  nnããoo  ccoonncceennttrraaddoo,,  qquuee  rreettiirraa  ffiinnaass  ccaammaaddaass  ddee  ssoolloo  uunniiffoorrmmeemmeennttee  ((LLIIMMAA,,  

11999999)),,  qquuaassee  iimmppeerrcceeppttíívveeiiss,,  ppoorréémm  ““eevviiddeenncciiaaddaass  ppoorr  ttoonnaalliiddaaddeess  mmaaiiss  ccllaarraass  ddooss  

ssoollooss””  ((AALLMMEEIIDDAA  FFIILLHHOO,,  22000011,,  pp//66))..  

22..11..22  ––  EErroossããoo  lliinneeaarr  

OOrriiggiinnaa--ssee  ddoo  eessccooaammeennttoo  ssuuppeerrffiicciiaall  ccoonncceennttrraaddoo,,  ffaavvoorreecciiddoo  ppeellaa  aaççããoo  ddaa  

eerroossããoo  llaammiinnaarr,,  qquuee  rreettiirraa  ooss  sseeddiimmeennttooss  mmaaiiss  ffiinnooss,,  eexxppoonnddoo  aaiinnddaa  mmaaiiss  ooss  sseeddiimmeennttooss  

ggrroossssooss,,  ffaattoo  qquuee  ffaavvoorreeccee  aa  ffoorrmmaaççããoo  ddee  uummaa  ssuuppeerrffíícciiee  iirrrreegguullaarr..  EEssttaa  iirrrreegguullaarriiddaaddee,,  

aassssoocciiaaddaa  àà  cchhuuvvaa  ee  ddeecclliivviiddaaddee  ddoo  tteerrrreennoo,,  ffaavvoorreeccee  aa  ffoorrmmaaççããoo  ddee  fflluuxxoo  ccoonncceennttrraaddoo  

((LLIIMMAA,,  11999999))..  EEmm  aallgguunnss  ccaassooss,,  ppooddee  hhaavveerr  uummaa  ccoommbbiinnaaççããoo  eennttrree  eessccooaammeennttoo  

ssuuppeerrffiicciiaall  ee  ssuubbssuuppeerrffiicciiaall  ((OOLLIIVVEEIIRRAA,,  11999944))..  

SSAANNTTOOSS  ((11999977,,  pp//55))  rreessssaallttaa  aa  rreellaaççããoo  ddiirreettaa  eennttrree  fflluuxxoo  ssuuppeerrffiicciiaall  ee  

ccaappaacciiddaaddee  ddee  iinnffiillttrraaççããoo  ddaa  áágguuaa  nnoo  ssoolloo,,  aaffiirrmmaannddoo  qquuee  eessttaa  ccaappaacciiddaaddee  tteennddee  aa  

ddiimmiinnuuiirr  ccoomm  aa  ccoonnttiinnuuaaççããoo  ddaa  cchhuuvvaa,,  eessttaannddoo  ttaammbbéémm  ddiirreettaammeennttee  rreellaacciioonnaaddaa  ““àà  

iinntteennssiiddaaddee  ddoo  eevveennttoo  cchhuuvvoossoo,,  àà  pprrooxxiimmiiddaaddee  ddaa  ssuuppeerrffíícciiee  ffrreeááttiiccaa,,  aaoo  ggrraauu  ddee  

ccoommppaaccttaaççããoo  ee  àà  ppoorroossiiddaaddee  ddoo  ssoolloo,,  aalléémm  ddaa  vveeggeettaaççããoo  ee  ddaa  ttooppooggrraaffiiaa””..  

22..22  ––  FFeeiiççõõeess  eerroossiivvaass  oorriiggiinnaaddaass  ppoorr  fflluuxxoo  lliinneeaarr  

AA  ttiippoollooggiiaa  ddee  ffeeiiççõõeess  eerroossiivvaass  uuttiilliizzaaddaass  nneessttee  ttrraabbaallhhoo  bbaasseeiiaa--ssee  eemm  

OOLLIIVVEEIIRRAA  ((11999944)),,  sseennddoo  ttaammbbéémm  aapprreesseennttaaddaass  aallgguummaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  

ccoommpplleemmeennttaarreess  ccoomm  bbaassee  eemm  AALLMMEEIIDDAA  FFIILLHHOO  ((22000011))..  
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22..22..11  ––  SSuullccooss  

OOss  ssuullccooss  eessttããoo  ccoommuummeennttee  aassssoocciiaaddooss  ààss  ttrriillhhaass  ddee  ggaaddoo  ee  ààss  áárreeaass  oonnddee  oo  ssoolloo  

eessttáá  eexxppoossttoo,,  ppooddeennddoo  sseerr  ccoommbbaattiiddooss  aattrraavvééss  ddee  mmééttooddooss  ssiimmpplleess  ddee  ccoonnsseerrvvaaççããoo  ddee  

ssoollooss,,  ccoommoo  ppoorr  eexxeemmpplloo  oo  iimmppeeddiimmeennttoo  ddoo  ppiissootteeiioo  ddoo  ggaaddoo..  

22..22..22  ––  CCaallhhaass  

AAss  ccaallhhaass  ccoossttuummaamm  aapprreesseennttaarr  vveeggeettaaççããoo  rraasstteeiirraa  nnoo  sseeuu  iinntteerriioorr,,  ppooddeennddoo  sseerr  

ccoommbbaattiiddaass  ttaammbbéémm  aattrraavvééss  ddee  mmééttooddooss  ssiimmpplleess  ddee  ccoonnsseerrvvaaççããoo  ddee  ssoollooss,,  aattrraavvééss  ddaa  

mmaannuutteennççããoo  ddee  ggrraammíínneeaass  nnoo  ccaannaall  ddaa  eerroossããoo  ddiimmiinnuuiinnddoo  oo  eessccooaammeennttoo  ssuuppeerrffiicciiaall..  

22..22..33  ––  RRaavviinnaass  

NNããoo  hháá  íínnddiicceess  qquuee  iinnddiiqquueemm  aa  ppaassssaaggeemm  ddee  eerroossããoo  eemm  ssuullccoo  ppaarraa  eerroossããoo  eemm  

rraavviinnaa..  NNããoo  ppooddee  sseerr  ccoommbbaattiiddaa  aattrraavvééss  ddee  mmééttooddooss  ssiimmpplleess  ddee  ccoonnsseerrvvaaççããoo  ddee  ssoollooss,,  

ppooddeennddoo  ooccoorrrreerr  ppeeqquueennooss  mmoovviimmeennttooss  ddee  mmaassssaa  ((ddeesslliizzaammeennttooss))  aassssoocciiaaddooss,,  

aaccaarrrreettaannddoo  oo  aallaarrggaammeennttoo  ee  oo  ““aavvaannççoo  rreemmoonnttaannttee””  ddaa  eerroossããoo..  

22..22..33  ––  BBooççoorrooccaass  

SSAANNTTOOSS  ((11999977))  rreessssaallttaa  oo  ffaattoo  ddee  qquuee,,  nnaass  bbooççoorrooccaass,,  ooccoorrrreemm  ddiivveerrssooss  

pprroocceessssooss  qquuee  ssee  aalltteerraamm  oouu  aalltteerrnnaamm  ccoomm  oo  tteemmppoo,,  ppooddeennddoo  aaggiirr  eemm  ccoonnjjuunnttoo  oouu  nnããoo..  

LLIIMMAA  ((11999999,,  pp..  99))  eennffaattiizzaa  qquuee  aass  bbooççoorrooccaass  oorriiggiinnaamm--ssee  ddee  ddiivveerrssaass  mmaanneeiirraass  ee  

ssaalliieennttaa  aa  ddeeffiinniiççããoo  bbáássiiccaa  ppaarraa  bbooççoorrooccaa,,  eennccoonnttrraaddaa  nnaa  lliitteerraattuurraa  nnaacciioonnaall  ee  

eessttrraannggeeiirraa,,  ccoommoo  ““pprroocceessssooss  pprroovveenniieenntteess  ddooss  rraavviinnaammeennttooss  qquuee  aattiinnggiirraamm  oo  lleennççooll  

ffrreeááttiiccoo,,  iinnddiiccaannddoo  qquuee  ppooddeerriiaamm  eexxiissttiirr  rraavviinnaass  ddee  ddiimmeennssõõeess  ssuuppeerriioorreess  ààss  ddaa  

bbooççoorrooccaa””..  NNoo  mmeessmmoo  ttrraabbaallhhoo,,  aa  aauuttoorraa  aapprreesseennttaa  vváárriiaass  ddeeffiinniiççõõeess  ddee  bbooççoorrooccaass,,  eennttrree  

aass  qquuaaiiss  aallgguummaass  qquuee  mmeenncciioonnaamm  oo  aafflloorraammeennttoo  ddoo  lleennççooll  ffrreeááttiiccoo  ((GGUUIIDDIICCIINNII  &&  

NNIIEEBBLLEE,,  11998844))  ee  oouuttrraass  qquuee  oo  nnããoo  mmeenncciioonnaamm  ((GGUUEERRRRAA,,  11999988;;  FFEERRRREEIIRRAA,,  11998888;;  

DDIIAAZZ,,  11999922))..  

SSeegguunnddoo  AALLMMEEIIDDAA  FFIILLHHOO  ((22000011)),,  aass  bbooççoorrooccaass  ffoorrmmaamm--ssee  ppeelloo  ccoonnttíínnuuoo  

aapprrooffuunnddaammeennttoo  ddaass  rraavviinnaass,,  aattiinnggiinnddoo  oo  lleennççooll  ffrreeááttiiccoo..  OO  IIPPTT  ((11999900))  rreellaacciioonnaa  

bbooççoorrooccaass  àà  ““ssuurrggêênncciiaa  ddaa  áágguuaa  ssuubbtteerrrrâânneeaa””..  OOLLIIVVEEIIRRAA  ((11999944))  iinnffoorrmmaa  qquuee  aass  

bbooççoorrooccaass  ooccoorrrreemm  pprriinncciippaallmmeennttee  eemm  llooccaaiiss  oonnddee  aass  áágguuaass  ssuuppeerrffiicciiaaiiss  ee  

ssuubbssuuppeerrffiicciiaaiiss  ssee  eennccoonnttrraamm..    
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OOLLIIVVEEIIRRAA  ((11999999  aappuudd  GGUUEERRRRAA  eett  aall..,,  11999999))  mmeenncciioonnaa  qquuee  oo  IIPPTT  ddeeffiinnee  

rraavviinnaass  ccoommoo  ccaannaaiiss  rreessuullttaanntteess  ddoo  eessccooaammeennttoo  ssuuppeerrffiicciiaall  ee  qquuee  aass  bbooççoorrooccaass  ssããoo  ccaannaaiiss  

rreessuullttaanntteess  ddoo  aafflloorraammeennttoo  ddoo  lleennççooll  ffrreeááttiiccoo..  PPaarraa  eessttee  aauuttoorr,,  aa  mmeellhhoorr  ddeeffiinniiççããoo  éé  

aaqquueellaa  qquuee  ccoonnssiiddeerraa  oo  ccaarráátteerr  ddiimmeennssiioonnaall  ddaa  ffeeiiççããoo,,  sseennddoo  rraavviinnaass  iinncciissõõeess  ccoomm  

llaarrgguurraa  ee  pprrooffuunnddiiddaaddee  iinnffeerriioorreess  aa  00,,5500mm  ee  bbooççoorrooccaass  iinncciissõõeess  ccoomm  llaarrgguurraa  ee  

pprrooffuunnddiiddaaddee  ssuuppeerriioorreess  aa  00,,5500mm..  AA  TTaabbeellaa  11  aapprreesseennttaa  uummaa  ccllaassssiiffiiccaaççããoo  ppaarraa  

pprroocceessssooss  eerroossiivvooss..  

UUmm  ffeennôômmeennoo  aassssoocciiaaddoo  ààss  bbooççoorrooccaass  ccoommuummeennttee  aabboorrddaaddoo  nnaa  lliitteerraattuurraa  éé  oo  

ppiippiinngg,,  eerroossããoo  ttuubbuullaarr  rreeggrreessssiivvaa  rreessuullttaannttee  ddaa  aaççããoo  ddaa  áágguuaa  ddee  ssuubbssuuppeerrffíícciiee  qquuee,,  aaoo  

rreettiirraarr  ppaarrttííccuullaass  ddoo  ssoolloo,,  ccrriiaa  vvaazziiooss  ssuubbtteerrrrâânneeooss  rreessppoonnssáávveeiiss  ppoorr  ccoollaappssooss  ee  

ssuubbssiiddêênncciiaass  nnoo  tteerrrreennoo  ((OOLLIIVVEEIIRRAA,,  11999944))..    
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TTaabbeellaa  11  ––  CCllaassssiiffiiccaaççããoo  ddee  eerroossõõeess,,  sseegguunnddoo  ooss  mmooddeellooss  ddee  eessccooaammeennttoo  ee  ooss  mmeeccaanniissmmooss  ddee  eerroossããoo  pplluuvviiaall,,  vviissaannddoo  àà  ccaarraacctteerriizzaaççããoo  ddaa  

pprroodduuççããoo  ddee  sseeddiimmeennttooss..  

MMooddeellooss  ddee  
eessccooaammeennttoo  

CCllaasssseess  ddee  
eerroossããoo  

FFeeiiççõõeess  ccoorrrreessppoonnddeenntteess  DDiimmeennssõõeess  ((oorrddeennss  ddee  
ggrraannddeezzaa))  

BBoorrddaass  ddaa  ffeeiiççããoo  MMeeccaanniissmmooss  ddee  eerroossããoo  

EEssccooaammeennttoo  
ssuuppeerrffiicciiaall  
ddiiffuussoo  

EErroossããoo  llaammiinnaarr  
oouu  eerroossããoo  eennttrree  
ssuullccooss  

      DDeesspprreennddiimmeennttoo  ee  ttrraannssppoorrttee,,  
ppaarrttííccuullaa  aa  ppaarrttííccuullaa,,  nnaa  
ssuuppeerrffíícciiee  ddoo  ssoolloo  

EEssccooaammeennttoo  
ssuuppeerrffiicciiaall  
ccoonncceennttrraaddoo  

EErroossããoo  eemm  ssuullccooss  FFeeiiççõõeess  eerroossiivvaass  ddee 
ppeeqquueennoo  ppoorrttee  ––  ssuullccooss  

LLaarrgguurraa  ==  1100ccmm  aa 
3300ccmm  

PPrrooffuunnddiiddaaddee  ==  55ccmm  aa 
1155ccmm  

SSuuaavveess,,  sseemm  rruuppttuurraa 
ssiiggnniiffiiccaattiivvaa  ddaa 
ssuuppeerrffíícciiee  ddoo  tteerrrreennoo  

DDeesspprreennddiimmeennttoo  ee  ttrraannssppoorrttee,,  
ppaarrttííccuullaa  aa  ppaarrttííccuullaa,,  nnaa  
ssuuppeerrffíícciiee  ddoo  ssoolloo  

EEssccooaammeennttoo  
ssuuppeerrffiicciiaall  
ccoonncceennttrraaddoo  

EErroossããoo  eemm  ccaallhhaass  FFeeiiççõõeess  eerroossiivvaass  ddee 
ppeeqquueennoo  ppoorrttee  ––  ccaallhhaass  

LLaarrgguurraa  ==  11mm  aa  1100mm  

PPrrooffuunnddiiddaaddee  ==  55ccmm  aa 
3300ccmm  

SSuuaavveess,,  sseemm  rruuppttuurraa 
ssiiggnniiffiiccaattiivvaa  ddaa 
ssuuppeerrffíícciiee  ddoo  TTeerrrreennoo  

DDeesspprreennddiimmeennttoo  ee  ttrraannssppoorrttee,,  
ppaarrttííccuullaa  aa  ppaarrttííccuullaa,,  nnaa  
ssuuppeerrffíícciiee  ddoo  ssoolloo  

EEssccooaammeennttoo  
ssuuppeerrffiicciiaall  
ccoonncceennttrraaddoo  

EErroossããoo  eemm  
rraavviinnaass  

FFeeiiççõõeess  eerroossiivvaass  ddee 
ggrraannddee  ppoorrttee  ––  rraavviinnaass  

LLaarrgguurraa  ==  ssuuppeerriioorr  aa  11 
mm  

PPrrooffuunnddiiddaaddee  == 
ssuuppeerriioorr  aa  00,,55ccmm  

AAbbrruuppttaass,,  ccoomm 
rruuppttuurraa  iinnssttáávveell  ddaa 
ssuuppeerrffíícciiee  ddoo  TTeerrrreennoo  

DDeesspprreennddiimmeennttoo  ee  ttrraannssppoorrttee,,  
ppaarrttííccuullaa  aa  ppaarrttííccuullaa,,  nnaa  
ssuuppeerrffíícciiee  ddoo  ssoolloo  ––  
mmoovviimmeennttooss  ddee  mmaassssaa  

EEssccooaammeennttoo  
ssuubbssuuppeerrffiicciiaall  
ccoonncceennttrraaddoo  

EErroossããoo  eemm  
bbooççoorrooccaass  

FFeeiiççõõeess  eerroossiivvaass  ddee 
ggrraannddee  ppoorrttee  ––  bbooççoorrooccaass  

LLaarrgguurraa  ==  ssuuppeerriioorr  aa  55 
mm  

PPrrooffuunnddiiddaaddee  == 
ssuuppeerriioorr  aa  22mm  

AAbbrruuppttaass,,  ccoomm 
rruuppttuurraa  iinnssttáávveell  ddaa 
ssuuppeerrffíícciiee  ddoo  TTeerrrreennoo  

DDeesspprreennddiimmeennttoo  ee  ttrraannssppoorrttee,,  
ppaarrttííccuullaa  aa  ppaarrttííccuullaa,,  nnaa  
ssuuppeerrffíícciiee  ddoo  ssoolloo  ––  
mmoovviimmeennttooss  ddee  mmaassssaa  ––  eerroossõõeess  
ssuubbtteerrrrâânneeaass  

FFoonnttee::  ((OOLLIIVVEEIIRRAA  ,,11999944))  
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22..33  ––  FFaattoorreess  ccoonnddiicciioonnaanntteess  ddooss  pprroocceessssooss  eerroossiivvooss  

OOss  pprroocceessssooss  eerroossiivvooss  ssããoo  ddeetteerrmmiinnaaddooss  ppoorr  cciinnccoo  ffaattoorreess  nnaattuurraaiiss  qquuee  iinnfflluueenncciiaamm  

nnaass  iinntteennssiiddaaddeess  ddooss  pprroocceessssooss,,  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  BBEELLLLIINNAAZZZZII  JJÚÚNNIIOORR  eett  aall..,,  ((11998811))..  

22..33..11  ––  CClliimmaa    

FFaattoorr  ffuunnddaammeennttaall,,  ppooiiss  ccoonnttrroollaa  ooss  rreeggiimmeess  pplluuvviioommééttrriiccooss  qquuee  ddeetteerrmmiinnaamm  aa  

qquuaannttiiddaaddee  ddee  cchhuuvvaa  ddee  uummaa  rreeggiiããoo..  EEmm  GGooiiááss  nnããoo  hháá  uummaa  ddiissttrriibbuuiiççããoo  hhoommooggêênneeaa  ddaass  

cchhuuvvaass,,  sseennddoo  rreeggiissttrraaddaass  dduuaass  eessttaaççõõeess  bbeemm  ddeeffiinniiddaass,,  ccoomm  uumm  vveerrããoo  cchhuuvvoossoo,,  nnoo  ppeerrííooddoo  

ddee  ddeezzeemmbbrroo  aa  mmaarrççoo,,  ee  uumm  iinnvveerrnnoo  sseeccoo,,  nnoo  ppeerrííooddoo  ddee  aabbrriill  aa  nnoovveemmbbrroo..  NNeessttee  ccaassoo,,  oo  

íínnddiiccee  qquuee  eexxpprreessssaa  aa  ccaappaacciiddaaddee  ddaa  cchhuuvvaa  pprroovvooccaarr  pprroocceessssooss  eerroossiivvooss  éé  ddeennoommiinnaaddoo  ddee  

eerroossiivviiddaaddee,,  sseennddoo  eessttee  uumm  ffaattoorr  iimmppoorrttaannttee  ppaarraa  aa  qquuaannttiiffiiccaaççããoo  ddaa  ppeerrddaa  ddee  ssoolloo  

((BBEERRTTOONNII  &&  LLOOMMBBAARRDDII  NNEETTOO,,  11998855))..  

22..33..22  ––  SSoolloo  

UUmmaa  ddaass  pprriinncciippaaiiss  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ddoo  ssoolloo  éé  aa  ssuuaa  mmaaiioorr  oouu  mmeennoorr  rreessiissttêênncciiaa  aaooss  

pprroocceessssooss  eerroossiivvooss  oorriiuunnddooss  ddoo  eessccooaammeennttoo  ssuuppeerrffiicciiaall  ddaa  áágguuaa..  DDeennoommiinnaa--ssee  eessttaa  

rreessiissttêênncciiaa  ddee  eerrooddiibbiilliiddaaddee,,  ffaattoorr  nnaattuurraall  qquuee  eexxpplliiccaa  aa  ccaappaacciiddaaddee  ddoo  ssoolloo  eemm  sseerr  eerrooddiiddoo  

oouu  nnããoo  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  ssuuaa  ffrraaggiilliiddaaddee  oouu  rreessiissttêênncciiaa  ((AALLMMEEIIDDAA  FFIILLHHOO  &&  RRIIDDEENNTTEE  

JJUUNNIIOORR,,  22000011))..  EEssssaa  rreessiissttêênncciiaa  eessttáá  bbaasseeaaddaa  eemm  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ccoommoo  tteexxttuurraa,,  eessttrruuttuurraa,,  

ppoorroossiiddaaddee  ee  pprrooffuunnddiiddaaddee..  

22..33..33  ––  TTooppooggrraaffiiaa  

DDeecclliivviiddaaddee  ee  ccoommpprriimmeennttoo  ddaa  eennccoossttaass  ssããoo  ffaattoorreess  nnaattuurraaiiss  qquuee  eexxpplliiccaamm  oo  

ccoonnddiicciioonnaammeennttoo  ddee  ppeerrddaass  ddee  ssoolloo  ((BBEERRTTOONNII  &&  LLOOMMBBAARRDDII  NNEETTOO,,  11999900))..  QQuuaannttoo  

mmaaiioorr  ffoorr  aa  rraammppaa  ((ccoommpprriimmeennttoo  ddaa  eennccoossttaa  oouu  vveerrtteennttee))  mmaaiioorr  sseerráá  aa  vveelloocciiddaaddee  ddoo  

eessccooaammeennttoo  ssuuppeerrffiicciiaall  pplluuvviiaall  ee,,  ccoonnsseeqqüüeenntteemmeennttee,,  mmaaiioorr  oo  ppooddeerr  eerroossiivvoo  ((KKUURROOMMSSKKII,,  

11996622))..  

22..33..44  ––  CCoobbeerrttuurraa  vveeggeettaall  

ÉÉ  oo  ffaattoorr  nnaattuurraall  mmaaiiss  iimmppoorrttaannttee,,  ppooiiss  aauuxxiilliiaa  nnaa  ddeeffeessaa  ddoo  ssoolloo  ccoonnttrraa  aa  aaççããoo  

eerroossiivvaa  ddaass  cchhuuvvaass..  QQuuaannttoo  mmaaiioorr  aa  ccoobbeerrttuurraa  vveeggeettaall,,  mmaaiiss  pprrootteeggiiddoo  eessttaarráá  oo  ssoolloo  ee,,  

ccoonnsseeqqüüeenntteemmeennttee,,  mmaaiioorr  aa  ddiiffiiccuullddaaddee  ddee  ddeessaaggrreeggaaççããoo  ddaass  ppaarrttííccuullaass  ddeessttee  ssoolloo..  EEssttee  

ffaattoorr  aauuxxiilliiaa  nnaa  pprrootteeççããoo  ddoo  iimmppaaccttoo  ddiirreettoo  ddaass  ggoottaass  ddaa  cchhuuvvaa,,  nnaa  ddiissppeerrssããoo  ee  qquueebbrraa  ddaa  

eenneerrggiiaa  ddoo  eessccooaammeennttoo  ssuuppeerrffiicciiaall  pplluuvviiaall,,  nnoo  aauummeennttoo  ddaa  iinnffiillttrraaççããoo  ppeellaa  pprroodduuççããoo  ddee  
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ppoorrooss  nnoo  ssoolloo  ppoorr  rraaíízzeess,,  ee  nnoo  aauummeennttoo  ddaa  ccaappaacciiddaaddee  ddee  rreetteennççããoo  ddee  áágguuaa  ppoorr  eeffeeiittoo  ddaa  

iinnccoorrppoorraaççããoo  ddee  mmaattéérriiaa  oorrggâânniiccaa  ((AALLMMEEIIDDAA  FFIILLHHOO  &&  RRIIDDEENNTTEE  JJUUNNIIOORR,,  22000011))..  

22..33..55  ––  AAççããoo  aannttrróóppiiccaa  

  SSeegguunnddoo  BBIIGGAARREELLLLAA  &&  MMAAZZUUCCHHOOWWSSKKII  ((11998855)),,  aa  aaççããoo  aannttrróóppiiccaa  ddeessoorrddeennaaddaa  

ccaauussaa  ddrráássttiiccaass  mmooddiiffiiccaaççõõeess  aa  ddiivveerrssooss  eeccoossssiisstteemmaass,,  eennffaattiizzaannddoo  aa  eerroossããoo  ccoommoo  

pprroovvooccaaddoorraa  ddee  aalltteerraaççõõeess  ddee  vvuullttoo  nnaass  ffoorrmmaass  ddee  rreelleevvooss  ee  nnooss  mmooddeellaaddooss..  AAss  mmaaiiss  

ssiiggnniiffiiccaattiivvaass  ccoonnssiisstteemm  nnaa  rreemmooççããoo  ddaass  ffoorrmmaaççõõeess  ssuuppeerrffiicciiaaiiss,,  ddaannddoo  oorriiggeemm  aaoo  

ttrruunnccaammeennttoo  ddooss  ssoollooss,,  nnooss  ssuullccooss,,  rraavviinnaass  ee  bbooççoorrooccaass,,  nnaass  rruuppttuurraass  ddee  ddeecclliivveess,,  nnooss  

ppaattaammaarreess  ddee  eessccoorrrreeggaammeennttoo  nnaass  eennccoossttaass  ee  nnaass  ppaassttaaggeennss  ddee  vveerrtteenntteess  ccoonnvveexxaass  ppaarraa  

ccôônnccaavvaass  ccoomm  nniicchhooss  ee  llóóbbuullooss  ddee  mmoovviimmeennttoo  ddee  mmaassssaa  

EEssssee  ffaattoorr  éé  iinnfflluueenncciiaaddoo  ppeellaa  aaççããoo  ddoo  hhoommeemm  nnoo  mmeeiioo  aammbbiieennttee,,  iinniicciiaaddaa  ppeelloo  

ddeessmmaattaammeennttoo,,  ppeelloo  ccuullttiivvoo  ddee  tteerrrraa,,  iimmppllaannttaaççããoo  ddee  eessttrraaddaass,,  ccrriiaaççããoo  ee  eexxppaannssããoo  ddaass  vviillaass  

ee  cciiddaaddeess,,  ssoobbrreettuuddoo  qquuaannttoo  eeffeettuuaaddaass  ddee  ffoorrmmaa  iinnaaddeeqquuaaddaa  ssee  ttoorrnnaamm  ffaattoorr  ddeecciissiivvoo  nnaa  

aacceelleerraaççããoo  ddooss  pprroocceessssooss  eerroossiivvooss  ((AALLMMEEIIDDAA  FFIILLHHOO  &&  RRIIDDEENNTTEE  JJUUNNIIOORR,,  22000011))..  

DDee  aaccoorrddoo  ccoomm  aa  GGlloobbaall  AAsssseessssmmeenntt  ffoo  SSooiill  DDeeggrraaddaattiioonn  ((GGLLAASSOODD))  eessttiimmaa--ssee  qquuee  

2222%%  ddooss  88,,77  bbiillhhõõeess  ddee  hheeccttaarreess  ddee  ssoolloo  ddoo  mmuunnddoo  ffoorraamm  ddeeggrraaddaaddooss,,  ddeessddee  aa  sseegguunnddaa  

gguueerrrraa  mmuunnddiiaall,,  ee  qquuee  uummaa  ddeeggrraaddaaççããoo  aacceelleerraaddaa  tteemm  aattiinnggiiddoo  ddee  55  aa  1100  mmiillhhõõeess  ddee  

hheeccttaarreess  ddee  tteerrrraa  ppoorr  aannoo  ((KKEERRRR,,  11999988))  

22..44  ––  PPeerrddaa  ddee  ssoolloo  

AA  ppeerrddaa  ddee  ssoolloo  nnoo  BBrraassiill  ooccoorrrree  ddee  ffoorrmmaa  ccrreesscceennttee  vviissttoo  qquuee  aa  ooccuuppaaççããoo  

ddeessoorrddeennaaddaa  sseemm  uumm  eessttuuddoo  ssoobbrree  ssuuaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ccoonnssttiittuuii  uumm  ffaattoorr  ffuunnddaammeennttaall  ppaarraa  

oo  aauummeennttoo  ddoo  nnúúmmeerroo  ddee  pprroocceessssooss  eerroossiivvooss..    

EEssssee  aauummeennttoo  pprroovvooccaa  sséérriiooss  ddaannooss  àà  nnaattuurreezzaa,,  ppooiiss  ccoomm  aa  rreettiirraaddaa  ddaa  ppaarrttee  ddoo  ssoolloo,,  

rriiccaa  eemm  nnuuttrriieenntteess,,  oo  hhoorriizzoonnttee  AA,,  oo  ssoolloo  ssee  ttoorrnnaa  ppoobbrree  eemm  nnuuttrriieenntteess  ee  rruuiimm  ppaarraa  

aaggrriiccuullttuurraa  ((MMAAFFRRAA,,  11999999))..  

EEssssaa  ccaammaaddaa  ddee  ssoolloo,,  uummaa  vveezz  rreettiirraaddaa,,  éé  lleevvaaddaa  pprriinncciippaallmmeennttee  ppaarraa  ooss  lleeiittooss  ddooss  

rriiooss  ee  llaaggooss,,  aaccaarrrreettaannddoo  ccoomm  iissssoo  oo  aassssoorreeaammeennttoo..  EEssssaa  ppeerrddaa  ddee  ssoolloo  aacceelleerraaddaa  nnoo  ppaaííss,,  

eemm  ccoonnsseeqqüüêênncciiaa    ddaa  pprreessssããoo  qquuee  nnoovvooss  mmeerrccaaddooss  nnaacciioonnaaiiss  ee  iinntteerrnnaacciioonnaaiiss  ffaazzeemm  aaooss  

aaggrriiccuullttoorreess  ppaarraa  aauummeennttaarr  aa  pprroodduuttiivviiddaaddee,,  ccoonnsseeqqüüeenntteemmeennttee  nnoovvaass  áárreeaass  ssããoo  aaffeettaaddaass,,  

ddeeiixxaannddoo  ppaarraa  ttrraazz  uumm  ssiinnaall  ddee  ddeeggrraaddaaççããoo  ccaauussaaddoo  pprriinncciippaallmmeennttee  ppeellaa  eerroossããoo  ((MMAAFFRRAA,,  

11999999))..  
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PPaarraa  ccaarraacctteerriizzaarr  aa  eerroossããoo  hhííddrriiccaa  uuttiilliizzaa--ssee  aa  EEqquuaaççããoo  UUnniivveerrssaall  ddee  PPeerrddaass  ddee  SSoollooss  

((EEUUPPSS))  ddee  WWIISSCCHHIIMMEEIIEERR  &&  SSMMIITTHH  ((11996622))  qquuee  ccoonnssiiddeerraa  ffaattoorreess  ccoommoo  aa  eerroossiivviiddaaddee,,  aa  

eerrooddiibbiilliiddaaddee,,  aa  ttooppooggrraaffiiaa,,  aa  ccoobbeerrttuurraa  vveeggeettaall,,  uussoo  ee  mmaanneejjoo  ddoo  ssoolloo  ee  aass  pprrááttiiccaass  ddee  

ccoonnsseerrvvaaççããoo..    

AA==RR..KK..LLSS..CC..PP  

oonnddee::  

AA  ==  ppeerrddaa  ddee  ssoolloo  ((tt//hhaa//aannoo))        RR  ==  eerroossiivviiddaaddee  ((MMJJ..mmmm//hhaa..hh..aannoo))  

KK  ==  eerrooddiibbiilliiddaaddee  ((tt..hh//MMJJ..mmmm))      LLSS  ==  ffaattoorr  ttooppooggrrááffiiccoo  

CC  ==  uussoo  ee  mmaanneejjoo  ddoo  ssoolloo        PP  ==  pprrááttiiccaass  ccoonnsseerrvvaacciioonniissttaass  

  

UUmm  ffaattoorr  iimmppoorrttaannttee  qquuee  lliimmiittaa  aa  ppeerrddaa  ddee  ssoolloo  éé  aa  ccoobbeerrttuurraa  vveeggeettaall..  PPeessqquuiissaass  

rreeaalliizzaaddaass  nnoo  eessttaaddoo  ddee  SSããoo  PPaauulloo  ppoorr  MMAARRQQUUEESS  eett  aall..  ((11996611))  ee  nnoo  eessttaaddoo  ddee  GGooiiááss  ppoorr  

CCAASSSSEETTII  ((11999911)),,  ccoommpprroovvaarraamm  qquuee,,  mmeessmmoo  ccoomm  ccoobbeerrttuurraa  vveeggeettaall  ddoo  ttiippoo  mmaattaa  nnaattuurraall,,  

hháá  ppeerrddaa  ddee  ssoolloo  ee  qquuee  ddiiffeerreenntteess  ffoorrmmaass  ddee  ccuullttiivvoo  aapprreesseennttaamm  ddiiffeerreenntteess  rreessuullttaaddooss  ddeessttaa  

ppeerrddaa  TTaabbeellaa  22  ee  FFiigguurraa  11..  

  

TTaabbeellaa  22  ––  PPeerrddaass  ddee  SSoolloo  ppoorr  TTiippooss  ddee  CCuullttiivvoo..  

UUSSOO  DDAA  TTEERRRRAA  SSÃÃOO  PPAAUULLOO  GGOOIIÁÁSS  

MMaattaa  NNaattuurraall  00,,0044  ttoonn  //  hhaa  //  aannoo  00,,0033  ttoonn  //  hhaa  //  aannoo  

PPaassttaaggeemm  00,,4400  ttoonn  //  hhaa  //  aannoo  00,,2233  ttoonn  //  hhaa  //aannoo  

CCaafféé  00,,9900  ttoonn  //  hhaa  //  aannoo  --------------------------------------------------------------------  

AAllggooddããoo  2266,,6600  ttoonn  //  hhaa  //  aannoo  --------------------------------------------------------------------  

AArrrroozz  ------------------------------------------------------------------  5511,,6655  ttoonn  //  hhaa  //  aannoo  

FFoonnttee  ::  ((RROOSSSS,,  11999966))  
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FFiigguurraa  11  ––  PPeerrddaa  ddee  ssoolloo  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  ddiiffeerreenntteess  uussooss..  

FFoonnttee::  LLEEPPSSCCHH  ((11997777))..  DDeesseennhhoo::  VVEENNTTUURRAA  UULLLL..  

  

22..55  ––  SSuusscceettiibbiilliiddaaddee  

QQuueessttõõeess  eennvvoollvveennddoo  ssuusscceeppttiibbiilliiddaaddee  àà  eerroossããoo  ppooddeemm  sseerr  eennccoonnttrraaddaass  eemm  ddiivveerrssaass  

oobbrraass,,  ddeessttaaccaannddoo--ssee  AARRIISSTTIIZZAABBAALL  &&  CCOORRRRÊÊAA  ((11997755)),,  MMEENNDDEESS  ((11998822)),,  VVIIEEIIRRAA  

((11998888)),,  NNAAKKAAZZAAWWAA  ((11999944))  ee  RRAAMMAALLHHOO  FFIILLHHOO  &&  BBEEEEKK  ((11999955))..  EEsstteess  ttrraabbaallhhooss  

rreessssaallttaamm  oo  ssoolloo  ee  aass  ccoonnddiiççõõeess  cclliimmááttiiccaass  ccoommoo  ffaattoorreess  pprriimmoorrddiiaaiiss  nnoo  eessttaabbeelleecciimmeennttoo  ddaass  

áárreeaass  ddee  ssuusscceeppttiibbiilliiddaaddee  ((TTRRIINNDDAADDEE,,  22000011))..  
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ZZAARROONNII  &&  MMEENNDDOONNÇÇAA  ((22000000))  mmeenncciioonnaamm  qquuee,,  nnaa  ppeerrssppeeccttiivvaa  eeccoollóóggiiccaa  ee  

ssóócciioo--eeccoonnôômmiiccaa,,  aa  ssuusscceettiibbiilliiddaaddee  ddooss  ssoollooss  aa  eerroossõõeess  ddeevvee  sseerr  ccoonnssiiddeerraaddaa  nnaa  

iiddeennttiiffiiccaaççããoo  ddaa  ffrraaggiilliiddaaddee  ddooss  aammbbiieenntteess,,  pprriinncciippaallmmeennttee  eemm  ttrraabbaallhhooss  rreellaacciioonnaaddooss  ààss  

aaççõõeess  aannttrróóppiiccaass..  

VVIIEEIIRRAA  ((11998888)),,  ddeessccrreevvee  qquuee  ooss  ffaattoorreess  qquuee  ddeetteerrmmiinnaamm  eemm  mmeennoorr  oouu  mmaaiioorr  ggrraauu  aa  

ssuusscceettiibbiilliiddaaddee  àà  eerroossããoo,,  ssããoo  ffaattoorreess  cclliimmaattoollóóggiiccooss,,  eessppeecciiaallmmeennttee  aa  iinntteennssiiddaaddee  ddaass  

cchhuuvvaass,,qquuee  ssee  uunneemm  aa  ffaattoorreess  ccoommoo  ttooppooggrraaffiiaa,,  ccoommpprriimmeennttoo  ddaa  eennccoossttaa,,  ccoommppaaccttaaççããoo  ddoo  

ssoolloo  ee  aauussêênncciiaa  ddee  uummaa  pprrootteeççããoo  nnaa  ssuuppeerrffíícciiee  ddoo  ssoolloo..  

22..66  ––  AAssssoorreeaammeennttoo  ddee  rreesseerrvvaattóórriiooss  

NNooss  ddiiaass  aattuuaaiiss,,  oo  sseettoorr  eellééttrriiccoo  eessttáá  ddiimmiinnuuiinnddoo  aa  êênnffaassee  nnaass  ggrraannddeess  uussiinnaass  

hhiiddrreellééttrriiccaass  ((UUHHEE)),,  ddeevviiddoo  aaoo  aallttoo  ccuussttoo  ddoo  eemmpprreeeennddiimmeennttoo  ee  aaooss  ggrraannddeess  iimmppaaccttooss  

aammbbiieennttaaiiss..  CCoomm  iissssoo  aa  ccoonnssttrruuççããoo  ddaass  ppeeqquueennaass  uussiinnaass  hhiiddrreellééttrriiccaass  ((PPCCHH)),,  aaddqquuiirriiuu  mmuuiittaa  

ffoorrççaa,,  vviissaannddoo  àà  rreedduuççããoo  ddee  ccuussttooss  ee  ddoo  iimmppaaccttoo  ssoobbrree  oo  mmeeiioo  aammbbiieennttee..  ÉÉ  iimmppoorrttaannttee  

rreessssaallttaarr  qquuee  ooss  ccoommppoorrttaammeennttooss  sseeddiimmeennttoollóóggiiccooss,,  nnaass  UUHHEE  ee  nnaass  PPCCHH  ssããoo  ddiiffeerreenntteess..  

NNooss  ggrraannddeess  rreesseerrvvaattóórriiooss,,  aa  vveelloocciiddaaddee  ddaass  ccoorrrreenntteess  éé  mmeennoorr,,  ooccoorrrreennddoo  oo  ddeeppóóssiittoo  ddee  

aarreeiiaass,,  ppeeddrreegguullhhooss  ee  ppaarrttee  ddaa  ccaarrggaa  eemm  ssuussppeennssããoo,,  ee  oo  tteemmppoo  ddee  aassssoorreeaammeennttoo  éé  mmaaiiss  

lleennttoo..  JJáá  nnooss  ppeeqquueennooss  rreesseerrvvaattóórriiooss,,  oo  sseeddiimmeennttoo  ggrroossssoo  ppeerrmmaanneeccee  nnoo  rreesseerrvvaattóórriioo  ee  oo  

sseeddiimmeennttoo  eemm  ssuussppeennssããoo  éé  eessccooaaddoo  ppeelloo  vveerrtteeddoouurroo  ee  ccoonndduuttooss,,  ee  oo  aassssoorreeaammeennttoo  éé  mmaaiiss  

aacceelleerraaddoo,,  ddiimmiinnuuiinnddoo  oo  tteemmppoo  ddee  vviiddaa  úúttiill  ddoo  rreesseerrvvaattóórriioo  ((CCAARRVVAALLHHOO  eett  aall..  22000000))..    

OO  ttrraannssppoorrttee  ddee  sseeddiimmeennttooss,,  aattrraavvééss  ddooss  rriiooss,,  pprroovvooccaa  aa  ddiimmiinnuuiiççããoo  ddaa    qquuaalliiddaaddee  ddaa  

áágguuaa  ee,,  ccoonnsseeqqüüeenntteemmeennttee,,  ddiimmiinnuuiiççããoo  ddaa  aacceeiittaaççããoo  ddeessttaa  áágguuaa  ppaarraa  ddiivveerrssooss  uussooss  

aannttrróóppiiccooss..  OO  pprroobblleemmaa  ddooss  sseeddiimmeennttooss  nnããoo  ssee  rreessttrriinnggee  àà  qquuaalliiddaaddee  ddooss  rreeccuurrssooss  hhííddrriiccooss,,  

ttaammbbéémm  hháá  rreedduuççããoo  ddaa  ccaappaacciiddaaddee  ddee  ssuuppoorrttee  ddooss  rriiooss,,  rreessuullttaannddoo  nnoo  aauummeennttoo  ddaass  

iinnuunnddaaççõõeess  eemm  áárreeaass  rriibbeeiirriinnhhaass  nnooss  ppeerrííooddooss  ddee  cchheeiiaa..  OOuuttrroo  ggrraannddee  pprroobblleemmaa  aaddvviinnddoo  ddoo  

ddeeppóóssiittoo  ddee  sseeddiimmeennttoo  rreeffeerree--ssee  aaoo  aassssoorreeaammeennttoo  ddaass  nnaasscceenntteess  ddooss  rriiooss  qquuee  rreedduuzz  aa  

ddiissppoonniibbiilliiddaaddee  hhííddrriiccaa..  EEssttaa  ddeeppoossiiççããoo  nnaass  nnaasscceenntteess,,  eemm  ccaannaaiiss  ddee  iirrrriiggaaççããoo  ee  ddrreennaaggeemm,,  

eemm  hhiiddrroovviiaass,,  eemm  rreesseerrvvaattóórriiooss  rreedduuzz  aa  pprroodduuttiivviiddaaddee  eeccoonnôômmiiccaa  ((FFIILLIIZZOOLLAA  eett  aall..,,  22000033))..  

EExxiisstteemm  mmuuiittaass  ffoorrmmaass  ddee  pprreevveenniirr  aa  aaccuummuullaaççããoo  ddee  sseeddiimmeennttooss,,  ppoorréémm,,  nnoo  BBrraassiill,,  

eessttaass  aaççõõeess  rraarraammeennttee  ssããoo  aabboorrddaaddaass  nnooss  pprroojjeettooss,,  sseennddoo  qquuee  aass  mmeeddiiddaass  ddee  ccoonnttrroollee  ee  

rreeccuuppeerraaççããoo  ssóó  ssããoo  uuttiilliizzaaddaass  qquuaannddoo  ooss  ddeeppóóssiittooss  jjáá  ccoommpprroommeetteerraamm  oo  vvoolluummee  ddoo  

rreesseerrvvaattóórriioo..  DDee  aaccoorrddoo  ccoomm  SSHHEENN  &&  LLAAII  ((11999966)),,  oo  aassssoorreeaammeennttoo  ddee  rreesseerrvvaattóórriioo  ppooddee  

sseerr  ccoonnttrroollaaddoo  ee  rreedduuzziiddoo  ppeelloo  ccoonnttrroollee  ddee  eerroossããoo  ddaa  bbaacciiaa  ee  ddaa  rreetteennççããoo  ddee  sseeddiimmeennttooss..  AA  
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rreemmooççããoo  ddooss  sseeddiimmeennttooss  ppoorr  mmeeiiooss  mmeeccâânniiccooss  ee  ppoorr  mmeeiioo  ddaa  ppaassssaaggeemm  ddoo  eessccooaammeennttoo  

ccaarrrreeggaaddoo  ddee  sseeddiimmeennttooss  aattrraavvééss  ddoo  rreesseerrvvaattóórriioo  ee  ppoosstteerriioorr  lliibbeerraaççããoo  ppoorr  ddeessccaarrggaass  ddee  

ffuunnddoo  llooccaalliizzaaddaass  nnaa  bbaarrrraaggeemm..  OO  ““FFlluusshhiinngg””  éé  oouuttrroo  mmééttooddoo,,  aattrraavvééss  ddoo  qquuaall  oo  sseeddiimmeennttoo  

qquuee  eessttáá  ddeeppoossiittaaddoo  nnoo  rreesseerrvvaattóórriioo  éé  rreemmoovviiddoo  ppeelloo  eessccooaammeennttoo  ddooss  ddeessccaarrrreeggaaddoorreess  ddee  

ffuunnddoo..  EEssttee  pprroocceessssoo  ppooddee  sseerr  rreeaalliizzaaddoo  ccoomm  oouu  sseemm  rreebbaaiixxaammeennttoo  ddoo  nníívveell  ddaa  áágguuaa  ddoo  

rreesseerrvvaattóórriioo,,  ppoorréémm  aa  eeffiicciiêênncciiaa  éé  ddiiffeerreennttee  nnooss  ddooiiss  ccaassooss  ((CCHHEELLLLAA  eett  aall..,,  22000033))..  

PPaarraa  CCAARRVVAALLHHOO  &&  CCUUNNHHAA  ((11999988)),,  aa  rreessppoonnssaabbiilliiddaaddee  ppeelloo  aauummeennttoo  ddaa  

ddeeggrraaddaaççããoo  ddaass  bbaacciiaass  hhiiddrrooggrrááffiiccaass  éé  rreessuullttaaddoo  pprriinncciippaallmmeennttee  ddaass  aattiivviiddaaddeess  aannttrróóppiiccaass,,  

OOss  aauuttoorreess  rreessssaallttaamm  pprroobblleemmaass  ccoommoo  oo  ddeessmmaattaammeennttoo  ee  aa  eexxppaannssããoo  ddaa  uuttiilliizzaaççããoo  ddee  tteerrrraa  

ppeellaa  aaggrriiccuullttuurraa  ee  ccoonnsseeqqüüeenntteemmeennttee  aauummeennttoo  ddaa  eexxppoossiiççããoo  ddoo  ssoolloo,,  ggeerraannddoo  uumm  pprroocceessssoo  

eerroossiivvoo  iinntteennssoo,,  aacceelleerraannddoo  aa  ppeerrddaa  ddee  ssoolloo  nnaass  bbaacciiaass  hhiiddrrooggrrááffiiccaass  ((CCOONNTTEE  eett  aall..,,  22000022))  

EEssttuuddooss  sseeddiimmeennttoollóóggiiccooss  ppaarraa  aavvaalliiaaççããoo  ddoo  aassssoorreeaammeennttoo  ddee  uumm  rreesseerrvvaattóórriioo  

nneecceessssiittaamm  ttaannttoo  ddoo  ccoonnhheecciimmeennttoo  ddee  ddeessccaarrggaa  ttoottaall  aafflluueennttee  qquuaannttoo  ddaa  ggrraannuulloommeettrriiaa  ddoo  

mmaatteerriiaall  eemm  ssuussppeennssããoo  ee  ddoo  lleeiittoo..  IIssttoo  éé  nneecceessssáárriioo  ttaannttoo  ppaarraa  eessttuuddooss  ddee  ppeeqquueennooss  

rreesseerrvvaattóórriiooss  qquuaannttoo  ppaarraa  mmééddiiooss  ee  ggrraannddeess..  EEnnqquuaannttoo  nnooss  ppeeqquueennooss  rreesseerrvvaattóórriiooss  oo  

mmaatteerriiaall  ffiinnoo  vvaaii  ccoomm  eessccooaammeennttoo  ppaarraa  aa  jjuussaannttee,,  nnooss  mmééddiiooss  ee  ggrraannddeess  rreesseerrvvaattóórriiooss  ppaarrtteess  

ddooss  sseeddiimmeennttooss  ffiinnooss  ssããoo  ddeeppoossiittaaddaass..  JJáá  ooss  mmaatteerriiaaiiss  ggrroossssooss,,  eemm  ttooddooss  ooss  ttiippooss  ddee  

rreesseerrvvaattóórriiooss,,  sseejjaamm  ppeeqquueennooss,,  mmééddiiooss  ee  ggrraannddeess,,  ssããoo  rreettiiddooss  ee  ddeeppoossiittaaddooss..  OO  

ccoonnhheecciimmeennttoo  ddaa  ddeessccaarrggaa  ddee  mmaatteerriiaall  ggrroossssoo  ((aarreeiiaass  ee  ppeeddrreegguullhhooss))  éé  iimmppoorrttaannttee  ppaarraa  

aavvaalliiaaççããoo  ddaa  qquuaannttiiddaaddee  ddee  sseeddiimmeennttooss  ddeeppoossiittaaddooss  ((RROOCCHHAA  eett  aall..,,  22000033))..  

OO  ggrraannddee  ddeessaaffiioo  ddoo  eessttuuddoo  ddaa  bbaacciiaa  hhiiddrrooggrrááffiiccaa  éé  aa  ccoommpprreeeennssããoo  ddaa  qquuoottaa  ddoo  

aassssoorreeaammeennttoo  qquuee  aaddvvéémm  ddooss  pprroocceessssooss  nnaattuurraaiiss  ddaa  eerroossããoo,,  ee  ddaa  qquuee  aaddvvéémm  ddee  

ccoonnttrriibbuuiiççõõeess  uurrbbaannaass..  AAss  ppeessqquuiissaass  aaiinnddaa  nnããoo  ccoonnsseegguuiirraamm  aavvaalliiaarr  sseeppaarraaddaammeennttee  aass  

ccoonnttrriibbuuiiççõõeess  ccoonncceennttrraaddaass  ee  ddiiffuussaass  ((AARRAAÚÚJJOO  eett  aall..,,  22000000))..  

NNoo  ddeeccoorrrreerr  ddooss  aannooss,,  oobbsseerrvvaa--ssee  qquuee  ooccoorrrree  uummaa  ddiimmiinnuuiiççããoo  nnaa  qquuaannttiiddaaddee  ee  

qquuaalliiddaaddee  ddaass  áágguuaass  nnooss  rriiooss  ee  rreesseerrvvaattóórriiooss,,  aaggiinnddoo  ddiirreettaammeennttee  nnaa  ccaappaacciiddaaddee  ddee  ggeerraaççããoo  

ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  ee  aabbaasstteecciimmeennttoo  hhuummaannoo..  AAss  aaççõõeess  rreeaalliizzaaddaass  nnaass  bbaacciiaass  hhiiddrrooggrrááffiiccaass  

ffoorrmmaaddoorraass  ddooss  rreesseerrvvaattóórriiooss  iinnfflluueenncciiaamm  ddiirreettaammeennttee  nnaa  qquuaalliiddaaddee  ddaa  áágguuaa  ee  aa  vviiddaa  úúttiill  

ddaaqquueelleess  ((AARRAAÚÚJJOO  eett  aall..,,  22000000))..  

AA  rreettiirraaddaa  ddaa  ccaammaaddaa  fféérrttiill  ddooss  ssoollooss  aaggrrííccoollaass  ee  oo  aauummeennttoo  ddoo  vvoolluummee  ddee  ddeessccaarrggaa  

ddee  eefflluueenntteess  rreessiiddeenncciiaaiiss  ee  iinndduussttrriiaaiiss  ttêêmm  pprroovvooccaaddoo  uumm  ddeesseeqquuiillííbbrriioo  nnooss  rriiooss  ee  

rreesseerrvvaattóórriiooss  nnaattuurraaiiss  ee  aarrttiiffiicciiaaiiss,,  ccaarraacctteerriizzaaddoo  ppeellaa  ddiissppoonniibbiilliiddaaddee  eexxcceessssiivvaa  ddee  
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nnuuttrriieenntteess  nnaa  ccoolluunnaa  dd’’áágguuaa  ee  nnoo  sseeddiimmeennttoo..  EEssttee  ddeesseeqquuiillííbbrriioo,,  aalléémm  ddee  pprroommoovveerr  aa  

rreedduuççããoo  ddaa  qquuaalliiddaaddee  ddaa  áágguuaa,,  aauuxxiilliiaa  nnaa  pprroolliiffeerraaççããoo  ddee  ppllaannttaass  aaqquuááttiiccaass  ((VVEELLIINNII  eett  aall..,,  

22000033))..  

AA  ccoonnssttrruuççããoo  ddee  bbaarrrraaggeennss,,  ccoomm  aa  ffiinnaalliiddaaddee  ddee  ffoorrmmaaççããoo  ddooss  rreesseerrvvaattóórriiooss,,  bbuussccaa  

aatteennddeerr  àà  ggeerraaççããoo  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa,,  iirrrriiggaaççããoo,,  aabbaasstteecciimmeennttoo  ddee  áágguuaa,,  rreeccrreeaaççããoo,,  

nnaavveeggaaççããoo,,  ccoonnttrroollee  ddee  cchheeiiaass  ee  ppoolluuiiççããoo..  NNoo  eennttaannttoo,,  mmeessmmoo  ccoomm  ttooddooss  eesstteess  bbeenneeffíícciiooss,,  

ttaaiiss  oobbrraass  ddee  eennggeennhhaarriiaa  aalltteerraamm  aass  ccoonnddiiççõõeess  nnaattuurraaiiss  ddooss  ccuurrssooss  dd’’áágguuaa,,  pprroovvooccaannddoo  

vváárriiooss  iimmppaaccttooss  ccoommoo  oo  ddeesseeqquuiillííbbrriioo  sseeddiimmeennttoollóóggiiccoo  ddoo  ccuurrssoo  dd’’áágguuaa,,  aaffeettaaddoo  ccoonnffoorrmmee  

ddeemmoonnssttrraa  aa  FFiigguurraa  22  ((MMEENNDDEESS,,  22000055))..  

OO  sseeddiimmeennttoo  ffiinnoo  ddeeppoossiittaaddoo  nnaass  mmaarrggeennss,,  ccoonntteennddoo  mmuuiittooss  nnuuttrriieenntteess,,  pprroommoovvee  oo  

ddeesseennvvoollvviimmeennttoo  ddee  ppllaannttaass  aaqquuááttiiccaass  ee  ppooddee  aacceelleerraarr  aa  ccoonnssoolliiddaaççããoo  ddooss  ddeeppóóssiittooss  ddee  ssiillttee  

ee  aarrggiillaa..  JJáá  ooss  sseeddiimmeennttooss  nnoo  ddeellttaa,,  nnaass  mmaarrggeennss  ssuubbmmeerrssaass  ee  nnoo  lleeiittoo,,  vvããoo  aauummeennttaannddoo  

pprrooggrreessssiivvaammeennttee,,  ccoommppaaccttaannddoo  ee  ccoonnssoolliiddaannddoo  aaoo  lloonnggoo  ddoo  rreesseerrvvaattóórriioo,,  pprrooppiicciiaannddoo  aa  

rreedduuççããoo  ddaa  ccaappaacciiddaaddee  ttaannttoo  ddoo  vvoolluummee  mmoorrttoo  qquuaannttoo  ddoo  úúttiill  ((MMEENNDDEESS,,  22000055))..  

  

  

FFiigguurraa  22  --  EEssqquueemmaa  ddee  ffoorrmmaaççããoo  ddee  ddeeppóóssiittooss  ddee  sseeddiimmeennttooss  nnooss  

rreesseerrvvaattóórriiooss,,  ccoomm  iinnddiiccaaççããoo  ddooss  pprriinncciippaaiiss  pprroobblleemmaass  ddeeccoorrrreenntteess  

FFoonnttee::  CCAARRVVAALLHHOO,,  11999944..  
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OO  aaddeennttrraammeennttoo  ddoo  ccuurrssoo  dd’’áágguuaa  nnoo  rreesseerrvvaattóórriioo  pprroovvooccaa  oo  aauummeennttoo  ddaass  áárreeaass  ddee  

sseeççõõeess  ttrraannssvveerrssaaiiss  ee  aa  ddiimmiinnuuiiççããoo  ddaa  vveelloocciiddaaddee  ddaa  ccoorrrreennttee,,  pprrooppiicciiaannddoo  óóttiimmaass  

ccoonnddiiççõõeess  ppaarraa  aa  ddeeppoossiiççããoo  ddooss  sseeddiimmeennttooss..  EEssttaa  rreedduuççããoo  ppoossssiibbiilliittaa  qquuee  aass  ppaarrttííccuullaass  mmaaiiss  

ppeessaaddaass,,  ccoommoo  ppeeddrreegguullhhoo  ee  aarreeiiaa  ggrroossssaa,,  sseejjaamm  ddeeppoossiittaaddaass,,  eennqquuaannttoo  ooss  mmaaiiss  lleevveess  

aaddeennttrraamm  nnoo  rreesseerrvvaattóórriioo..  AA  bbaarrrraaggeemm  sseerrvvee  ccoommoo  ffiillttrroo  ddee  sseeddiimmeennttoo  ppaarraa  aa  jjuussaannttee  ddoo  

rreesseerrvvaattóórriioo,,  uummaa  vveezz  qquuee  ooss  sseeddiimmeennttooss  ddee  mmaaiioorreess  ddiimmeennssõõeess  ffiiccaamm  rreettiiddooss  nnoo  

rreesseerrvvaattóórriioo..  ÀÀ  mmeeddiiddaa  qquuee  oo  aassssoorreeaammeennttoo  aauummeennttaa,,  oo  rreesseerrvvaattóórriioo  ddiimmiinnuuii  ssuuaa  

ccaappaacciiddaaddee  ddee  aarrmmaazzeennaammeennttoo,,  aauummeennttaannddoo  aa  iinnfflluuêênncciiaa  ddoo  rreemmaannssoo  ppaarraa  mmoonnttaannttee..  AAss  

vveelloocciiddaaddeess  nnoo  llaaggoo  aauummeennttaamm  ee  mmaaiioorr  qquuaannttiiddaaddee  ddee  sseeddiimmeennttoo  eessccooaa  ppaarraa  aa  jjuussaannttee,,  

rreedduuzziinnddoo  aa  eeffiicciiêênncciiaa  ddee  rreetteennççããoo  ddaass  ppaarrttííccuullaass  ((CCAARRVVAALLHHOO  eett  aall..,,  22000000))..  

OOss  rreesseerrvvaattóórriiooss  iinnfflluueenncciiaamm  ttaammbbéémm  nnaa  ddeeppoossiiççããoo  ttaannttoo  ppaarraa  mmoonnttaannttee  ccoommoo  ppaarraa  

jjuussaannttee,,  nnããoo  ssee  ddiissttrriibbuuiinnddoo  uunniiffoorrmmeemmeennttee  mmeessmmoo  ddeennttrroo  ddoo  llaaggoo..  AAss  ddeeppoossiiççõõeess  aa  

mmoonnttaannttee  ssããoo  cchhaammaaddaass  ddee  ddeeppóóssiittooss  ddoo  rreemmaannssoo,,  jjáá  aass  ddeeppoossiiççõõeess  ddeennttrroo  ddoo  rreesseerrvvaattóórriioo  

ssããoo  cchhaammaaddaass  ddee  DDeellttaa,,  DDeeppóóssiittoo  ddee  MMaarrggeemm  ee  DDeeppóóssiittoo  ddoo  LLeeiittoo..  OO  ddeellttaa  ssee  ffoorrmmaa  ccoomm  ooss  

sseeddiimmeennttooss  mmaaiiss  ggrroossssooss,,  eennqquuaannttoo  ooss  ddeeppóóssiittooss  ddoo  iinntteerriioorr,,  ccoomm  sseeddiimmeennttooss  mmaaiiss  ffiinnooss  

((MMAAHHMMOOOODD,,  11998877))..  

AAss  eenncchheenntteess  pprroodduuzzeemm  ddiiffeerreenntteess  ttiippooss  ddee  ddeeppoossiiççããoo,,  qquuee  ooccoorrrreemm  aaoo  lloonnggoo  ddoo  

ccuurrssoo  dd’’áágguuaa  ee  ddoo  rreesseerrvvaattóórriioo,,  ddeennoommiinnaaddooss  DDeeppóóssiittooss  ddee  VVáárrzzeeaa  oouu  DDeeppóóssiittooss  ddee  

PPllaanníícciiee  ddee  IInnuunnddaaççããoo..  EEsstteess  ddeeppóóssiittooss  pprroovvooccaamm  iimmppaaccttooss  ee  ccoonnsseeqqüüêênncciiaass  ddiiffeerreenntteess,,  

oonnddee  ooss  ddeeppóóssiittooss  ddee  rreemmaannssoo  pprroommoovveemm  pprroobblleemmaass  ddee  eenncchheenntteess  aa  mmoonnttaannttee,,  ooss  ddeeppóóssiittooss  

ddee  iinntteerriioorr  ddoo  llaaggoo  ddiimmiinnuueemm  aa  ccaappaacciiddaaddee  ddee  aarrmmaazzeennaammeennttoo,,  ccaauussaannddoo  aa  vvaarriiaaççããoo  ddoo  

nníívveell  dd’’áágguuaa  ee  aa  ffoorrmmaaççããoo  ddoo  ddeellttaa  ((CCAARRVVAALLHHOO  eett  aall..,,  22000000))..  

OO  ttiippoo  ddeellttaa  ddiimmiinnuuii  aa  ccaappaacciiddaaddee  úúttiill  ddoo  rreesseerrvvaattóórriioo,,  jjáá  ooss  ddeeppóóssiittooss  ddoo  lleeiittoo  

ddiimmiinnuueemm  oo  vvoolluummee  mmoorrttoo..  CCoomm  iissssoo  ooss  sseeddiimmeennttooss  qquuee  cchheeggaamm  àà  bbaarrrraaggeemm  ee  aattrraavveessssaamm  

ooss  vveerrtteeddoouurrooss  ee  ccoonndduuttooss,,  pprroovvooccaamm  ddeessggaasstteess  nnaass  eessttrruuttuurraass,,  ccoommppoorrttaass  ttuubbuullaaççõõeess,,  

ttuurrbbiinnaass  ee  oouuttrraass  ppeeççaass  ((CCAARRVVAALLHHOO  eett  aall..,,  22000000))..  

22..77  ––  SSaaúúddee  ppúúbblliiccaa  

  AA  ssaaúúddee  ppúúbblliiccaa  éé  ddeeffiinniiddaa  ccoommoo  aa  cciiêênncciiaa  ee  aa  aarrttee  ddee  eevviittaarr  ddooeennççaass,,  pprroolloonnggaarr  aa  

vviiddaa  ee  ddeesseennvvoollvveerr  aass  ssaaúúddeess  ffííssiiccaass,,  mmeennttaaiiss  ee  aa  eeffiicciiêênncciiaa,,  ppoorr  mmeeiioo  ddee  eessffoorrççooss  

oorrggaanniizzaaddooss  ddaa  ccoommuunniiddaaddee,,  ppaarraa  oo  ssaanneeaammeennttoo  ddoo  mmeeiioo  aammbbiieennttee,,  oo  ccoonnttrroollee  ddee  iinnffeeccççõõeess  

nnaa  ccoommuunniiddaaddee,,  aa  oorrggaanniizzaaççããoo  ddee  sseerrvviiççooss  mmééddiiccooss  ee  ppaarraammééddiiccooss,,  oo  ddiiaaggnnóóssttiiccoo  pprreeccooccee  ee  

oo  ttrraattaammeennttoo  pprreevveennttiivvoo  ddee  ddooeennççaass,,  bbeemm  ccoommoo  oo  aappeerrffeeiiççooaammeennttoo  ddaa  mmááqquuiinnaa  ssoocciiaall  qquuee  
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iirráá  aasssseegguurraarr  aa  ccaaddaa  iinnddiivvíídduuoo,,  ddeennttrroo  ddaa  ccoommuunniiddaaddee,,  uumm  ppaaddrrããoo  ddee  vviiddaa  aaddeeqquuaaddaa  àà  

mmaannuutteennççããoo  ddaa  ssaaúúddee  ((RROOUUQQUUAAYYRROOLL  &&  AALLMMEEIIDDAA  FFIILLHHOO,,  11999999))..  

CCoomm  bbaassee  nnaa  ddeeffiinniiççããoo  ddee  ssaaúúddee  ppúúbblliiccaa  cciittaaddaa  aacciimmaa  aa  eeuuttrrooffiizzaaççããoo,,  pprreesseennttee  nnooss  

rreesseerrvvaattóórriiooss,,  pprreejjuuddiiccaa  aa  qquuaalliiddaaddee  ddaa  vviiddaa  ddaa  ppooppuullaaççããoo,,  sseennddoo  ddeeffiinniiddaa  ccoommoo  uumm::  

  ““PPrroocceessssoo  ppeelloo  qquuaall  uumm  ccoorrppoo  ddee  áágguuaa  aaddqquuiirree  uummaa  aallttaa  

ccoonncceennttrraaççããoo  ddee  nnuuttrriieenntteess,,  eessppeecciiaallmmeennttee  ffoossffaattoo  ee  nniittrraattooss..  EEsstteess  

ggeerraallmmeennttee  pprroommoovveemm  ccrreesscciimmeennttoo  eexxcceessssiivvoo  ddee  aallggaass..  ÀÀ  mmeeddiiddaa  qquuee  aass  

aallggaass  mmoorrrreemm  ee  ssee  ddeeccoommppõõeemm,,  aallttooss  nníívveeiiss  ddee  mmaattéérriiaa  oorrggâânniiccaa  ee  

oorrggaanniissmmooss  eemm  ddeeccoommppoossiiççããoo  eessggoottaamm  oo  ooxxiiggêênniioo  ddiissppoonníívveell  nnaa  áágguuaa,,  

pprroovvooccaannddoo  aa  mmoorrttee  ddee  oouuttrrooss  oorrggaanniissmmooss,,  ccoommoo  ooss  ppeeiixxeess..  AA  

eeuuttrrooffiizzaaççããoo  éé  uumm  pprroocceessssoo  nnaattuurraall,,  ddee  eennvveellhheecciimmeennttoo  lleennttoo,,  ppaarraa  oo  

ccoorrppoo  ddee  áágguuaa,,  mmaass  aa  aattiivviiddaaddee  hhuummaannaa  aacceelleerraa  mmuuiittoo  eessttee  pprroocceessssoo””..  

((AARRTT,,  22000011,,  pp  222200))  

  EEssssee  pprroocceessssoo  ooccoorrrree  ppeelloo  aauummeennttoo  ddee  nnuuttrriieenntteess  nnoo  mmeeiioo  aaqquuááttiiccoo,,  qquuee  pprroommoovvee  

uummaa  rrááppiiddaa  pprroolliiffeerraaççããoo  ddee  aallggaass  qquuee,,  ccoonnsseeqqüüeenntteemmeennttee,,  aauummeennttaa  oo  ccoonnssuummoo  ddee  ooxxiiggêênniioo  

ee  lliibbeerraaççããoo  ddee  ddiióóxxiiddoo  ddee  ccaarrbboonnoo,,  ggeerraannddoo  mmuuddaannççaass  ffííssiiccaass,,  qquuíímmiiccaass  ee  bbiioollóóggiiccaass  nnaass  

ccoommuunniiddaaddeess  ddooss  sseerreess  aaqquuááttiiccooss..  

22..88  ––  PPllaanneejjaammeennttoo  

AAttuuaallmmeennttee  mmuuiittoo  ssee  tteemm  ddiissccuuttiiddoo  ssoobbrree  ccoommoo  aapprroovveeiittaarr  ddee  ffoorrmmaa  rraacciioonnaall  ooss  

rreeccuurrssooss  pprroovviinnddooss  ddaa  nnaattuurreezzaa,,  ccrriiaannddoo  ccoomm  eessssaa  nneecceessssiiddaaddee  oo  tteerrmmoo  ssuusstteennttaabbiilliiddaaddee  oouu  

ddeesseennvvoollvviimmeennttoo  ssuusstteennttáávveell  ((SSOOUUZZAA,,  22000066))..  CCoomm  aa  nneecceessssiiddaaddee  ddee  eessttaabbeelleecceerr  

rreessppoonnssaabbiilliiddaaddeess  ee  ddiirreettrriizzeess  ppaarraa  aa  aavvaalliiaaççããoo  ddee  iimmppaaccttooss  aammbbiieennttaaiiss  oo  CCOONNAAMMAA  

((CCoonnsseellhhoo  NNaacciioonnaall  ddoo  MMeeiioo  AAmmbbiieennttee)),,  ppoorr  mmeeiioo  ddee  uummaa  RReessoolluuççããoo  nnoo  11,,  ddee  2233  ddee  JJaanneeiirroo  

ddee  11998866,,  ccoonnssiiddeerroouu  iimmppaaccttoo  aammbbiieennttaall::  

““qquuaallqquueerr  aalltteerraaççããoo  ddaass  pprroopprriieeddaaddeess  ffííssiiccaass,,  qquuíímmiiccaass  ee  bbiioollóóggiiccaass  ddoo  mmeeiioo  

aammbbiieennttee,,  ccaauussaannddoo  ppoorr  qquuaallqquueerr  ffoorrmmaa  ddee  mmaattéérriiaa  oouu  eenneerrggiiaa  rreessuullttaannttee  ddaass  

aattiivviiddaaddeess  hhuummaannaass  qquuee,,  ddiirreettaa  oouu  iinnddiirreettaammeennttee,,  aaffeettaamm::  

II  ––  AA  ssaaúúddee,,  aa  sseegguurraannççaa  ee  oo  bbeemm--eessttaarr  ddaa  ppooppuullaaççããoo;;  

IIII  ––  AAss  aattiivviiddaaddeess  ssoocciiaaiiss  ee  eeccoonnôômmiiccaass;;  

IIIIII  ––  AA  bbiioottaa;;  

IIVV  ––  AAss  ccoonnddiiççõõeess  eessttééttiiccaass  ee  ssaanniittáárriiaass  ddoo  mmeeiioo  aammbbiieennttee;;  
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VV  ––  AA  qquuaalliiddaaddee  ddooss  rreeccuurrssooss  aammbbiieennttaaiiss  ““..  

CCoomm  eessssaass  ddiirreettrriizzeess  bbeemm  ddeeffiinniiddaass  ssuurrggee  uummaa  pprreeooccuuppaaççããoo  ccoomm  aa  ggeessttããoo  

aammbbiieennttaall..  EEssttee  ssiisstteemmaa  iinntteeggrraa  ffaattoorreess  ssóócciioo--aammbbiieennttaaiiss  ee  eeccoonnôômmiiccooss  oobbjjeettiivvaannddoo  pprroojjeettooss  

ddee  ppllaanneejjaammeennttoo  aammbbiieennttaaiiss  qquuee  vviissaamm  aa  ccoonnssttrruuiirr  eemmpprreeeennddiimmeennttooss  ssuusstteennttáávveeiiss,,  ddee  

aaccoorrddoo  ccoomm  ooss  lliimmiitteess  ddoo  mmeeiioo  aammbbiieennttee  ((SSOOUUZZAA,,  22000000))..  

SSAANNTTOOSS  ((22000044,,  pp..2244))  aaoo  ttrraattaarr  ddee  ppllaanneejjaammeennttoo,,  aapprreesseennttaa  uummaa  sséérriiee  ddee  ccoonncceeiittooss  

sseegguunnddoo  ddiivveerrssooss  aauuttoorreess,,  rreessuummiinnddoo  aa  qquueessttããoo  ddaa  sseegguuiinnttee  ffoorrmmaa::  

““PPooddeemmooss  rreessuummii--llooss  ddiizzeennddoo  qquuee  ppllaanneejjaammeennttoo  éé  uumm  pprroocceessssoo  ccoonnttíínnuuoo  

qquuee  eennvvoollvvee  aa  ccoolleettaa,,  aa  oorrggaanniizzaaççããoo,,  aa  aannáálliissee  ssiisstteemmaattiizzaaddaa  ddaass  

iinnffoorrmmaaççõõeess,,  ppoorr  mmeeiioo  ddee  pprroocceeddiimmeennttooss  ee  mmééttooddooss,,  ppaarraa  cchheeggaarr  aa  ddeecciissõõeess  

oouu  aa  eessccoollhhaass  aacceerrccaa  ddaass  mmeellhhoorreess  aalltteerrnnaattiivvaass  ppaarraa  oo  aapprroovveeiittaammeennttoo  ddooss  

rreeccuurrssooss  ddiissppoonníívveeiiss””..  

NNeessttaa  mmeessmmaa  oobbrraa,,  aa  aauuttoorraa  ssuuggeerree  aallgguummaass  eessccaallaass  aa  sseerreemm  ddoottaaddaass  eemm  ttrraabbaallhhooss  

ddee  ppllaanneejjaammeennttoo,,  ddeeppeennddeennddoo  ddaa  áárreeaa  aa  sseerr  ttrraabbaallhhaaddaa  ((TTaabbeellaa  33))..  
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TTaabbeellaa  33  --  RReellaaççõõeess  ddee  ooccoorrrrêênncciiaa  ccoommuumm  nnoo  BBrraassiill  eennttrree  aabbrraannggêênncciiaa  

tteerrrriittoorriiaall  ee  eessccaallaass  aaddoottaaddaass  eemm  ppllaanneejjaammeennttoo  

TTEERRRRIITTÓÓRRIIOO  PPLLAANNEEJJAADDOO  EESSCCAALLAA  AADDOOTTAADDAA  

ÁÁrreeaa  ddaa  bbaacciiaa  hhiiddrrooggrrááffiiccaa  11::55..000000  aa  11::11..000000..000000  

TTeerrrriittóórriioo  nnaacciioonnaall  11::550000..000000  aa  11::55..000000..000000  

ÁÁrreeaa  ddee  iinnfflluuêênncciiaa  rreeggiioonnaall  11::225500..000000  aa  11::11..000000..000000  

ÁÁrreeaa  ddee  iinnfflluuêênncciiaa  iinnddiirreettaa  oouu  áárreeaa  aaffeettaaddaa  

iinnddiirreettaammeennttee  ppoorr  iimmppaaccttooss  

11::5500..000000  aa  11::110000..0000  

ÁÁrreeaa  ddee  iinnfflluuêênncciiaa  ddiirreettaa  oouu  áárreeaa  ddiirreettaammeennttee  

aaffeettaaddaa  ppoorr  iimmppaaccttooss  

11::55..000000  aa  11::5500..000000  

ÁÁrreeaa  ddee  aaççããoo  eessttrraattééggiiccaa  11::1100..000000  ––  11::550000..000000  

LLiimmiitteess  mmuunniicciippaaiiss  11::5500..000000  ––  11::110000..000000  

CCeennttrrooss  uurrbbaannooss  ssuubboorrddiinnaaddooss  àà  áárreeaa  ddee  aaççããoo  11::550000..000000  

RRaaiiooss  ddee  aaççããoo  11::22..000000  ´́11::110000..000000  

CCoorrrreeddoorreess  11::  22..000000  ––  11::2255..000000  

ÁÁrreeaa  ddee  rreeaasssseennttaammeennttooss  11::22..000000  ––  11::2255..000000  

FFoonnttee::  ((SSAANNTTOOSS,,  22000044))..  

FFRRAANNCCOO  ((22000011))  aabboorrddaannddoo  oo  ppllaanneejjaammeennttoo  aammbbiieennttaall  ppaarraa  áárreeaass  uurrbbaannaass,,  rreessssaallttaa  

aa  iimmppoorrttâânncciiaa  ddee  uuttiilliizzaarr  nnoo  ppllaanneejjaammeennttoo  ttooddaass  aass  vvaarriiáávveeiiss  ddiissppoonníívveeiiss  ee  aass  ttééccnniiccaass  

ccoonnhheecciiddaass  nnaa  bbuussccaa  ddoo  ddeesseennvvoollvviimmeennttoo  ssuusstteennttáávveell..  SSIILLVVAA  ((22000022))  aapprreesseennttaa  uummaa  

iinntteerreessssaannttee  ddiissccuussssããoo  ssoobbrree  aa  uuttiilliizzaaççããoo  ddee  bbaacciiaass  hhiiddrrooggrrááffiiccaass  ccoommoo  uunniiddaaddee  ddee  eessttuuddoo,,  

mmeenncciioonnaannddoo  qquuee  ppaaíísseess  ccoommoo  AAlleemmaannhhaa,,  ÁÁuussttrriiaa,,  BBééllggiiccaa,,  DDiinnaammaarrccaa  ee  SSuuéécciiaa  aaddoottaamm  

lliimmiitteess  aarrttiiffiicciiaaiiss  ((aaddmmiinniissttrraattiivvooss)),,  oouuttrrooss  ccoommoo  FFrraannççaa,,  EEssppaannhhaa,,  GGrréécciiaa,,  PPoorrttuuggaall,,  RReeiinnoo  

UUnniiddoo  ee  EEssttaaddooss  UUnniiddooss  aaddoottaamm  aass  bbaacciiaass  hhiiddrrooggrrááffiiccaass  ccoommoo  lliimmiitteess..    

  

  



3344  

33  ––  CCAARRAACCTTEERRIIZZAAÇÇÃÃOO  DDAA  ÁÁRREEAA  DDEE  EESSTTUUDDOO  

33..11  ––  LLooccaalliizzaaççããoo  

AA  uussiinnaa  hhiiddrreellééttrriiccaa  ddee  CCaannaa  BBrraavvaa  eessttáá  llooccaalliizzaaddaa  nnoo  eessttaaddoo  ddee  GGooiiááss,,  nnooss  

mmuunniiccííppiiooss  ddee  MMiinnaaççuu  ee  CCaavvaallccaannttee  ((FFiigguurraa  33))  ee  iinntteeggrraa,,  jjuunnttaammeennttee  ccoomm  aa  uussiinnaa  

hhiiddrreellééttrriiccaa  ddee  SSeerrrraa  ddaa  MMeessaa,,  oo  aapprroovveeiittaammeennttoo  hhiiddrreellééttrriiccoo  ddee  SSããoo  FFeelliixx,,  qquuee  lliiggaaddaa  aaoo  

ssiisstteemmaa  iinntteeggrraaddoo  ddaa  rreeggiiããoo  ssuuddeessttee,,  éé  rreessppoonnssáávveell  ppoorr  uummaa  ppoottêênncciiaa  ggeerraaddoorraa  ddee  11..668800  

MMWW  ((11..220000  MMWW  ddee  SSeerrrraa  ddaa  MMeessaa  ee  448800  MMWW  ddee  CCaannaa  ––  BBrraavvaa))..    

Goiás

Brasil

Minaçu

Cavalcante

  

FFiigguurraa  33  ––  MMaappaa  ddee  llooccaalliizzaaççããoo  ddaa  áárreeaa..  

LLooccaalliizzaa--ssee  nnaa  bbaacciiaa  ddoo  aallttoo  rriioo  TTooccaannttiinnss,,  lliimmiittaannddoo--ssee  aa  mmoonnttaannttee  ppeelloo  UUHHEE  ––  

SSeerrrraa  ddaa  MMeessaa  ee,,  aa  jjuussaannttee,,  ppeelloo  rreemmaannssoo  ddoo  ffuuttuurroo  rreesseerrvvaattóórriioo  ddee  PPeeiixxee,,  eennttrree  ooss  ppaarraalleellooss  

1133ºº  2222’’  SS  ee  1133ºº  5522’’  SS  ee  mmeerriiddiiaannooss  4477ºº  5522’’  WW  ee  4488ºº  1188’’  WW..  OO  rreesseerrvvaattóórriioo  ppoossssuuii  uummaa  áárreeaa  

ddee  113388,,77  KKmm22  qquuee  rreepprreesseennttaa  aa  ÁÁrreeaa  ddee  IInnfflluuêênncciiaa  DDiirreettaa,,  aattiinnggiinnddoo  ppaarrttee  ddooss  mmuunniiccííppiiooss  

ggooiiaannooss  ddee  MMiinnaaççuu  ee  CCaavvaallccaannttee..  AA  áárreeaa  ddee  eessttuuddoo  ddeessttaa  ddiisssseerrttaaççããoo  éé  rreepprreesseennttaaddaa  ppeellaa  

ÁÁrreeaa  ddee  IInnfflluuêênncciiaa  IInnddiirreettaa  qquuee  aapprreesseennttaa  11..997700,,880077  kkmm22  ((FFiigguurraa  44))..  
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FFiigguurraa  44  ––  MMaappaa  ddaa  ÁÁrreeaa  ddee  AAbbrraannggêênncciiaa  ddaa  PPeessqquuiissaa  CCoorrrreessppoonnddeennddoo  àà  

ÁÁrreeaa  ddee  IInnfflluuêênncciiaa  IInnddiirreettaa  ((FFoonnttee::  CREPANI  eett  aall..,,  22000000))..  
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33..22  ––  GGeeoollooggiiaa  

  AA  áárreeaa  ddee  iinnfflluuêênncciiaa  ddaa  UUssiinnaa  ddee  CCaannaa  BBrraavvaa  aapprreesseennttaa  uumm  ccoonnjjuunnttoo  ddee  

mmeettaasssseeddiimmeennttooss  ddeeppoossiittaaddooss  ssoobbrree  uumm  eemmbbaassaammeennttoo  ccrriissttaalliinnoo  ddeennoommiinnaaddoo  CCoommpplleexxooss  

BBaassaaiiss,,  qquuee  éé  ccoonnssttiittuuííddoo  ppoorr  bbiioottiittaa--ggnnaaiisssseess,,  ggrraanniittooss,, migmatitos, intercalações de 

quartzitos, xistos aluminosos, formação ferríferas e anfibolitos. Junto às rochas do 

Complexo Basal observam-se seqüências de rochas básico-ultrabásicos do Maciço de Cana 

Brava, relacionados ao Arqueano (IESA, 1987).  OOss  mmeettaasssseeddiimmeennttooss  ccoorrrreessppoonnddeemm  aass  

FFoorrmmaaççõõeess  CCaacchhooeeiirraa  ddaass  ÉÉgguuaass,,  GGrruuppoo  SSeerrrraa  ddaa  MMeessaa,,  FFoorrmmaaççããoo  AArrrraaiiaass,,  FFoorrmmaaççããoo  

TTrraaíírraass  ee  GGrruuppoo  BBaammbbuuíí  (IESA, 1987). 

 A formação Cachoeira das Éguas é composta por gnaisses finamente bandado com 

intercalações de quartzitos feldspáticos, biotitaxistos, biotitias e xistos grafitosos. No grupo 

Serra da Mesa predominam micaxistos com intercalações de quartzitos e xistos grafitosos. 

O grupo Arai é caracterizado por uma seqüência psamítica na base e pelitos no topo, sendo 

a Formação Arraias basal, formada por pacotes de quartzitos com níveis conglomeráticos e 

de xisto separado por micaxistos A formação Traíras constitui-se de calcoxistos. Ocorrem 

também na área corpos graníticos de caráter intrusivo, apresentando formas ovaladas 

(IESA, 1987). 

  O grupo Bambuí é representado por uma seqüência clástico e pelito-carbonático 

com camadas de metassiltitos, quartzitos, ritmitos, que gradam em direção ao topo para 

filitos calcíferos, passando a mármore dolomítico, quartzitos feldspáticos e filitos rítmicos 

grafitosos. Os materiais depositados no cenozóico são formados por coberturas detrítico-

laterítico, constituído por material areno-argiloso, concreções ferruginosas e fragmentos de 

quartzo além dos depósitos aluvionares (IESA, 1987).  

3.3 – Geomorfologia  

 A área de pesquisa distribui-se pela Depressão do Tocantins, com cotas altimétricas 

entre 500 e 700m apresentando um relevo plano com formas amplas e tabulares, nas quais 

o entalhamento da drenagem é incipiente. Essa unidade faz contato brusco com as 

elevações do Planalto do Alto Tocantins, por meio de paredões abruptos, que se restringem 

à porção noroeste. O restante da área é constituída pelo Planalto do Alto Tocantins, 

caracterizado por um conjunto de regiões com relevos mais movimentados como as Serra 

Dourada, Serra da Mesa, Serra da Mantiqueira, Serra do Branco e Serra de Cana Brava, 

compreendendo as altitudes mais elevadas entre 700 e 1.100m apresentando-se muito 

fragmentado e amplamente dissecado em formas aguçadas (IESA, 1987). 
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De acordo com a IESA (1987), a Área de Influência Indireta está inserida na 

Depressão do Tocantins e no Planalto do Alto Tocantins e, segundo CREPANI et al 

(2000), as unidades geomorfológicas que ocorrem na área de pesquisa são: Estrutura 

Dobrada formando Hogbacks (HB-ED), observando-se também o Relevo de Morros e 

Colinas com dissecação forte. Forte controle estrutural (MC-FCE (fo)), é encontrado 

também no Relevo de Morros e Colinas (MC), onde se evidencia a Superfície Regional de 

Aplainamento IVA com cotas entre 400 e 550m, com dissecações fracas, desenvolvidas 

principalmente sobre rochas pré-cambrianas (SRAIVA (fr)), também está presente na 

região o Relevo de Morros e Colinas com dissecação muito forte e Forte Controle 

Estrutural (MC-FCE (mfo)), constatando-se também na área uma Zona de Erosão 

Recuante com dissecação forte, relacionada à geração da SRAIVA e erosionando a SRAI, 

associada a Hogback e Morros e Colinas e Massa dágua (ZER-SRAIVA-HB-ED-

MC/I(fo)). Ressalta-se também a predominância da Estrutura Braquianticlinal (Estrutura 

Dobrada) com dissecações muito fortes, associadas ao corpo Intrusivo Plutônico (BQA-

ED-IP (mfo)). 

3.4 – Solos 

 De acordo com a EMBRAPA (1999), na área de pesquisa observa-se a presença de 

Cambissolos, de Chernossolos, de Neossolos e de Argissolos. 

 Os Cambissolos, formados por material mineral, possuem horizonte A com 

espessura menor que 40cm, seguido de horizonte B. São solos que variam a coloração da 

cor bruna ou bruno-amarelada até vermelho escuro. Este tipo de solo compreende solos 

anteriormente classificados como Cambissolos, inclusive os desenvolvidos em sedimentos 

aluviais (EMBRAPA, 1999). 

 Os Chernossolos são também solos formados por material mineral, que apresentam, 

como característica principal, alta saturação por bases. São solos pouco coloridos, escuros 

com tonalidades pouco cromado e matizes pouco avermelhados. Este tipo de solo abrange 

os solos como Brunizem, Rendzina, Brunizem Avermelhado e Brunizem Hidromórfico 

(EMBRAPA, 1999). 

 Os Neossolos possuem material mineral, mas podem ser formados também por 

material orgânico com espessura menor que 30 cm. Este solo abrange os solos conhecidos 

como Litossolos e Solos Litólico, Regossolos, Solos Aluviais e Areias Quartzosas 

(Distróficos, Marinhos e Hidromórficos) (EMBRAPA, 1999). 
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 Os Argissolos que predominam na área da pesquisa são constituídos por materiais 

minerais, com argila de baixa atividade. Possuem cores desde avermelhadas ou amareladas 

até mais raramente brunadas ou acinzentadas. Os argissolos possuem uma abrangência 

desde solos Podzólicos vermelhos-amarelo, Terra Roxa estruturada e Terra Bruna 

estruturada (EMBRAPA, 1999). 

3.5 – Uso do solo  

A caracterização do uso do solo permite observar a utilização do solo na área de 

influência indireta, onde predominam pastagens, uma vez que o estado de Goiás é bastante 

desenvolvido na agropecuária. Conseqüentemente, a utilização do solo neste contexto é 

grande, mesmo observando-se que a região não constitui um grande pólo agropecuário. 

Evidencia-se também a utilização do solo pela mineração que, na região, é bem 

desenvolvida, com a presença de mineradoras de amianto que se tornaram a base da 

economia na região. 

Com a instalação das Usinas de Serra da Mesa e Cana Brava, ocorreu o aumento do 

número de habitantes e, conseqüentemente, o crescimento das cidades, aumentando a 

utilização do solo de caráter urbano. Com a construção do reservatório, a utilização do solo 

na forma de massa de água teve um grande aumento devido às inundações ocorridas com o 

enchimento do reservatório. Em algumas áreas, constata-se ainda a predominância do 

Cerrado, uma vez que o solo da região não é propício à agricultura. A proximidade da 

região com o Parque Nacional dos Veadeiros favorece a uma maior proteção para este tipo 

de uso do solo. 

3.6 – Vegetação 

 Segundo o Rima (Relatórios de Impacto Ambiental) do reservatório, a região situa-

se no Domínio Fitoecologico do Cerrado que apresenta fisionomias que englobam 

formações florestais, savânicas e campestres. 

 No sentido fisionômico de florestas, apresenta áreas com predominância de  

espécies arbóreas em formações, como Mata Ciliar, Mata de Galeria, Mata Seca e 

Cerradão (RIBEIRO et al..,, 1998). 

 As Matas Ciliares constituem um tipo de vegetação encontrado nas margens dos 

rios e lagos. Esse tipo de vegetação é estreito, possuindo aproximadamente 100m de 

largura, com árvores que variam de 20 a 25m de altura. (RIBEIRO et al..,, 1998). 
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 As Matas de Galeria também acompanham rios de pequeno porte e córregos dos 

planaltos do Brasil Central, tendo como característica a formação de corredores fechados. 

Sobre o curso de água, as matas de galeria possuem árvores que variam de 20 a 30m de 

altura (RIBEIRO et al..,, 1998). 

 A Mata Seca constitui um tipo de vegetação encontrado em zonas de interflúvio, 

não apresentando associação com os cursos de água. As árvores encontradas nesta 

vegetação variam de 15 a 25m de altura (RIBEIRO et al..,, 1998). 

 O Cerradão, também conhecido como Floresta Xeromorfa, é constituído por uma 

mata rala e fraca, com espécies que ocorrem no Cerrado Sentido Restrito e também por 

espécies de mata. Esta vegetação possue árvores que variam de 8 a 15m de altura 

(RIBEIRO et al..,, 1998). 

 As formações Savânicas se caracterizam por apresentar áreas com árvores e 

arbustos espalhados sobre um estrato graminoso (Cerrado Sentido Restrito, Parque de 

Cerrado, Palmeiral e Vereda) (RIBEIRO et al..,, 1998). 

 O Cerrado Sentido Restrito é caracterizado pela presença de árvores baixas, 

inclinadas, tortuosas, com ramificações irregulares e retorcidas. Os arbustos e subarbustos 

são espalhados e apresentam a rebrotagem após as queimadas (RIBEIRO et al..,, 1998). 

 O Parque de Cerrado é marcado pela presença de árvores agrupadas com pequenas 

elevações de terreno. As árvores desta zona variam de 3 a 6m de altura (RIBEIRO et al..,, 

1998). 

 O Palmeiral é caracterizado pela presença de apenas uma espécie de Palmeira 

Arbórea, ocorrendo nos interflúvios (RIBEIRO et al..,, 1998). 

 As Veredas são caracterizadas pela presença de buritis que variam de 12 a 15m de 

altura. São encontrados principalmente em locais com afloramento de lençóis freáticos 

(RIBEIRO et al..,, 1998). 

 O tipo fisionômico Campestre apresenta áreas com predomínio de espécies 

herbáceas e algumas arbustivas, faltando árvores na paisagem (Campo Sujo, Campo 

Rupestre e Campo Limpo) (RIBEIRO et al..,, 1998). 

 O Campo Sujo caracteriza-se pela presença de arbustos e subarbustos espaçados. 

Em função da presença ou não do lençol freático o tipo de vegetação Campo Sujo pode ser 
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subdividido em Campo Sujo Seco, Campo Sujo Úmido e Campo Sujo Murundus 

(RIBEIRO et al..,, 1998). 

 O Campo Rupestre é caracterizado por uma vegetação herbácea arbustiva 

localizada sobre trechos de afloramentos rochosos, geralmente encontrados em altitudes 

superiores a 900m, onde há ventos constantes, com dias quentes e noites frias (RIBEIRO et 

al..,, 1998). 

 No Campo Limpo predominam plantas herbáceas, com raros arbustos e ausência 

completa de árvores. São encontrados com freqüência nas encostas, chapadas, olhos 

d’água, circundando veredas e na borda das matas de galeria (RIBEIRO et al..,, 1998). 

 A cobertura vegetal predominante na área do entorno do reservatório de Cana 

Brava é o cerrado sentido restrito que, no trecho de acesso à usina, está bastante 

descaracterizado. É importante ressaltar que a mata ciliar que ocorre ao longo dos cursos 

d’água do entorno encontra-se em diferentes graus de preservação devido à proximidade da 

ocupação urbana (IESA, 1987). 

3.7 – Clima 

 O Clima da região é classificado como tropical chuvoso do tipo AW, que 

corresponde ao clima quente e úmido com o inverno seco e verão úmido. A região 

apresenta uma precipitação anual entre 1200 a 1800 mm com a temperatura média anual 

variando entre 20oC a 25oC e a umidade do ar aproximadamente de 70%. O mês de janeiro 

apresenta o maior índice de precipitação com 221,5mm e o mês de agosto o menor índice 

de precipitação com 1,7mm e umidade do ar de 50%. Estes dados foram coletados nas 

estações metereológicas do Paranã e Porto Nacional, no período de 1949 e 1973. Devido à 

construção do reservatório de Cana Brava a evaporação aumentou e amenizou as condições 

climáticas locais (IESA, 1987). 
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44  ––  MMEETTOODDOOLLOOGGIIAA  

44--11  ––  MMaatteerriiaaiiss  

  OOss  eeqquuiippaammeennttooss  uuttiilliizzaaddooss::  

••  CCoommppuuttaaddoorr,,  

••  HHaarrddwwaarreess;;  

  OOss  pprrooggrraammaass  uuttiilliizzaaddooss::  

••  MMiiccrroossoofftt  WWoorrdd;;  

••  MMiiccrroossoofftt  EExxcceell;;  

••  SSiisstteemmaass  ddee  IInnffoorrmmaaççõõeess  GGeeooggrrááffiiccooss  ––  SSIIGG’’ss;;  

••  SSooffttwwaarree  SSPPRRIINNGG  44..22  ee  sseeuuss  ssooffttwwaarreess  ccoommpplleemmeennttaarreess  ((SSccaarrttaa  ee  IIpplloott))  

((CCÂÂMMAARRAA  eett  aall..,,  11999966))..  

44--22  ––  MMééttooddooss  

AA  mmeettooddoollooggiiaa  bbáássiiccaa  ccoommpprreeeennddeeuu  aa  uuttiilliizzaaççããoo  ddoo  mmaappaa  ddee  vvuullnneerraabbiilliiddaaddee  àà  

eerroossããoo  llaammiinnaarr  ppaarraa  aa  áárreeaa  eellaabboorraaddoo  ppoorr  CREPANI  eett  aall..  ((22000000))  ee  aa  iimmaaggeemm  ddee  ssaattéélliittee  ddaa  

áárreeaa  ppaarraa  iiddeennttiiffiiccaaççããoo  ddee  áárreeaass  ccrrííttiiccaass  qquuaannttoo  aaooss  pprroocceessssooss  eerroossiivvooss  ee,,  

ccoonnsseeqqüüeenntteemmeennttee,,  aassssoorreeaammeennttoo  ppaassssíívveell  ddee  ccaauussaarr  pprroobblleemmaass  aammbbiieennttaaiiss  ee  ddee  ssaaúúddee..  

  AA  ppaarrttiirr  ddoo  mmaappaa  ddee  vvuullnneerraabbiilliiddaaddee  ppaarraa  oo  eessttaaddoo  ddee  GGooiiááss  CREPANI  eett  aall..  

((22000000)),,  qquuee  aapprreesseennttaa  nnoovvee  ccaatteeggoorriiaass,,  ffooii  rreeaalliizzaaddoo  uumm  rreeccoorrttee  ppaarraa  aa  ÁÁrreeaa  ddee  IInnfflluuêênncciiaa  

IInnddiirreettaa  ddoo  rreesseerrvvaattóórriioo  ddee  CCaannaa  BBrraavvaa,,  MMiinnaaççúú..  AA  ppaarrttiirr  ddeessttee  rreeccoorrttee  ffoorraamm  eessttaabbeelleecciiddaass  

sseeiiss  nnoovvaass  ccaatteeggoorriiaass  ppaarraa  aa  vvuullnneerraabbiilliiddaaddee..  AA  ppaarrttiirr  ddaass  ffoollhhaass  ttooppooggrrááffiiccaass  ddee  MMiinnaaççúú  

((MMII––22003377))  SSDD--2222--XXDD--VVII,,  AArraaíí  ((MMII––22003388))  SSDD--2233--VVCC--IIVV  ,,  PPaallmmeeiirróóppoolliiss  ((MMII––11999900))  SSDD--

2222--XXDD--IIIIII  ee  SSããoo  JJoosséé  ((MMII––11999911))  SSDD--2233--VVCC--II,,  ccoonnffeecccciioonnoouu--ssee  oo  mmaappaa  ttooppooggrrááffiiccoo  qquuee  

ppoossssiibbiilliittoouu  aa  eellaabboorraaççããoo  ddoo  mmaappaa  ddee  ddeecclliivviiddaaddee..  AA  ppaarrttiirr  ddeessttaass  iinnffoorrmmaaççõõeess,,  hhoouuvvee  oo  

ccrruuzzaammeennttoo  ddee  ddaaddooss  ccoomm  oo  mmaappaa  ddee  vvuullnneerraabbiilliiddaaddee  ddaa  ÁÁrreeaa  ddee  IInnfflluuêênncciiaa  IInnddiirreettaa,,  

eevviiddeenncciiaannddoo  aass  áárreeaass  ccoomm  mmaaiioorr  ssuusscceettiibbiilliiddaaddee  àà  eerroossããoo  llaammiinnaarr  ((FFiigguurraa  55))..  
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FFiigguurraa  55::  FFlluuxxooggrraammaa  ddaass  AAttiivviiddaaddeess..

EEssttaabbeelleecciiddaass  sseeiiss  
ccaatteeggoorriiaass  ddee  

ssuusscceettiibbiilliiddaaddee  

  

MMaappaa  VVuullnneerraabbiilliiddaaddee  ddee  
CCRREEPPAANNII  eett  aall..,,  22000000  

 

Recorte do mapa da Área 
Influência Indireta 

Mapa de Geologia  

Mapa de Geomorfologia 

Mapa de Solos  

Mapa de Uso do Solo   

 

Mapa de Vulnerabilidade  

Folhas Topográficas   

Minaçú – MI 2037 – SD – 22 –  XD – VI   

Araí – MI 2038 – SD – 23 – VC – IV 

Palmeirópolis – MI 1990 – SD – 22 – XD III 

São José – MI 1991 – SD – 23 - VCI 

 

Mapa Topográfico 

 

Mapa de Declividade 
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PPaarraa  aa  áárreeaa  ddee  ppeessqquuiissaa  éé  iimmppoorrttaannttee  rreessssaallttaarr  qquuee  ffoorraamm  eessttaabbeelleecciiddaass  sseeiiss  

ccaatteeggoorriiaass  ddee  ssuusscceettiibbiilliiddaaddee  ccaarraacctteerriizzaaddaass  aa  sseegguuiirr,,  qquuee  ffoorraamm  mmooddiiffiiccaaddaass  aa  ppaarrttiirr  ddoo  

mmaappaa  ddee  vvuullnneerraabbiilliiddaaddee  ddee  CCRREEPPAANNII  eett  aall  ((22000000))  qquuee  aapprreesseennttaavvaa  nnoovvee  ccaatteeggoorriiaass..    

CCaatteeggoorriiaa  ––  11  

ÀÀrreeaa  oonnddee  aa  ssuusscceettiibbiilliiddaaddee  àà  eerroossããoo  llaammiinnaarr  éé  ccoonnssiiddeerraaddaa  bbaaiixxaa,,  mmééddiiaa  oouu  aallttaa  ee  aa  

uuttiilliizzaaççããoo  ddoo  ssoolloo  eessttáá  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  aa  aappttiiddããoo;;  

CCaatteeggoorriiaa  ––  22  

ÀÀrreeaa  oonnddee  aa  ssuusscceettiibbiilliiddaaddee  àà  eerroossããoo  llaammiinnaarr  éé  ccoonnssiiddeerraaddaa  bbaaiixxaa  ee  aa  uuttiilliizzaaççããoo  ddoo  

ssoolloo  eessttáá  ppaarrcciiaallmmeennttee  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  aa  aappttiiddããoo  ddoo  ssoolloo;;  

CCaatteeggoorriiaa  ––  33  

ÁÁrreeaa  oonnddee  aa  ssuusscceettiibbiilliiddaaddee  àà  eerroossããoo  llaammiinnaarr  éé  ccoonnssiiddeerraaddaa  mmééddiiaa  ee  aa  uuttiilliizzaaççããoo  ddoo  

ssoolloo  eessttáá  ppaarrcciiaallmmeennttee  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  aa  aappttiiddããoo;;  

CCaatteeggoorriiaa  ––  44  

ÁÁrreeaa  oonnddee  aa  ssuusscceettiibbiilliiddaaddee  àà  eerroossããoo  llaammiinnaarr  éé  ccoonnssiiddeerraaddaa  aallttaa  ee  aa  uuttiilliizzaaççããoo  ddoo  

ssoolloo  eessttáá  ppaarrcciiaallmmeennttee  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  aa  aappttiiddããoo;;  

CCaatteeggoorriiaa  ––  55  

ÁÁrreeaa  oonnddee  aa  ssuusscceettiibbiilliiddaaddee  àà  eerroossããoo  llaammiinnaarr  éé  ccoonnssiiddeerraaddaa  mmééddiiaa,,  ccaassoo  oo  ssoolloo  

vveennhhaa  aa  sseerr  uuttiilliizzaaddoo  eemm  ddeessaaccoorrddoo  ccoomm  aa  aappttiiddããoo;;  

CCaatteeggoorriiaa  ––  66  

ÁÁrreeaa  oonnddee  aa  ssuusscceettiibbiilliiddaaddee  àà  eerroossããoo  llaammiinnaarr  éé  ccoonnssiiddeerraaddaa  aallttaa,,  ccaassoo  oo  ssoolloo  vveennhhaa  aa  

sseerr  uuttiilliizzaaddoo  eemm  ddeessaaccoorrddoo  ccoomm  aa  aappttiiddããoo;;  

PPaarraa  aa  aannáálliissee  ddooss  ddaaddooss,,  ccoonnssiiddeerroouu--ssee  qquuee  aass  ccaatteeggoorriiaass  11  ee  22  nnããoo  ssããoo  

pprreeooccuuppaanntteess,,  vviissttoo  qquuee  aapprreesseennttaamm  bbaaiixxaa  ssuusscceettiibbiilliiddaaddee  àà  eerroossããoo  llaammiinnaarr;;  aass  ccaatteeggoorriiaass  33  

ee  44  nneecceessssiittaamm  ddee  uummaa  aatteennççããoo,,  ppooiiss  ppooddeemm  ffaavvoorreecceerr  àà  eerroossããoo  llaammiinnaarr..  JJáá  aass  ccaatteeggoorriiaass  55  ee  

66  ssããoo  eexxttrreemmaammeennttee  pprreeooccuuppaannttee  ddeevviiddoo  aapprreesseennttaarreemm  ggrraannddee  ssuusscceettiibbiilliiddaaddee  àà  eerroossããoo  

llaammiinnaarr,,  ccaassoo  oo  ssoolloo  sseejjaa  uuttiilliizzaaddoo  eemm  ddeessaaccoorrddoo  ccoomm  aa  ssuuaa  aappttiiddããoo..    

AAppóóss  oo  lleevvaannttaammeennttoo  bbiibblliiooggrrááffiiccoo,,  uuttiilliizzaarraamm--ssee  aass  ttééccnniiccaass  ddee  ggeeoopprroocceessssaammeennttoo  

ccoomm  aass  ffeerrrraammeennttaass  ccoommoo  oo  SSIIGG  ((SSiisstteemmaass  ddee  IInnffoorrmmaaççõõeess  GGeeooggrrááffiiccaass)),,  ooss  mmaappaass  
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rreeggiioonnaaiiss  ccoommoo  oo  SSIIGG--GGOOIIÁÁSS  ((GGOOIIÁÁSS,,  22000022))  ee  oo  PPrroojjeettoo  RRAADDAAMMBBRRAASSIILL  ((IIBBGGEE,,  11998822))  

ppaarraa  aa  oobbtteennççããoo  ddooss  ddaaddooss..  

PPaarraa  aa  ccaarraacctteerriizzaaççããoo  ddaa  áárreeaa  ddee  eessttuuddoo,,  hhoouuvvee  aa  iinntteeggrraaççããoo  ddooss  ddaaddooss  ccoommoo  

ccoorrrreellaaççããoo  ddooss  mmaappaass  ddee  ggeeoollooggiiaa,,  ggeeoommoorrffoollooggiiaa,,  ssoollooss,,  uussoo  ddoo  ssoolloo,,  ddeecclliivviiddaaddee  ee  

iimmaaggeennss  ddee  ssaattéélliittee,,  ccoomm  oo  oobbjjeettiivvoo  ddee  ccoommppoorr  aa  bbaassee  ddee  ddaaddooss  ddoo  pprroojjeettoo..  AA  iinntteeggrraaççããoo  

ddooss  ddaaddooss  nnoo  SSIIGG  ccoonnssttiittuuiiuu  aa  bbaassee  ssoobbrree  aa  qquuaall  ffoorraamm  eellaabboorraaddaass  aass  aannáálliisseess  ee  

iinntteerrpprreettaaççããoo  ddaa  áárreeaa  

AAttuuaallmmeennttee,,  aa  uuttiilliizzaaççããoo  ddee  SSiisstteemmaass  ddee  IInnffoorrmmaaççõõeess  GGeeooggrrááffiiccooss  ––  SSIIGG’’ss  ttoorrnnaa--ssee  

ddee  ffuunnddaammeennttaall  iimmppoorrttâânncciiaa,,  rreessuullttaa  iinnvviiáávveell  aa  eellaabboorraaççããoo  ddee  pprroojjeettooss  aammbbiieennttaaiiss  sseemm  eessssee  

iinnssttrruummeennttoo,,  uummaa  vveezz  qquuee  aa  pprreesseennççaa  ddee  ppllaannooss  ddee  iinnffoorrmmaaççõõeess,,  rreepprreesseennttaaddaa  ppoorr  

mmaappeeaammeennttooss  tteemmááttiiccooss,,  éé  iinnddiissppeennssáávveell..  AA  uuttiilliizzaaççããoo  ddee  ttaaiiss  mmaappaass  ccoonnttrriibbuuiirráá,,  

cceerrttaammeennttee,,  ppaarraa  aa  eelluucciiddaaççããoo  ddee  pprroobblleemmaass  eerroossiivvooss  ee  ddeeppoossiicciioonnaaiiss  qquuee  ppoorrvveennttuurraa  

vveennhhaamm  aa  ooccoorrrreerr  eemm  áárreeaass  ddee  ggrraannddee  eexxtteennssããoo,,  aassssiimm  ccoommoo  vviiaabbiilliizzaarráá,,  aa  ppaarrttiirr  ddaa  

iinntteeggrraaççããoo  ccoomm  oouuttrrooss  mmaappeeaammeennttooss  tteemmááttiiccooss,,  aa  eellaabboorraaççããoo  ddee  cceennáárriiooss  aammbbiieennttaaiiss,,  ccoommoo,,  

ppoorr  eexxeemmpplloo,,  áárreeaass  ddee  iinnssttaabbiilliiddaaddee  ddee  ttaalluuddeess  ee  ddee  eerrooddiibbiilliiddaaddee,,  ee  aaiinnddaa  áárreeaass  ddee  rriissccooss  ddee  

mmoovviimmeennttooss  ddee  mmaassssaa  ee  iinnuunnddaaççõõeess..  AAlléémm  ddiissssoo,,  ooss  mmaappaass  tteemmááttiiccooss  ppooddeemm  ffoorrnneecceerr  

ssuubbssííddiiooss  àà  iinnssttaallaaççããoo  ddee  oobbrraass  ee  àà  llooccaalliizzaaççããoo  ddee  rreejjeeiittooss  ssééppttiiccooss,,  eennttrree  oouuttrrooss  ((GGUUEERRRRAA  

&&  CCUUNNHHAA,,  11999988))..  

OOss  mmaappeeaammeennttooss  tteemmááttiiccooss  eessttããoo  iinnttiimmaammeennttee  aassssoocciiaaddooss  aa  ttrrêêss  ppaarrââmmeettrrooss  bbáássiiccooss::  

••  EEssccoollhhaa  ddaass  lleeggeennddaass  qquuee,,  ppoorr  ssuuaa  vveezz,,  ddeevveemm  eessttaarr  aaccooppllaaddooss  aaooss  oobbjjeettiivvooss  

aa  sseerreemm  aallccaannççaaddooss;;  

••  UUttiilliizzaaççããoo  ddaa  ttééccnniiccaa  ddee  sseennssoorriiaammeennttoo  rreemmoottoo11,,  eemm  qquuee  ssee  iinncclluuii  oo  

pprroocceessssaammeennttoo  ddiiggiittaall,,  pprriinncciippaallmmeennttee  qquuaannddoo  ssee  ttrraabbaallhhaa  eemm  mmaaccrroo  ee  

mmeessooeessccaallaa  ddee  ddeettaallhhaammeennttoo;;  

••  UUssoo  ddee  ccaarrttooggrraaffiiaa  ccoommppuuttaaddoorriizzaaddaa,,  eemm  qquuee  ssee  ppooddee  ccoonnttaarr  ccoomm  oo  aappooiioo  ddee  

mmeessaass  ddiiggiittaalliizzaaddoorraass  oouu  ssccaannnneerrss  ddee  aallttaa  pprreecciissããoo..  

                                                    
1Podemos definir como sendo a tecnologia que permite a aquisição de informações sobre objetos sem contato físico 
com eles. Embora de fato o Sensoriamento Remoto tenha desenvolvimento vinculado ao avanço da Astronomia, o 
termo é associado à aquisição de medidas nas quais o ser humano não é parte essencial do processo de detecção e 
registro de dados. Os sensores seriam os equipamentos capazes de coletar energia proveniente do objeto, 
convertê-la em sinal passível de ser registrado e apresentá-lo em forma adequada à extração de informações. 
(NOVO, 1988) 
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AA  vviissããoo  ssiinnóóppttiiccaa  qquuee  oo  sseennssoorriiaammeennttoo  rreemmoottoo  ggeerraa  éé  ssuubbssiiddiiaaddaa  ppoorr  ffeerrrraammeennttaass  ddoo  

ggeeoopprroocceessssaammeennttoo  ee  ppeerrmmiittee  iiddeennttiiffiiccaarr  ccoonnffiigguurraaççõõeess  eessppaacciiaaiiss  qquuee  ssee  mmaatteerriiaalliizzaamm  aa  

ppaarrttiirr  ddaass  aalltteerraaççõõeess  qquuee  aa  áárreeaa  ssooffrree  ccoommoo  ccoonnsseeqqüüêênncciiaa  ddaass  mmuuddaannççaass  iinnffeerriiddaass  ppeellaass  

pprrááttiiccaass  ssoocciiaaiiss..  

OOss  mmaappaass  tteemmááttiiccooss  ddee  ggeeoollooggiiaa,,  ggeeoommoorrffoollooggiiaa,,  ssoollooss  ee  uussoo  ddoo  ssoolloo,,  nnaa  eessccaallaa  ddee  

11::225500..000000,,  ffoorraamm  eellaabboorraaddooss  ppaarrttiirr  ddoo  ssooffttwwaarree  SSPPRRIINNGG  44..22  ee  sseeuuss  ssooffttwwaarreess  

ccoommpplleemmeennttaarreess  ((SSccaarrttaa  ee  IIpplloott))  ((CCÂÂMMAARRAA  eett  aall  11999966))..  CCoomm  eessttee  ssooffttwwaarree  ffooii  ppoossssíívveell  aa  

qquuaannttiiffiiccaaççããoo  ddaass  rreessppeeccttiivvaass  áárreeaass  ppoorr  tteemmaass,,  ccoonnjjuuggaannddoo  aa  eellaabboorraaççããoo  ddooss  mmaappaass  

tteemmááttiiccooss  ee  aass  ddiissccuussssõõeess  ssoobbrree  ooss  uussooss  ddoo  ssoolloo..  

AA  ppaarrttiirr  ddeessssaass  sseeiiss  ccaatteeggoorriiaass  ffoorraamm  eessttaabbeelleecciiddooss  mmaappaass  ddee  ggeeoollooggiiaa,,  

ggeeoommoorrffoollooggiiaa,,  ssoollooss  ee  ddee  uussooss  ddoo  ssoolloo,,  eevviiddeenncciiaannddoo  ccoomm  iissssoo  ooss  ppoonnttooss  ccoomm  mmaaiioorr  

ssuusscceettiibbiilliiddaaddee  àà  eerroossããoo  llaammiinnaarr..  

CCaabbee  rreessssaallttaarr  qquuee  oo  uussoo  ddaa  tteeccnnoollooggiiaa  ddee  SSIIGG  éé  ffuunnddaammeennttaall  nnoo  mmaappeeaammeennttoo  

tteemmááttiiccoo,,  nnoo  ddiiaaggnnóóssttiiccoo  ee  nnoo  pprrooggnnóóssttiiccoo  ddee  uummaa  ddeetteerrmmiinnaaddaa  áárreeaa..  NNeessttaa  ppeessqquuiissaa  ffooii  ddee  

ssuummaa  iimmppoorrttâânncciiaa  oo  uussoo  ddaa  aannáálliissee  eessppaacciiaall  ccoommoo  ffeerrrraammeennttaa  ddee  aappooiioo  àà  ttoommaaddaa  ddee  ddeecciissããoo  

eemm  uumm  ssiisstteemmaa  ccoomm  mmuuiittaass  rreessttrriiççõõeess,,  ccoommoo  oo  aammbbiieennttee  eessttuuddaaddoo..  

 Ressalta-se que, na confecção do mapa de declividades, as cotas estão nas 

eqüidistâncias de 100m com 6 (seis) intervalos, partindo do mais plano até a categoria com 

maior intensidade de declividade, e a escala de 1:250.000.  
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55--  RREESSUULLTTAADDOOSS  OOBBTTIIDDOOSS  

  OOss  mmaappaass  ddee  ggeeoollooggiiaa,,  ggeeoommoorrffoollooggiiaa,,  ssoollooss  ee  uussoo  ddooss  ssoollooss  pprroodduuzziiddooss  

ppeerrmmiittiirraamm  aa  qquuaannttiiffiiccaaççããoo  ddaass  uunniiddaaddeess  qquuee  ooss  ccoommppõõeemm  ee  aa  ccoorrrreellaaççããoo  ccoomm  aass  sseeiiss  

ccaatteeggoorriiaass  ddee  ssuusscceettiibbiilliiddaaddeess  pprréé--eessttaabbeelleecciiddaass..  PPoosstteerriioorrmmeennttee  aaoo  ccrruuzzaammeennttoo  ddeesstteess  

mmaappaass  hhoouuvvee  aa  ccoonnffeeccççããoo  ddoo  mmaappaa  ddee  ssuusscceettiibbiilliiddaaddee    

 No mapa de geologia (Tabela 4 e 5, Figura 6), verifica-se o predomínio dos 

Granitos da Subprovíncia Tocantins. 

Tabela 4 - Distribuição das unidades geológicas na área. 

Geologia Km2 % 
Zona Ultramáfica 21.97 1,11 
Zona Máfica Superior 31.34 1,6 
Zona Máfica Inferior 53.65 2,72 
Unidade Ritmica Quartzitica Intermediária 223.65 11,35 
Unidade Ritmica Pelito-Carbonata 279.47 14,18 
Serra da Mesa Indiviso 310.21 15,74 
Sequência Palmeirópolis 17.93 0,91 
Formação Traíras 276.25 14,02 
Granitos da Subprovíncia Tocantins 329.91 16,74 
Formação Arraias 122.29 6,2 
Complexo Diorito-Granodioritico 303.96 15,42 
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Figura 6 – Mapa de Geologia. Fonte: (Modificado de CREPANI et al., 2000). 
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Tabela 5 – Relação das unidades geológicas com as categorias. (Mapas das categorias anexo. Figuras 12 ao 17) 

Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3 Categoria 4 Categoria 5 Categoria 6 

Geologia/ Categorias Km2 % Km2  % Km2  % Km2  % Km2  % Km2  % 

Compl. Diorito-

Granodiorítico 231,73 42,15 16,76 3,25 0 0 2,38 100 0 0 6,98 1,24 

F. Arraias 15,05 2,74 92,23 17,9 28,69 14,02 0 0 2,08 1,45 29,46 5,22 

F. Traíras 6,07 1,1 41,61 8,08 79,59 38,9 0 0 0 0 106,61 18,91 

Gran. Sub. Tocantins 35,68 6,49 203,44 39,49 15,77 7,71 0 0 0,98 0,68 67,19 11,92 

Seq. Palmeirópolis 2,08 0,38 15,89 3,08 0 0 0 0 0 0 0 0 

S. Mesa Indiviso 42,81 7,79 30,71 5,96 29,58 14,46 0 0 0 0 182,37 32,34 

Un. Rit. Pelito Carbonata 126,99 23,1 36,92 7,17 44,61 21,81 0 0 0 0 104,85 18,6 

Un. Rit. Quartizica Inter. 37,76 6,87 22,38 4,34 6,34 3,1 0 0 91,12 63,27 66,39 11,77 

Z. Máfica Inf 8,91 1,62 44,74 8,68 0 0 0 0 0 0 0 0 

Z. Máfica Sup. 29,56 5,38 1,71 0,33 0 0 0 0 0 0 0 0 

Z. Ultramáfica 13,18 2,4 8,81 1,71 0 0 0 0 0 0 0 0 

Área Total 549,81 100 515,19 100 204,58 100 2,38 100 94,18 100 563,84 100 
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 No mapa de geomorfolgia (Tabela 6 e 7 e Figura 7) observa-se que a estrutura 

geomorfológica predominante na área de influência indireta é o BQA-ED-IP (mfo) - 

Estrutura Braquianticlinal (Estrurutra Dobrada) com dissecação muito forte, associada a 

corpo Intrusivo Plutônico correspondendo a 37% da área total (Tabela 06). 

 

Tabela 6 – Distribuição das categorias geomorfológicas na área. 

Geomorfologia Km2  % 
MASSA D'ÁGUA 191.89 9,76 
ZER-SRAIVA-HB-ED-MC/I (fo) – Zona de 
Erosão Recuante com dissecação forte, 
relacionada à geração da SRAIVA e 
erosionamento a SRAI, associada a Hogback e 
Morros e Colinas e Massa de água  204.62 10,58 
MC-FCE (mfo) - Relevo de Morros e Colinas 
com dissecações muito fortes. Forte Controle 
Estrutural 1.26 0,1 
SRAIVA (fr) – Superfície Regional de 
Aplainamento IVA com cotas entre 400 e 550m, 
com dissecação fraca desenvolvida 
principalmente sobre rochas pré-cambrianas 363.57 18,85 
MC – Relevo de Morros e Colinas  17 0,86 
MC-FCE (fo) – Relevo de Morros e Colinas 
com dissecação forte. Forte Controle Estrutural 447.83 22,92 
HB-ED - Estrutura Dobrada formando 
Hogbacks 6.23 3,28 
BQA-ED-IP –  Estrutura Braquianticlinal 
(Estrutura Dobrada) com dissecações muito 
fortes, associadas ao corpo Intrusivo Plutônico. 719.45 36,61 
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Figura 7 – Mapa de Geomorfologia. Fonte:(Modificado de CREPANI et al 2000). 
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Tabela 7 – Relação das unidades geomorfológicas com as categorias. (Mapas das  categorias anexo. Figuras 18 ao 23) 

Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3 Categoria 4 Categoria 5 Categoria 6 

Geomorfologia/ Categorias Km2 % Km2  % Km2  % Km2 % Km2  % Km2  % 

BQA-ED-IP (mfo) 50,44 9,18 257,79 50,66 83,69 40,96 0 0 63,41 44,02 262,28 46,65 

MC-FCE (fo) 21,83 3,97 76,3 15 91,59 44,83 0 0 6,98 4,85 210,01 37,35 

MC 11,36 2,07 6,21 1,22 0 0 0 0 0 0 0,96 0,17 

SRAI (m) 1,58 0,29 3,08 0,61 0 0 1,57 65,77 0 0 0 0 

SRAIVA (fr) 258,97 47,12 119,12 23,41 0,57 0,28 0,82 34,23 0 0 4,26 0,76 

MC-FCE (mfo) 0 0 1,26 0,25 0 0 0 0 0 0 0 0 

ZER-SRAIVA-HB-ED-MC/I 

(fo) 116,45 21,19 10,91 2,14 0 0 0 0 72,64 50,43 45,36 8,07 

Massa de água 88,94 16,18 34,16 6,71 28,48 13,94 0 0 1,01 0,7 39,32 6,99 

Área Total 549,56 100 508,83 100 204,32 100 2,38 100 144,04 100 562,27 100 
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 No mapa de solos (Tabela 8 e 9 e Figura 8), observa-se somente quatro tipos de 

solos, como está evidenciado na Tabela 08, predominando Argissolos com 58% da área 

total.  

 

Tabela 8 – Distribuição das categorias do solo na área. 

Solos Km2 % 
Neossolos 656.67 33,28 
Chernossolos 137.94 6,99 
Cambissolos 15.29 0,78 

Argissolos 1.163,02 58,95 
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Figura 8 – Mapa de Solos. Fonte: (Modificado de CREPANI et al 2000). 
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Tabela 9 – Relação dos tipos de solos com as categorias. (Mapa das categorias anexo. Figuras 24 ao 29) 

Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3 Categoria 4 Categoria 5 Categoria 6 

Solos/ Categorias Km2  % Km2  % Km2  % Km2 % Km2  % Km2  % 

Argissolos 472,95 86,03 432,4 84,98 204,54 100 0 0 0 0 53,12 9,43 

Cambissolos 0 0 15,29 3,01 0 0 0 0 0 0 0 0 

Chernossolos 76,82 13,97 61,12 12,01 0 0 0 0 0 0 0 0 

Neossolos 0 0 0 0 0 0 2,38 100 144,03 100 510,25 90,57 

Área Total 549,77 100 508,8 100 204,54 100 2,38 100 144,03 100 563,37 100 
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 O mapa de Uso do solo (Tabela 10 e 11 e Figura 9) demonstra que a região de 

pesquisa está localizada no domínio Fitoecológico do cerrado, devido a este fator o uso do 

solo predominante é o cerrado. Deve-se ressaltar que essa predominância do cerrado se 

explica pela proximidade da área de pesquisa ao Parque Chapada dos Veadeiros, mas 

observa-se que, devido a outras atribuições do uso do solo, o cerrado está sendo degradado 

de forma acelerada. 

Tabela10 – Distribuição das categorias do uso do solo na área. 

Uso do Solo Km2 % 
Cerrado 1.622,71 82,28 
Urbano 7.64 0,39 
Mineração 5.41 0,27 
Massa de água 191.74 9,72 

Pastagens 144.69 7,34 
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Figura 9 – Mapa de Uso de Solo. Fonte:(Modificado de CREPANI et al..,, 2000). 
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Tabela 11 – Relação do Uso do solo com as categorias. (Mapas das categorias anexo. Figuras 30 ao 35). 

Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3 Categoria 4 Categoria 5 Categoria 6 

Uso do solo /Categorias Km2  % Km2  % Km2  % Km2  % Km2  % Km2 % 

Pastagem 54,37 9,89 87,86 17,25 0 0 0 0 0 0 2,45 0,44 

Mineração 2,09 0,38 3,32 0,65 0 0 0 0 0 0 0 0 

Urbano 1,38 0,25 6,26 1,23 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cerrado 403,29 73,39 377,41 74,11 176,02 86,05 2,38 100 143,04 99,31 520,56 92,56 

Massa de Água 88,42 16,09 34,4 6,75 28,53 13,95 0 0 1 0,69 39,39 7 

Área total 549,55 100 509,25 100 204,54 100 2,38 100 144,04 100 562,4 100 
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O mapa de vulnerabilidade, gerado a partir do cruzamento das informações obtidas 

com os mapas de geologia, geomorfologia, solos e usos do solo, apresenta as seguintes 

categorias estabelecidas para o mapa de vulnerabilidades (Tabela 12 e Figura 10).  

Tabela 12 – Distribuição das categorias de vulnerabilidade em relação à área e porcentagem. 

Categoria Km² % 

Categoria 1   814 27,9 

Categoria 2   508.801 25,82 

Categoria 3   230.378 11,69 

Categoria 4   2,385 0,12 

Categoria 5   144.031 7,31 

Categoria 6   563.386  28,59 

Total 1.970,807 100 
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Figura 10 – Mapa de Vulnerabilidade. Fonte:(Modificado de CREPANI, 2000). 

Os resultados obtidos indicam áreas problemáticas em relação ao tema abordado 

nesta dissertação: 

• 28,59% da área está incluída na categoria 6 (alta suscetibilidade a erosão laminar, 

caso o solo venha ser utilizado em desacordo com a aptidão); 
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• 7,31% da área está incluída na categoria 5 (média suscetibilidade a erosão laminar 

caso o solo venha ser utilizado em desacordo com a aptidão); 

• As categorias 3 e 4 totalizam 11,81% incluindo de média a alta suscetibilidade, 

sendo utilizadas parcialmente de acordo com sua aptidões. 

Neste caso, 35,9% da área apresenta grande suscetibilidade às erosões laminares, 

sendo produtora ou potencialmente produtora de sedimentos. Os 11,81% das categorias 3 e 

4 também passam a serem considerados problemas, uma vez que favorecem este quadro. 

Neste contexto, 47,71% da área apresenta suscetibilidade à erosão laminar, o que 

poderá agravar as questões relacionadas ao assoreamento e sedimentação do reservatório 

diminuindo o tempo de vida útil da Usina de Cana Brava. 

Outro problema considerado é de que a fronteira agrícola no estado de Goiás tem 

aumentado, sendo que para a região objeto da pesquisa o índice de crescimento é 

considerado baixo. Mesmo assim, o aumento da atividade agropecuária poderá prejudicar o 

reservatório de Cana Brava, através da produção de sedimentos e do conseqüente 

assoreamento.  

 Através do mapa de declividade (Figura 11) pode-se observar que a maior parte da 

área de pesquisa apresenta baixa declividade (0 a 6%) totalizando 67,16%. A Tabela 13 

apresenta a distribuição da declividade de acordo com a área e sua porcentagem.  

Tabela 13 - Dados das declividades em área e porcentagem 

DECLIVIDADE Km2 % 

0 - 3% 1,030.858 52.306 

3 - 6% 292.915 14.863 

6 - 9% 186.712 9.474 

9 - 12% 168.722 8.561 

12 - 20% 94.436 4.792 

> 20% 5.276 0.268 

Massa dágua 191.885 9.736 

 Área total 1,970.807 100.00 
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Figura 11 – Mapa de Declividade  

 O mapa de declividade auxilia na interpretação mais detalhada da área 

visando a projetos de planejamento ambiental, pois com seus dados é possível selecionar as 

áreas também críticas no entorno do reservatório. 
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Baseado no trabalho de BIGARELLA et al (1979) comparou-se o resultado do 

mapa de declividade de acordo com sua aptidão agrícola.  

Áreas com declividade entre 0 e 3% representam 52% da área onde se pode utilizar 

a agricultura sem restrições.  

 Entre 3 e 6% de declividade, 14% da área, pode-se utilizar a agricultura intensiva 

com pequenas medidas de conservação, como por exemplo à utilização de curvas de 

níveis. 

 De 6 a 9% de declividade, 9% da área, pode-se utilizar a agricultura com práticas 

conservacionistas moderadas.  

Entre 9 e 12% de declividade, 8% da área, pode-se utilizar a agricultura com 

rotação de cultura, com o limite do uso do trator e com uma conservação intensiva. 

 De 12 a 20% de declividade, 4% da área, pode-se utilizar a agricultura com 

restrições, principalmente às culturas perenes.  

Áreas com declividade acima de 20%, 0,2% da área, devem ser utilizadas, por lei, 

com a finalidade de preservação. 

Os resultados do mapa de declividade demonstram que 35,2% da área necessitam 

de medidas de conservação, caso haja a utilização agrícola do solo. Este resultado confirma 

as informações promovidas pelo mapa de vulnerabilidade que indica, aproximadamente, 

que 47,71% da área da pesquisa apresenta problemas, caso haja má utilização do solo em 

relação à sua aptidão, e, conseqüentemente, uma maior possibilidade do aumento da 

sedimentação no reservatório de Cana Brava.  

De acordo com os resultados, a área é propicia à sedimentação e, 

conseqüentemente, a promoção de problemas de saúde afetando diretamente a saúde da 

população, uma vez que a qualidade da água diminui em função do aporte de sedimento e 

do carreamento de agentes nocivos a saúde humana que são transportados por intermédio 

das erosões nas margens do reservatório. Constata-se que, portanto, a problemática do 

reservatório não se limita apenas a problemas ambientais, mas também a questões de saúde 

pública.  

  AA  aannáálliissee  ddooss  mmaappaass  ccoonnffeecccciioonnaaddooss  ppeerrmmiittee  eevviiddeenncciiaarr  aass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  

pprróópprriiaass  ddaa  áárreeaa  ddee  iinnfflluuêênncciiaa  iinnddiirreettaa  ddaa  UUssiinnaa  ddee  CCaannaa  BBrraavvaa..  BBaasseeaaddooss  eemm  IIEESSAA  ((11998877))..  

AA  ddeeggrraaddaaççããoo  ddoo  aammbbiieennttee  nnoo  eennttoorrnnoo  ddoo  rreesseerrvvaattóórriioo  ddee  CCaannaa  BBrraavvaa,,  hháá  vviinnttee  aannooss,,  eessttaavvaa  
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lliiggaaddaa  ddiirreettaammeennttee  aaoo  aavvaannççoo  ddaass  aattiivviiddaaddeess  mmiinneerraaddoorraass,,  ccoommoo  aa  eexxttrraaççããoo  ddee  AAmmiiaannttoo,,  

BBeerriilloo,,  MMiiccaa,,  CCaasssseetteerriittaa,,  AArreeiiaa  ee  CCaassccaallhhoo,,  aalléémm  ddooss  ggaarriimmppooss  ddee  OOuurroo,,  CCaassssiitteerriittaass  ee  

mmiinneerraalliizzaaççõõeess  GGrraannííttiiccaass..  NNooss  ddiiaass  aattuuaaiiss,,  oobbsseerrvvaa--ssee  qquuee  aa  aattiivviiddaaddee  ddee  mmaaiioorr  iinntteennssiiddaaddee  

ddaa  ddeeggrraaddaaççããoo  ddoo  mmeeiioo  aammbbiieennttee  ccoorrrreessppoonnddee  aa  eevvoolluuççããoo  ddaa  aaggrriiccuullttuurraa  ee  ddaass  ppaassttaaggeennss..  

Em função desses fatores muito tem se discutido sobre a importância do meio 

ambiente para a sobrevivência dos seres vivos, pois, com o avanço da ação antrópica 

grandes desequilíbrios ambientais são observados, destacando-se perda de solo e o 

assoreamento dos rios e reservatórios. 

  AAss  iinntteennssaass  aattiivviiddaaddeess  hhuummaannaass  nnoo  ssoolloo  ccaauussaamm  aass  eerroossõõeess  qquuee  ooccoorrrreemm  

ssiimmuullttaanneeaammeennttee  nnaa  ssuuppeerrffíícciiee  ee  nnaa  pprrooffuunnddiiddaaddee  nnoo  ssoolloo  ((CCAAMMPPOOSS,,  11998877))..  EEssttaa  

iinntteennssiiddaaddee  ddeessoorrddeennaaddaa  pprroommoovvee  pprroobblleemmaass  ddee  oorrddeemm  eeccoonnôômmiiccaa,,  ssoocciiaall,,  ppoollííttiiccaa,,  

aammbbiieennttaall  ee  ddee  ssaaúúddee..  OO  aattuuaall  mmaanneejjoo  ddoo  uussoo  ddaa  tteerrrraa,,  ddeesseennccaaddeeaaddoo  ppeelloo  ddeessmmaattaammeennttoo,,  

aaggrriiccuullttuurraa,,  iimmppllaannttaaççããoo  ddee  eessttrraaddaass  ee  uurrbbaanniizzaaççããoo  aacceelleerraa  ddee  ffoorrmmaa  ssiiggnniiffiiccaattiivvaa  aa  eerroossããoo  

ddoo  ssoolloo,,  aauummeennttaannddoo  aassssiimm  aa  qquuaannttiiddaaddee  ddee  ppeerrddaa  ddee  ssoolloo  ee,,  ccoonnsseeqqüüeenntteemmeennttee,,  aa  

sseeddiimmeennttaaççããoo  ddooss  rreeccuurrssooss  hhííddrriiccooss  ((SSÃÃOO  PPAAUULLOO,,  11999900))..  

  AA  vvuullnneerraabbiilliiddaaddee  aammbbiieennttaall  tteemm  ssee  aassssoocciiaaddoo  àà  ssuusscceettiibbiilliiddaaddee  ddoo  ssoolloo  àà  eerroossããoo..  

EEssttaa  mmaaiioorr  ffrraaggiilliiddaaddee  aauummeennttaa  oonnddee  aa  ccaappaacciiddaaddee  ddee  iinnffiillttrraaççããoo  ddoo  ssoolloo  eexxppoossttoo  éé  

rreedduuzziiddoo  ppeellaa  aattiivviiddaaddee  aannttrróóppiiccaa  ee  aa  ffoorrttee  pprreecciippiittaaççããoo  ((FFAALLKKEENNMMAARRKK  &&  

SSUUPPRRAAPPTTOO,,11999922))..  

  NNeessttaa  qquueessttããoo,,  aa  pprreesseennççaa  ddaa  ccoobbeerrttuurraa  vveeggeettaall  éé  ffaattoorr  ffuunnddaammeennttaall  nnaa  ddeeffeessaa  

nnaattuurraall  ddoo  ssoolloo  ccoonnttrraa  aa  eerroossããoo  ((SSAALLOOMMÃÃOO  &&  IIWWAASSAA,,11999955))..  

  OObbsseerrvvaa--ssee  qquuee  aa  mmaaiioorr  ppeerrddaa  ddee  ssoolloo  ooccoorrrree  eemm  áárreeaass  ddee  ccuullttiivvoo  aaggrrííccoollaass,,  

ffoorrtteemmeennttee  ppiissootteeaaddaass  ee  sseemm  ccoobbeerrttuurraa  vveeggeettaall,,  oonnddee  aa  eerroossããoo  llaammiinnaarr  éé  ccoonnssiiddeerraaddaa  oo  

pprriinncciippaall  ttiippoo  ddee  ppeerrddaa  ddee  ssoolloo  ((BBEERRTTOONNII  &&  LLOOMMBBAARRDDII  NNEETTOO,,11999999))..  AAss  ppeerrddaass  ddee  

ssoolloo  ppoorr  eerroossããoo  llaammiinnaarr  ssããoo  aaffeettaaddaass  ppoorr  ffaattoorreess  rreellaacciioonnaaddooss  ààss  ccoonnssiiddeerraaççõõeess  nnaattuurraaiiss  

llooccaaiiss,,  ccoommoo  pprreecciippiittaaççããoo,,  ccoobbeerrttuurraa  vveeggeettaall,,  ttooppooggrraaffiiaa  ee  ttiippooss  ddee  ssoolloo  ((SSAALLOOMMÃÃOO,,11999999))..  

  AA  qquuaannttiiffiiccaaççããoo  ddaa  ppeerrddaa  ddee  ssoolloo  ppoorr  eerroossããoo  llaammiinnaarr  éé  ffeeiittaa  ppeellaa  EEqquuaaççããoo  UUnniivveerrssaall  

ddee  PPeerrddaa  ddee  SSoollooss  ((EEUUPPSS))..  NNoo  ppaaííss,,  vváárriiooss  ttrraabbaallhhooss  eessttããoo  sseennddoo  aaddaappttaaddooss  ààss  ccoonnddiiççõõeess  

rreeggiioonnaaiiss,,  ppaarraa  aa  uuttiilliizzaaççããoo  ddaa  eeqquuaaççããoo  ((BBEERRTTOONNII  eett  aall..,,11997722;;  BBEERRTTOONNII  eett  aall..,,11997755;;  

LLOOMMBBAARRDDII  NNEETTOO,,11997777;;  LLOOMMBBAARRDDII  NNEETTOO,,11997799;;  PPOONNÇÇAANNOO  &&  

CCHHRRIISSTTOOFFOOLLEETTTTII,,11998877;;  DDEENNAARRDDIINN,,11999900;;  LLOOMMBBAARRDDII  NNEETTOO  &&  
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MMOOLLDDEENNHHAAUURR,,11999922;;  MMAARRQQUUEESS  eett  aall..,,11999977aa,,bb,,cc;;  NNAASSCCIIMMEENNTTOO,,  11999988;;  

VVAALLEERRIIAANNOO,,11999999;;  SSIILLVVAA  &&  SSCCHHUULLZZ,,22000011))..  

  BBUUFFOONN  ((22000066))  rreessssaallttaa  qquuee,,  sseegguunnddoo  aa  AAggêênncciiaa  ddee  PPrrootteeççããoo  AAmmbbiieennttaall  ddooss  

EEssttaaddooss  UUnniiddooss  ((EENNVVIIRROONNMMEENNTTAALL  PPRROOTTEECCTTIIOONN  AAGGEENNCCYY,,  11997766)),,  oo  pprroobblleemmaa  ddoo  

aassssoorreeaammeennttoo  ttrraadduuzz--ssee  ppeellooss  sseegguuiinntteess  iimmppaaccttooss::  

  DDiimmiinnuuiiççããoo  ddoo  aarrmmaazzeennaammeennttoo  ddee  áágguuaa;;  

  CCoollmmaattaaççããoo  ttoottaall  ddee  ppeeqquueennooss  llaaggooss  ee  aaççuuddeess;;  

  OObbssttrruuççããoo  ddee  ccaannaavviiaaiiss  ddee  ccuurrvvaass  ddee  áágguuaa;;  

  DDeessttrruuiiççããoo  ddooss  hhaabbiittaattss  aaqquuááttiiccooss;;  

  CCrriiaaççããoo  ddee  ttuurrbbiiddeezz,,  pprreejjuuddiiccaannddoo  oo  aapprroovveeiittaammeennttoo  ddaa  áágguuaa  ee  rreedduuzziinnddoo  aa  

aattiivviiddaaddee  ddee  ffoottoossssíínntteessee;;  

  DDeeggrraaddaaççããoo  ddaa  áágguuaa  ppaarraa  ccoonnssuummoo;;  

  AAuummeennttoo  ddooss  ccuussttooss  ppaarraa  oo  ttrraattaammeennttoo  ddee  áágguuaa;;  

  PPrreejjuuíízzoo  ddooss  ssiisstteemmaass  ccoomm  ffeerrttiilliizzaanntteess,,  iinnsseettiicciiddaass,,  ppeessttiicciiddaass,,  hheerrbbiicciiddaass,,  eettcc;;  

  VVeeiiccuullaaççããoo  ddee  bbaaccttéérriiaass  ee  vvíírruuss;;  

  AAbbrraassããoo  nnaass  ttuubbuullaaççõõeess  ee  nnaass  ppaarrtteess  iinntteerrnnaass  ddaass  ttuurrbbiinnaass;;  

  DDiimmiinnuuiiççããoo  ddoo  tteemmppoo  ddee  vviiddaa  úúttiill  ddoo  rreesseerrvvaattóórriioo    

A implantação de megaprojetos, como o de uma usina hidrelétrica, incita o debate 

sobre a avaliação de novos critérios para observação dos impactos ambientais da política 

de hidroenergia em países emergentes, onde o ambiente é visto como unidade do meio 

natural e do meio sócio-cultural. VIEIRA (1995) ressalta que, nos últimos anos, com forte 

pressão dos governos para o crescimento, o meio ambiente tem sofrido grandes impactos 

com a construção de megaprojetos hídricos para fins energéticos. Alguns impactos 

promovem perdas irreparáveis como, alagamento de terras agrícolas e florestas, prejuízo à 

migração dos peixes, destruição das condições de trabalho das regiões ribeirinhas e o 

aumento de doenças de veiculação hídrica. 

 As UHE de Barra Bonita (1957 a 1963) e UHE Jurumirim (1956 a 1962) são 

exemplos claros destes planejamentos sem um estudo prévio sobre as vantagens e 

desvantagens de projetos desta magnitude, e a intensidade da degradação ambiental. Nestas 

UHEs houve uma aceleração do assoreamento dos reservatórios devido à falta de um 
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planejamento ambiental das áreas ribeirinhas o que acarretou na diminuição drástica do 

tempo de vida útil destes reservatórios (GONÇALVES et al., 2006)  

Um dos principais fatores para o desequilíbrio ambiental é o avanço do 

desmatamento, diretamente, relacionado ao crescimento populacional. O aumento da 

agricultura explica-se pela necessidade de suprir novos comércios, principalmente em 

Goiás, onde a principal renda vem da agricultura e da pecuária. 

No caso específico da região da UHE Cana Brava e UHE Serra da Mesa, suas 

construções revigoraram a economia dos municípios e aumentaram a população dessas 

regiões, em torno do reservatório. Com isso o aumento da agricultura e principalmente de 

pastagens foi grande, se comparado aos tempos anteriores à construção dos reservatórios. 

Segundo IESA (1987), com a utilização do solo em torno do reservatório sem um 

planejamento ambiental, poderá ocorrer aumento da taxa de sedimentação no reservatório 

e, conseqüentemente, a diminuição do tempo de vida útil da usina, caracterizando perdas 

de caráter econômico e ambientais, tornando-se também um problema de saúde pública. 

Um planejamento da área de influência indireta torna-se de fundamental importância pois 

através dos mapas constata-se grande suscetibilidade à erosão laminar.  

Evidencia-se também o planejamento, pois vários processos cedidos pelo 

Ministério Público de Goiás ressaltam que ações judiciais estão sendo movidas contra a 

empresa concessora  da UHE Serra da Mesa que faz parte do mesmo complexo energético 

da UHE de Cana Brava, sendo importante ressaltar que a empresa concessora de Cana 

Brava é outra, denominada Tractebel. Estes processos relatam a especulação imobiliária no 

entorno do reservatório de Serra da Mesa, sendo esta área de especulação uma área 

protegida por lei, pois fica no limite da mata ciliar de fundamental importância para a 

proteção contra as erosões e conseqüentemente o assoreamento e a sedimentação do 

reservatório  

Os resultados apontam para a necessidade de elaboração de um plano de manejo 

dos recursos naturais da área indiretamente impactada pelo reservatório, assim como a 

criação de áreas de preservação ambiental. Cabe ressaltar que, se as áreas consideradas 

ideais para utilização agrícola não adotarem as medidas de conservação sugeridas, como, 

por exemplo, o limite de declividade da área o tipo de solo e o desmatamento somar-se-ão 

às demais, agravando o problema de assoreamento do reservatório.  

 



6666  

55  ––  CCOONNCCLLUUSSÕÕEESS    

  

AA  aannáálliissee  ddooss  mmaappaass  ddiissttrriibbuuííddaa  eemm  ccaaddaa  ccaatteeggoorriiaa  ppeerrmmiittee  ccoonnssttaattaarr  qquuee::  

  OObbsseerrvvaa--ssee  qquuee  4477,,7711%%  ddáá  áárreeaa  ttoottaall  ppoossssuuii  ggrraannddee  ssuusscceettiibbiilliiddaaddee  aa  eerroossããoo  ee  

ccoonnsseeqqüüeenntteemmeennttee,,  aapprreesseennttaa  uumm  mmaaiioorr  íínnddiiccee  ddee  aassssoorreeaammeennttoo  ppaarraa  oo  rreesseerrvvaattóórriioo  

ddee  UUHHEE  CCaannaa--BBrraavvaa..    

  IIssttoo  ppeerrmmiittee  ddeemmoonnssttrraarr  qquuee  aa  áárreeaa  ddee  iinnfflluuêênncciiaa  iinnddiirreettaa  ddaa  UUssiinnaa  ddee  CCaannaa  BBrraavvaa  

ddeevvee  sseerr  oobbjjeettoo  ddee  uumm  ppllaannoo  ddee  uuttiilliizzaaççããoo  ddooss  rreeccuurrssooss  nnaattuurraaiiss,,  eemm  qquuee  aa  

mmaannuutteennççããoo  ee  aa  rreeccuuppeerraaççããoo  ddaa  mmaattaa  cciilliiaarr  ssee  ttoorrnnaa  ddee  ffuunnddaammeennttaall  iimmppoorrttâânncciiaa..  

  OObbsseerrvvaa--ssee  ttaammbbéémm  qquuee,,  eemmbboorraa  aa  áárreeaa  eesstteejjaa  pprróóxxiimmaa  aa  uummaa  áárreeaa  ddee  pprreesseerrvvaaççããoo  

aammbbiieennttaall,,  aa  CChhaappaaddaa  ddooss  VVeeaaddeeiirrooss,,  aass  ppaassttaaggeennss  ee  aa  aaggrriiccuullttuurraa  ttiivveerraamm  mmaaiioorr  

eexxppaannssããoo,,  ccoonnssttiittuuiinnddoo,,  ppoorrttaannttoo,,  uumm  ddooss  aassppeeccttooss  mmaaiiss  iimmppoorrttaannttee  ppaarraa  ffuuttuurraass  

ddiissccuussssõõeess..  

  OO  aassssoorreeaammeennttoo  ee  aa  sseeddiimmeennttaaççããoo  ttêêmm  aaffeettaaddoo  aa  qquuaalliiddaaddee  ddaa  áágguuaa,,  aauummeennttaannddoo  oo  

ffeennôômmeennoo  ddaa  eeuuttrrooffiizzaaççããoo,,  pprreejjuuddiiccaannddoo  aa  ffaauunnaa  ee  aa  fflloorraa  aaqquuááttiiccaa  ddoo  rreesseerrvvaattóórriioo  ee,,  

ccoomm  iissssoo,,  aa  qquuaalliiddaaddee  ddaa  áágguuaa  ddeessttaa  rreeggiiããoo..  

  AA  qquuaalliiddaaddee  ddaa  áágguuaa  ccoonnssttiittuuii  uumm  ffaattoorr  mmuuiittoo  iimmppoorrttaannttee  ppooiiss,,  eemm  ffaassee  mmaaiiss  

aavvaannççaaddaa,,  ppooddee  vviirr  aa  ccoonnssttiittuuiirr  nnããoo  ssóó  uumm  pprroobblleemmaa  aammbbiieennttaall  ee  eeccoonnôômmiiccoo  mmaass  

ttaammbbéémm  uumm  pprroobblleemmaa  ddee  ssaaúúddee  ppúúbblliiccaa    

  PPrroojjeettooss  aammbbiieennttaaiiss  vviissaannddoo  aaoo  ddeesseennvvoollvviimmeennttoo  ssuusstteennttáávveell  ddeevveemm  sseerr  

ddeesseennvvoollvviiddooss,,  ddee  ffoorrmmaa  qquuee  nnããoo  ssee  aaggrriiddaa  iinntteennssaammeennttee  oo  mmeeiioo  aammbbiieennttee..  

  EEssttee  ppllaanneejjaammeennttoo  tteemm  aa  oobbrriiggaaççããoo  ddee  rreessssaallttaarr  aa  iimmppoorrttâânncciiaa  ddoo  aammbbiieennttee  ppaarraa  ttooddaa  

aa  rreeggiiããoo,,  ddiirreettaammeennttee  ttaannttoo  nnaa  eeccoonnoommiiaa  ccoommoo  nnaa  ssaaúúddee  ee  nnoo  mmeeiioo  aammbbiieennttee..  
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