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RESUMO

Esta investigacdo de cunho bibliografico, vinculada a Linha de Pesquisa Educacdo, Sociedade
e Cultura, do Programa de P6s-Graduacdo em Educacdo da Pontificia Universidade Catolica
de Goias, fundamenta-se na perspectiva da Teoria Histdrico-Cultural e na Teoria do Ensino
Desenvolvimental, com tema principal pautado na andlise de uma proposta de ensino de
estatistica em uma colecdo de livros de matematica das séries iniciais do Ensino Fundamental.
O problema central procurou investigar mudancas na organizagdo do ensino de estatistica nas
séries iniciais a partir de principios da teoria de Vygotsky, Davydov, Hedegaard e Leontiev.
Consideradas as bases cientificas desta pesquisa, 0 presente trabalho procurou responder quais
transformacdes podem ser inseridas no ensino de estatistica basica a partir das contribuicdes
das ja citadas teorias. O objetivo geral foi investigar e propor uma organizacao do ensino da
matematica na perspectiva da teoria do ensino desenvolvimental para a educacao estatistica
nos anos iniciais do ensino fundamental. Para isso, partiu-se da seguinte trajetdria: a) uma
revisao bibliografica, abrangendo o periodo de 2012 a 2017, envolvendo o catalogo de teses e
dissertac6es da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior das areas da
Educacao e da Educacdo Matematica, com o acesso, de forma eletrénica, ao texto integral; b)
andlise da construcao do pensamento tedrico-cientifico na légica da teoria adotada, bem como
da concepcdo e generalizacdo do ensino; ¢) a atividade conceitual do duplo movimento do
ensino na construcdo do modelo nuclear e a investigacdo do sistema de conceitos estatisticos
no processo de aprendizagem; d) analise do contetdo de estatistica do livro didatico de Dante
(20173, 2017Db), volumes I, 11, 111, 1V e V; e) a estrutura da atividade de estudo e uma proposta
de plano de ensino desenvolvimental, como forma de organizacédo do ensino e dos conteidos
segundo as ac¢des de estudo elencadas através do planejamento do ensino de Estatistica, com
foco nas Medidas de Tendéncia Central (média, moda e mediana) para 0s anos iniciais do
ensino fundamental, mais especificamente no 5° ano. Concluiu-se que a apropriacao da teoria
do ensino desenvolvimental oportuniza uma andlise dos fundamentos para o ensino de
estatistica, tendo como foco a formacdo dos conceitos como integrados a mediacdo das
relagbes essenciais entre sujeito e objeto, proporcionando aos alunos um pensamento
investigativo e critico pela analise de dados, além de permitir que o professor associe o ensino
de estatistica descritiva aos motivos da aprendizagem dos alunos, de modo a possibilitar a
apropriacdo do método de pensamento préprio da estatistica pela concepcéo historico-cultural
no processo de constituicdo dos conceitos.

Palavras-chave: Ensino-aprendizagem estatistica. Ensino desenvolvimental. Anos iniciais.
Sistema de conceitos estatisticos.



ABSTRACT

This bibliographic research, linked to the Education, Society and Culture Research Line, of
the Post Graduate Program in Education at the Pontificia Universidade Catdlica of Goias, is
based on the perspective of Historical-Cultural Theory and Developmental Teaching Theory,
with main theme based on the analysis of a proposal for teaching statistics in a collection of
mathematics books from the initial grades of elementary school. The central problem sought
to investigate changes in the organization of the teaching of statistics in the early grades from
the principles of Vygotsky, Davydov, Hedegaard and Leontiev’s theory. Considering the
scientific bases of this research, the project tried to answer which transformations can be
inserted in the teaching of basic statistics from the contributions of the aforementioned
theories. The general objective was to investigate and propose an organization for the
teaching of mathematics from the perspective of developmental teaching theory for statistical
education in the early years of elementary school. For this, it started from the following
trajectory: a) a bibliographic review, covering the period from 2012 to 2017, involving the
catalog of theses and dissertations of the Coordination for the Improvement of Higher
Education Personnel in the areas of Education and Mathematical Education, with electronic
access to the full text; b) analysis of the construction of theoretical-scientific thinking in the
logic of the theory adopted, as well as the conception and generalization of teaching; c) the
conceptual activity of the dual movement of teaching in the construction of the nuclear model
and the investigation of the system of statistical concepts in the learning process; d) analysis
of the statistical content of Dante's textbook (2017a, 2017b), volumes 1, II, IlI, IV and V; e)
the structure of the study activity and a proposal for a developmental teaching plan, as a way
of organizing teaching and content according to the study actions listed through the planning
of teaching Statistics, focusing on Measures of Central Tendency (average, fashion and
median) for the initial years of elementary school, more specifically in the 5th grade. It was
concluded that the appropriation of the theory of developmental teaching provides an analysis
of the fundamentals for the teaching of statistics, focusing on the formation of concepts as
integrated to the mediation of essential relations between subject and object, providing
students with an investigative and critical thinking through data analysis, in addition to
allowing the teacher to associate the teaching of descriptive statistics with the reasons for
students' learning, in order to enable the appropriation of the method of thought proper to
statistics by the historical-cultural conception in the process of constituting the concepts

Keywords: Teaching-learning statistics. Developmental teaching. Elementary School. System
of statistical concepts.
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17
INTRODUCAO

O ensino-aprendizagem da matematica & luz da Teoria Historico-Cultural e da Teoria
do Ensino Desenvolvimental diz respeito a uma concepgao emancipatoria de apropriacdo do
conhecimento socialmente construido. Essa abordagem, fundamentada no materialismo
histérico e dialético, traz conceitos que derivam das praticas sociais humanas. E nesse sentido
que este trabalho investiga sistemas de conceitos estatisticos nas séries iniciais do ensino
fundamental.

O campo de estudo foram os anos iniciais do ensino fundamental, escolha que se
justifica pela inquietacdo com a ineficiéncia do ensino de Matematica praticado nas escolas e
percebida diariamente por esta pesquisadora, como professora da educacdo basica da rede
estadual e municipal de ensino. Essa justificativa, relacionada a dificuldade que os alunos
apresentam em aprender 0s conceitos estatisticos devido aos métodos de ensino e as
articulacGes existentes entre 0s contetdos, bem como a procura pela maneira mais adequada
de organizacdo do ensino, nos conduziram a este estudo. A necessidade de compreensdo do
processo ensino-aprendizagem de Estatistica nas séries iniciais se deve ao fato de ser esta uma
ciéncia fundamental: “a parte da Matematica Aplicada que fornece métodos para a coleta,
organizacdo, descri¢do, andlise e interpretacdo de dados e para a utilizacdo dos mesmos na
tomada de decisoes” (CRESPO, 1995, p. 13).

Assim, questionamos: quais mudancgas podem ser sugeridas na organiza¢do do ensino
de estatistica a partir de principios da teoria de Vygotsky e Davydov, com contribuicGes de
Hedegaard e Leontiev? Com base nesses tedricos, também perguntamos, neste estudo, de que
maneira o ensino desenvolvimental pode contribuir para o ensino-aprendizagem de estatistica
nos anos iniciais.

A estatistica aplicada se apresenta como uma ferramenta de analise de pesquisa de
campo a permear as areas do conhecimento que lidam com observagfes quali-quantitativas.
Ademais, traz possibilidades de andlise critica de coleta, organizacédo, apresentacdo, resumo,
analise e interpretacdo de dados. A proposta desenvolvimental atravessa 0 aspecto empirico
do conhecimento, pois busca, no movimento conceitual proposto pela teoria historico-cultural,
que o individuo se aproprie da concepcao teorico-cientifica.

O pensamento estatistico capacita para uma interpretagdo critica da realidade social de
forma sistematizada para a solucdo de problemas, implicando o entendimento da esséncia dos
dados e da possibilidade de fazer inferéncias, de modo que o escolar compreenda sua

realidade em sua esséncia.
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No Ensino Fundamental, os conteidos de estatistica, probabilidade e combinatoria séo

apresentados nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de Matematica (BRASIL, 1998)

divididos em blocos, um deles sendo denominado como tratamento da informagé&o.

[...] fazer com que o aluno venha a construir procedimentos para coletar, organizar,
comunicar dados, interpretar amostras e comunicar resultados por meio da
linguagem estatistica, utilizando tabelas, graficos e representacdes que aparecem
frequentemente em seu dia-a-dia. Além disso, calcular algumas medidas estatisticas
como média, mediana e moda com o objetivo de fornecer novos elementos para
interpretar dados estatisticos. (BRASIL, 1998, p. 52).

Os PCNs apresentam esses blocos como meio préatico para ser utilizado pelo aluno

com o intuito de construir metodologias para coletar, organizar e comunicar dados; utilizar

tabelas, graficos e representacdes que se apresentem frequentemente no seu contexto social;

calcular algumas medidas de tendéncia central; relacionar os acontecimentos; fazer previsoes

e observar a frequéncia dos acontecimentos.

Nessa visdo, 0 ensino de estatistica constitui-se como um instrumento basico para a

formacdo de uma atitude critica diante de questfes sociais, politicas, culturais e cientificas da

atualidade.

Quadro 1 — Contetdos conceituais e procedimentais de Probabilidade e Estatistica (tratamento

da informacdo) para os anos iniciais do Ensino Fundamental (livro Estatistica

para os anos iniciais do Ensino Fundamental)

1°ciclo (12 e 22 séries) / (2° e 3° anos)

2° ciclo (32 e 42 séries) / (4° e 5° anos)

ESTATISTICA

Leitura e interpretacdo de informacdes contidas
em imagens.

Leitura e interpretacdo de dados apresentados
de maneira organizada (por meio de listas,
tabelas, diagramas e graficos), construgdo
dessas representacdes.

Coleta e organizacdo de informacdes.

Coleta, organizacdo e descricdo de dados.

Exploracdo da fun¢do do nimero como codigo
na organizacdo de informacgbes (linhas de
onibus, telefones, placas de carros, registros de
identidades, roupas, cal¢ados).

Interpretagdo e elaboracdo de listas, tabelas
simples, de dupla entrada e graficos de barra
para comunicar a informagéo obtida.

Interpretacdo de dados apresentados por meio
de tabelas e graficos para identificacdo de
caracteristicas previsiveis ou aleatorias de
acontecimentos.

Criacéo de registros pessoais para comunicacio
das informacdes coletadas.

Producdo de textos escritos a partir da

interpretacdo de graficos e tabelas.

Producdo de textos escritos a partir da
interpretacdo de gréficos e tabelas, construcéo
de gréficos e tabelas com base em informacdes
contidas em textos jornalisticos, cientificos ou
outros.

Obtencdo e interpretacdo da média aritmética.

(continua)
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(concluséo)

1°ciclo (1% e 22 séries) / (2° e 3° anos) 2° ciclo (3% e 42 séries) / (4° e 5° anos)

PROBABILIDADE

Exploracdo da ideia de probabilidade em
situacOes-problema  simples, identificando
SUCess0s possiveis, SUCESSOS Seguros e as
situacoes de “sorte”.

Utilizacdo de informacBes dadas para avaliar
probabilidades.

Identificacdo das possiveis maneiras de
combinar elementos de uma colecdo e de
contabiliza-las usando estratégias pessoais.

Fonte: adaptado dos PCNs (BRASIL, 1998, p. 52 e 61).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) faz referéncia ao ensino de estatistica na

unidade tematica Probabilidade e estatistica, que propde a coleta, a organizacdo, a

representacdo, a interpretacdo e a analise de dados em uma variedade de contextos, no intuito

de o estudante poder realizar julgamentos e adotar decisGes coerentes. Nesse sentido, aponta

0s aspectos de sua abordagem:

A incerteza e o tratamento de dados sdo estudados na unidade temética
Probabilidade e estatistica. Ela propSe a abordagem de conceitos, fatos e
procedimentos presentes em muitas situacfes-problema da vida cotidiana, das
ciéncias e da tecnologia. Assim, todos os cidaddos precisam desenvolver habilidades
para coletar, organizar, representar, interpretar e analisar dados em uma variedade de
contextos, de maneira a fazer julgamentos bem fundamentados e tomar as decisdes
adequadas. Isso inclui raciocinar e utilizar conceitos, representacdes e indices
estatisticos para descrever, explicar e predizer fendmenos. (BRASIL, 2017, p. 274).

Sugere o0 uso do raciocinio, utilizacdo de conceitos, representacdes e indices

estatisticos com o objetivo de descrever, explicar e antecipar fendbmenos.

Ja o Documento Curricular para Goias — Ampliado (DC-GO Ampliado) aponta a

relevancia da matematica como campo de estudo na perspectiva social e cultural:

Os aspectos sociais, culturais e locais se articulam e se complementam. O aspecto
social engloba a reflexdo sobre a criacdo e 0 uso da matematica em diferentes
contextos, apontando para uma dimensdo histérica e social do conhecimento
matematico. O aspecto cultural considera a mateméatica como fruto de diferentes
culturas e etnias: contagem, localizacdo, medicéo, desenhos e jogos, que permitem
uma reflexdo sobre a construcdo do conhecimento matematico. A Matematica possui
estrutura e linguagem proépria, sendo capaz de articular dados e informacdes do
mundo real, caracteristicas e padrdes do espaco, das formas e dos fendbmenos fisicos,
0s quais sdo representados ou expressos por contagem, codificacdo, ordenagéo,
afericdo de medidas e estudados pelos diversos tipos de compreensdo: nimeros,
algebra, grandezas e medidas, geometria, probabilidade e estatistica. (GOIAS, 2020,
p. 377).
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A Estatistica, desde os anos iniciais do Ensino Fundamental, proporciona o0
desenvolvimento do pensamento logico, que faz parte do método cientifico na concepcéo da
teoria histérico-cultural. Lib&neo (2016) diz que o objetivo do ensino escolar e,
fundamentalmente, promover condi¢Bes para que 0s conceitos cotidianos do individuo
atinjam o contexto sociocultural, no &mbito dos conceitos teorico-cientificos.

O ensino desenvolvimental e a formacdo de conceitos a partir da articulacdo entre
praticas socioculturais e escolares na concep¢do emancipatoria tem como objetivo geral
investigar como a organizagdo do ensino, em particular na perspectiva da teoria do ensino
desenvolvimental, contribui para a educacdo estatistica nos anos iniciais do ensino
fundamental. Esse objetivo geral desdobrou-se em objetivos especificos: a) investigar como
se desenvolve o pensamento tedrico-cientifico do aluno para o desenvolvimento das funcdes
psicoldgicas superiores diante do trabalho com estatistica (analise, reflexéo atraveés das agdes
de modelacdo dos dados e construcdo de dados nas atividades de estudo); b) analisar se a
organizacdo do ensino considera elementos do contexto social e cultural dos alunos, bem
como 0 movimento de apropriacao tedrica.

A partir de leituras na perspectiva historico-cultural e da teoria do Ensino
Desenvolvimental como uma pedagogia da diversidade e de formacao conceitual, este estudo
justifica-se pela qualidade do ensino na educacdo bésica, questionada por pesquisadores e
professores da &rea, cujas consideracGes encontram ancora nos resultados de avaliages em
larga escala.

Como metodologia de pesquisa a sustentar os estudos define-se a revisao bibliogréfica,
ancorando-se o trabalho na perspectiva da teoria historico-cultural e do ensino
desenvolvimental, abordando a dialética do movimento da transformacdo do pensamento
empirico para 0 pensamento teorico-cientifico, as potencialidades essenciais para 0
desenvolvimento humano como processo socio-historico, a relagcdo tedrica do processo
ensino-aprendizagem, os pressupostos filoséficos e epistemoldgicos da teoria e as implicaces
para a pratica pedagogica. Posteriormente, teve como objeto de estudo o “Estado da Arte”, 0
ensino de estatistica no Livro Didatico do ensino fundamental a partir da investigacdo da obra
de Luiz Roberto Dante (2017a, 2017b), sobre anélise do conteudo de estatistica, volumes I, II,
I, 1V e V. Assim, apresentam-se articulagbes metodologicas fundamentadas na teoria
histérico-cultural, especialmente nos pressupostos de Vigotsky, Davydov e Hedegaard.
Concluiu-se que essa abordagem teorica tem potencial para mudar significativamente o
ensino, quando sustentada por praticas socioculturais e pedagdgicas vivenciadas pelo

estudante, priorizando o desenvolvimento omnilateral do sujeito.



21

Tendo como referéncia o objetivo e as perguntas de pesquisa, iniciaram-se as
investigacOes teoricas e bibliograficas da dissertacdo, que esta formada por uma investigacéo
bibliografica conceitual (secBes 2, 3, 4, 5 e 6), delimitada a partir de sinteses tedricas
desenvolvidas durante a pesquisa, colaborando para a compreensao do objeto de estudo.

A Secdo 2, intitulada “O ensino de estatistica nos anos iniciais — delineamento das
produgdes cientificas”, apresenta uma sintese da producao cientifica, um estado da arte, que
consiste no ponto de partida para a analise da organizacdo do ensino-aprendizagem de
estatistica nos anos iniciais. Também traz a analise das producgdes cientificas a respeito da
formacéo de conceitos estatisticos nos anos iniciais referentes ao periodo de 2012 a 2017.

Em “Elaboracdo do pensamento tedrico-cientifico”, Secdo 3 deste estudo, buscamos,
nas bases investigativas da teoria historico-cultural, as possibilidades de estudo sobre como se
processa 0 movimento mental em torno do pensamento empirico e do pensamento tedrico-
cientifico, bem como de que modo se concebe a formacao dos conceitos.

A Secdo 4, “O ensino e a constru¢do de conceitos cientificos e estatisticos”, investiga a
aquisicdo de conhecimentos cientificos construidos historicamente e formados socialmente
em contextos diversificados, tendo como fundamento nosso aporte tedrico.

Em seguida, a Secdo 5, denominada “A producdo cientifica sobre a formacdo dos
conceitos estatisticos na concepc¢do histérico-cultural”, estuda o pesquisador Dante (2017a,
2017b), por ser um dos autores de livros didaticos mais utilizados na escola basica. Essa parte
objetiva analisar e refletir acerca de apontamentos que medeiam a comunicacdo entre a
metodologia utilizada e o trabalho pedagogico, movidos pela apropriacdo da formacdo de
conceitos.

Por fim, a sexta se¢do, “Atividade de estudo: uma aproximagdo”, apresenta a teoria da
atividade de estudo como proposta de ensino e de organizagdo dos conteudos segundo as seis
acOes de estudo elencadas no planejamento do ensino de Estatistica, com foco nas Medidas de
Tendéncia Central (média, moda e mediana) para os anos iniciais do Ensino Fundamental,

mais especificamente no 5° ano, tendo como base a teoria do ensino desenvolvimental.
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CAPITULO |

O ENSINO DE ESTATISTICA NOS ANOS INICIAIS - DELINEAMENTO DAS
PRODUCOES CIENTIFICAS

Nesta secdo, apresentamos uma analise de trabalhos académicos especificos realizados
dentro da tematica, um Estado da Arte, como mecanismo para se estabelecer um ponto de
partida para a analise da organizacdo do ensino-aprendizagem de estatistica nos anos iniciais
do curriculo escolar. Tem como objetivo identificar e discutir os apontamentos suscitados
pelas producdes cientificas sobre a formacdo de conceitos matematicos, especificamente dos

conceitos no ensino de estatistica nos anos iniciais no periodo de 2012 a 2017.

1.1 Organizacgéo do ensino-aprendizagem de estatistica

Para podermos compreender a realidade do ensino-aprendizagem de estatistica no
Brasil foi realizado, de forma subsidiaria, um estudo cientifico, chamado de Estado da Arte,
por intermédio da revisdo bibliografica, que consiste em destacar algumas investigacdes
cientificas para nos ajudar a entender a organizacdo do ensino de conceitos estatisticos e,
posteriormente, correlacionar com nossa pesquisa, de modo a justificar a importancia dela no
cenario educativo.

Além disso, esta investigacdo abrange estudos sobre o conjunto significativo de
investigaces no ensino de Estatistica. O “Estado da Arte” ¢é definido como carater
bibliografico, tem como desafio mapear e discutir a producdo académica em diferentes
campos do conhecimento. Ademais, tenta responder quais aspectos e dimensdes vém sendo
destacados e privilegiados em diferentes épocas e lugares e de que forma e em que condicoes
tém sido produzidas dissertagdes de mestrado, teses de doutorado, publicacdes em periodicos
e comunicagdes em anais de congressos e de seminérios. Com a finalidade de investigar a
historia da producéo académica sobre determinada &rea do conhecimento, optamos por ler 0s
dados bibliograficos e resumos dos trabalhos.

Ao referir-se a quantidade de conhecimento ja disponibilizado nas redes sociais e na
internet, Castels (1999) mostra a obsolescéncia da educacdo, no sentido de que, a partir do
momento em que NOSSO ensino se baseia na transmissdo do conhecimento, esta poderia ser
realizada diretamente na internet, indicando que isso torna a educacdo obsoleta, tanto no

modelo presencial quanto no virtual.
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Para Castels (1999), a saida para o desenvolvimento educacional seria uma mudanca
estrutural do ensino-aprendizagem ndo mais como educacao transmissora dos saberes, pois
isso pode ser realizado pelas redes, mas, sobretudo, que a educacdo permita ao estudante
desenvolver projetos de empoderamento pessoal e social, com vistas a gerir as informagdes,
deixando de ser mero acumulador dos contetdos escolares muitas vezes sem sentido e
abstraidos de realidade. Entendemos que para gerir informagdes é necessaria a apropriacdo
dos conteudos escolares, para, a partir deles, podermos analisar criticamente a realidade e
tomar decisdes coerentes para o desenvolvimento humano.

A escola, na visdo de Paulo Freire (2005, p. 92), é concebida como um lugar de fortes
tensdes sociais, pois, de um lado, temos uma “educacdo bancaria”, com objetivos claros de
preparar o individuo para o mercado de “trabalho alienado”, para realizar determinadas tarefas
elementares, como méo de obra barata, e, por outro lado, alguns professores questionadores
dessa situacdo, procurando caminhos para tornar o educando um “cidaddo critico da
realidade”. Para uma mudanca no sentido educacional, é necessario que pensemos em
propostas pedagogicas criticas, para que esse aluno se torne um cidaddo capaz de gerir as
informagdes conscientemente.

Nesse sentido, a matematica tem uma funcdo muito importante, ja que, além de
reguladora da realidade, descreve fendmenos e corresponde a base do desenvolvimento
tecnoldgico, auxiliando em todas as esferas das organizacfes sociais. Desse modo, a ciéncia
estatistica tem hoje sua importancia garantida, justamente pela enorme quantidade de
informacBes que impactam no cotidiano das pessoas. Diante da realidade, é importante que
invistamos em uma postura educacional capaz de propiciar um ensino reflexivo, com a
finalidade de ensinar o aluno a gerir informacdes de forma critica, mostrando-lhe
encaminhamentos para solucionar problemas sociais.

Integrada as tecnologias, a estatistica €, atualmente, muito Util no tratamento dessas
informagBes em larga escala. Na area chamada de big datas, com técnicas cientificas
associadas a softwares, é possivel captar, tratar e analisar uma grande quantidade de dados e,
por conseguinte, apontar solugdes a partir do estudo do fenémeno existente.

Entretanto, a tomada de deciséo critica somente ocorrerd se voltada para o0 aspecto
democrético, na direcdo de um bem-estar social, e ndo de modo a favorecer a tecnocracia, ou
seja, utilizar o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico para alimentar uma elite
individualista, como vem ocorrendo em nossa sociedade, voltado para a mera repeticdo de

aplicacdes de formulas em situacOes obsoletas e abstraidas da realidade.
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Para dar sustentacdo e justificar a elaboracdo deste estudo, realizamos uma reviséo
bibliografica no banco ou catalogo de dissertacbes e teses da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), com a finalidade de observarmos os
trabalhos ja escritos no sentido aqui adotado e, com isso, termos uma visdo ampla do debate
académico, para contribuir com o ensino-aprendizagem da Estatistica nas séries iniciais.

Iniciamos nossa busca pela palavra-chave “Estatistica”, escolhida depois de uma
analise da estrutura e do funcionamento do mecanismo de busca da Capes, pois todo trabalho
que contivesse essa palavra seria relacionado na busca e, dessa forma, poderiamos elaborar
um caminho mais eficiente. Encontramos, a partir dessa busca inicial, 67.248 (sessenta e sete
mil duzentos e quarenta e oito) trabalhos, envolvendo todas as areas e todos os tipos de
dissertacgdes e teses.

De acordo com nossos objetivos, que procuram investigar o ensino-aprendizagem de
Estatistica, e como a pesquisa se realiza num programa de pés-graduacdo em educacao, huma
linha de pesquisa sobre teorias da aprendizagem e processos pedagdgicos, inserimos Varios
filtros com a finalidade de adequarmos a busca aos nossos objetivos e a nossa pergunta de
pesquisa. Assim, escolhemos, nos tipos de programa, apenas mestrados e doutorados
académicos. A busca se concentrou a partir do ano de 2012, pois consideramos que 6 a 8 anos
¢ um periodo importante diante da quantidade de trabalhos existente e essa analise seria
suficiente para termos uma ideia da producdo cientifica nessa area. Com esses filtros, a
quantidade de trabalhos baixou para 29.480 (vinte e nove mil quatrocentos e oitenta). Um
nimero ainda muito grande para ser analisado. Seria incoerente de nossa parte, portanto,
considerar esses dados, pois a maioria ainda era de trabalhos que fugiam a nosso interesse e,
logo, seria irrelevante avalia-los.

Desse modo, inserimos outros filtros, mas ndo nos importamos com autoria,
orientadores ou nomes da banca, pois isso nédo era relevante aos nossos objetivos de pesquisa.
Na grande &rea de conhecimento escolhemos, entre as 18 (dezoito) opgdes, Ciéncias
Humanas, e os registros cairam para uma quantidade de 1.301 (mil trezentos e um) trabalhos.
Apesar da diminuicdo da quantidade de dados, ainda consideramos esse numero elevado.
Entdo, aplicamos mais filtros, uma vez que essa quantidade de trabalhos era consideravel e
néo fazia parte das nossas metas.

Na etapa seguinte, na area de conhecimento, com 38 (trinta e oito) opcdes, escolhemos
Educacdo. Com esse filtro, o numero de publicaces nédo se alterou. Seguimos realizando 0s
préximos filtros. Na area de avaliacdo, também escolhemos Educacéo, assim como na area de

concentracgéo e, por fim, no campo nome do programa, com a mesma op¢ao selecionada, mas
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sem optar por alguma instituicdo. A quantidade de trabalhos encontrados foi 145 (cento e
quarenta e cinco). Desses trabalhos elencados, um ndmero grande ainda para ser analisado,
destacamos que varios ndo possuiam afinidade com nossa pesquisa, sendo necessario filtrar
mais, agora de forma analitica, na tentativa de excluir trabalhos desvinculados dos nossos
propésitos.

Assim, decidimos analisar os trabalhos a partir dos titulos, levando em consideragéo se
eles mencionavam relacGes com ensino, aprendizagem, tratamento de dados, séries iniciais.
De imediato, notamos que muitos trabalhos apareceram na lista devido a ter a palavra
Estatistica mencionada em seu resumo, mas nao se tratava de trabalho relacionado ao tema de
nossa pesquisa, apenas mencionavam o termo para relacionar com analises de dados adotadas
na metodologia.

Obtivemos, com essa estratégia, apenas 7 (sete) trabalhos. J& com a palavra
aprendizagem, encontramos 20 (vinte) trabalhos, mas o tema tratado ndo estava relacionado
ao nosso, pois eram sobre outros tipos de estudos, em outros niveis de ensino, com objetivos
distintos do nosso. Com a palavra ensino, encontramos 195 trabalhos, mas esse alto nimero
se deve ao fato de que a maioria absoluta deles estava pautado em programas de ensino,
portanto, era parte integrante da referéncia. Com relagéo as palavras tratamento e informacéo,
nenhum trabalho foi encontrado; a escolha dessas duas palavras se deve ao fato de que, hoje
em dia, também denominamos a estatistica como uma ciéncia de tratamento de dados. Desse

modo, os trabalhos eleitos s&o os arrolados a seguir, com sua respectiva analise.

Quadro 2 — Sobre o Estado da Arte no ensino de Estatistica

Rodrigo Doutorado em | Estado da arte e historia Unicamp 2015
Medeiros dos Educacéo da pesquisa em Educagdo
Santos Estatistica em programas

brasileiros de pos-

graduacdo
Martha Doutorado em | Os primeiros processos Universidade 2013
Werneck Educacéo censitérios brasileiros e o | Federal do Espirito
Poubel desenvolvimento da Santo (Ufes)

Matematica-Estatistica no

Brasil de 1872 a 1938
Cibele Mestrado em | Educacdo Estatistica para Pontificia 2017
Elisangela dos Educacéo criancas:  aprendizagens Universidade
Santos docentes numa trajetoria Catolica de

de pesquisa Campinas (PUC-

Campinas)
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Justiani Hollas Mestrado em | Educacéo Estatistica Universidade 2017
Educacéo Critica: uma investigagdo | Comunitaria da
acerca do Exame Nacional | Regido de Chapeco
do Ensino Médio
Ana Sofia Doutorado em | Avaliagdo das atitudes no | Universidade de 2015
Aparicio Educacéo curso de  Estatistica: Séo Paulo
Pereda contextos  universitarios (FEUSP)
latino-americanos
Andreza Mestrado em | Entre a Saude e a Escola: | Universidade de 2016
Estevam Educacéo 0S deslocamentos | Santa Cruz do Sul
Noronha discursivos na construgao (Unisc)
do TDAH no Manual
Diagnostico e Estatistica
de Transtornos Mentais
Sandra Maria Doutorado em | A voz dos numeros: | Universidade de 2016
Caldeira Educacéo imagens e representacoes Séo Paulo
Machado das estatisticas de ensino (FEUSP)
na fixagdo da identidade
nacional (décadas de 1920
a 1940)
André Luiz Mestrado em | Ensino de Estatistica: uma Pontificia 2014
Araljo Cunha Educacéo proposta fundamentada na Universidade
Teoria do Ensino | Catolica de Goias
Desenvolvimental (PUC-Goiés)

Fonte: Elaborado pela autora a partir de dados da pesquisa.

1.2 Delineamento das produgdes: ensino de Estatistica nos anos iniciais

Santos (2015) buscou, a partir da modalidade de pesquisa do estado da arte,
inventariar, sistematizar, descrever e analisar a configuracdo da pesquisa brasileira em
Educacdo Estatistica produzida no ambito dos programas de pds-graduacdo stricto sensu,
destacando, notadamente, suas principais linhas tematicas e tedrico-metodoldgicas. Para tanto,
catalogou 259 (duzentas e cinquenta e nove) pesquisas, entre teses e dissertacoes, produzidas
em programas brasileiros de pds-graduacdo até o ano de 2012 (inclusive) e que abordavam
questdes relacionadas ao processo de ensinar e aprender Estatistica, Probabilidade e
Combinatoria nos diversos niveis de ensino. O catalogo geral da producdo foi desenvolvido
no fichamento de cada pesquisa, tendo por base seus dados bibliograficos e resumos.
Podemos perceber pouca producdo em torno da questdo do ensino-aprendizagem de
estatistica.

Poubel (2013) elaborou uma trajetéria historica dos primeiros censos demograficos
brasileiros, com questionamentos relacionados a elaboracdo e a realizacdo desses processos

censitarios. Uma das delimitacGes foi o recorte temporal, estabelecido entre o primeiro censo
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brasileiro e a criacdo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). O trabalho
avaliou como, quando e quais conhecimentos de matematica e estatistica foram destaques na
realizacdo dos primeiros censos. Assim, faz uma reflexdo historica relacionada a constitui¢do
do campo de conhecimento da Estatistica no Brasil, em busca de vestigios de sua inser¢éo e
de seu estado de desenvolvimento no ensino superior, como um meio de conhecer as bases
estatisticas que estavam sendo introduzidas na educacéo brasileira oitocentista.

Em Poubel (2013), entre os referenciais tedricos utilizados, destacam-se Marc Bloch e
Nelson Senra, adicionados por contribui¢cGes importantes referenciadas por outros autores. A
metodologia utilizada foi pesquisa histérica e documental. Entre as conclusfes, observamos
que, nos trés primeiros censos, foram utilizados conhecimentos de Estatistica Descritiva
(conhecimentos matematico-estatisticos basicos), como contagens, proporgdes e tabulagdes;
no quarto censo, a inovagdo foi por conta do uso da contagem com o auxilio de maquinas
calculadoras e de algumas representacGes graficas da Estatistica Descritiva. Nesses primeiros
censos, as ferramentas foram, principalmente, observagdes de parocos, de agentes censitarios,
listas de familia e formularios. As pessoas envolvidas mais diretamente na elaboracdo dos
censos tinham formacdo variada (eram politicos, advogados, engenheiros, médicos), mas ndo
se utilizaram de conhecimentos matematico-estatisticos e métodos que ja tinham sido
desenvolvidos e disponibilizados pela comunidade cientifica internacional dessa area.
Notamos a importancia de aprofundar conhecimentos da histdria da Estatistica e os reflexos
culturais dessa histéria para o desenvolvimento estatistico no Brasil.

Santos (2017) teve como foco investigar a rotina pedagdgica de uma sala de Educacéo
Infantil com criancas de 3 a 6 anos, ao realizar um estudo sobre o ensino da Educacdo
Estatistica na infancia. Teve por objetivo geral investigar como as agdes pedagdgicas
favorecem a Educacéo Estatistica das criangcas com idades de 3 a 6 anos matriculadas em pre-
escolas publicas de Campinas, considerando suas idades diferentes (3 a 6 anos). As atividades
planejadas propunham a elaboracdo e a compreensdo de gréficos, o que proporcionou as
criancas a iniciacdo ao tratamento estatistico de forma contextualizada. Para melhor
compreensdo da estrutura e organizagdo das turmas na rede municipal de Campinas, retomou
os conceitos de “agrupamentos multietarios” e documentos oficiais da Secretaria de Educagao
Municipal, constatando a importancia da matemaética para as criancas na Educacgdo Infantil.
Por serem criangas os participantes da pesquisa, se fez necessario buscarmos embasamento
teorico relacionado ao valor da experiéncia e do aprendizado por meio de atividades simples e

concretas.
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Em busca de propostas e atividades planejadas e bem estruturadas, o trabalho reflete
sobre o preparo e a formacéo continuada dos professores e sua essencialidade para um ensino
de qualidade. A metodologia empregada foi de cunho qualitativo, uma vez que as informagoes
analisadas consideraram variaveis relevantes encontradas durante a producgdo das atividades,
sendo este um estudo experimental de caso unico, tendo sido a professora da sala também a
pesquisadora, 0 que caracteriza 0 experimento como pesquisa da propria pratica. Por meio da
andlise de conteudo, encontramos aspectos relevantes, como a crescente autonomia das
criangas com o uso dos graficos a partir de acbes pedagdgicas planejadas e previamente
elaboradas, a essencialidade de se dar voz e ouvido as criangas e, por fim, uma analise das
atividades desenvolvidas, identificando indicios de aprendizagem por meio dos graficos.
Esses séo, para Coelho (2010, p. 201), importantes instrumentos de efetivacdo de inferéncias
na tomada de “decisfes em diferentes dominios, como o da salde, dos esportes, da economia,
da politica, e em investigacdes, sendo usada no planejamento e na analise de dados”.

Hollas (2017) considera que a estatistica oportuniza o estimulo a compreensdo das
informagdes que nos cercam, nesse mundo cada vez mais informatizado e representado por
dados, bem como a autonomia e a liberdade que a educacdo critica pode proporcionar na
tomada de decisbes de cada pessoa. Sua pesquisa tem como objetivo principal compreender
como as questdes de estatistica do Exame Nacional do Ensino Médio (Enem), edicdes de
1998 a 2016, podem contribuir para o desenvolvimento da Educacdo Estatistica critica no
ensino médio brasileiro. O estudo foi motivado pela trajetoria académica e profissional da
pesquisadora e pela contribuicdo do tema para a realidade educativa do nosso Pais, tendo
definido, como problema, a seguinte questdo: quais as contribui¢es das provas do Enem para
o desenvolvimento de uma Educacdo Estatistica Critica no ensino médio brasileiro? Esse
problema foi desdobrado em questbes de pesquisa, a saber: quais as competéncias da
Educagdo Estatistica Critica e como se caracterizam? Como essas competéncias s&o
mobilizadas nas questdes do Enem? Quais as possibilidades de potencializar as competéncias
apresentadas a luz da Educacdo Estatistica Critica? A pesquisa bibliografica possibilitou
caracterizar as competéncias da Educacao Estatistica Critica com a identificacéo e o estudo do
raciocinio estatistico, do pensamento estatistico e da literatura estatistica. Posteriormente, de
maneira a compreender e operacionalizar como essas competéncias sdo mobilizadas nas
questbes do Exame, realizou uma pesquisa documental, examinando todas as provas no
periodo de 1998 até 2016, totalizando 2.070 (duas mil e setenta) questBes. Destas, foram
identificadas e analisadas com profundidade 149 (cento e quarenta e nove), que constituem a

totalidade de questdes que tratam da estatistica. Em resumo, foram diagnosticadas 51,68%
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que exigem apenas leitura e interpretacdo de graficos e/ou tabelas para escolher a resposta
mais adequada, 39,60% que pedem a aplicacdo de calculos basicos na sua resolucéo, e apenas
8,72% das questBes contemplavam a competéncia de raciocinio estatistico. Além disso,
nenhuma questao atende a esse pensamento e nem a literatura estatistica.

Finalmente, para investigar as possibilidades de potencializar as competéncias
apresentadas, Hollas (2017) apontou contribuicbes da Educacdo Critica e da Educacdo
Matematica Critica, desenvolvendo conceitos como dialogo, educagdo como ato politico,
tema gerador, leitura de mundo, consciéncia critica, matematica, pesquisa geradora, cenarios
para investigacdo, educacdo libertadora, trabalno em equipe e modelo cooperativo de
investigacdo, com um olhar voltado para a formacdo na perspectiva critica, para o0 Enem e
para 0s processos educativos. As consideracGes finais apontam que a pesquisa bibliografica
contribuiu para a afirmacgdo de que é possivel desenvolver uma Educacdo Estatistica Critica
no ensino médio e indicou alguns elementos potencializadores para 0s processos educativos.
Em relacdo a pesquisa documental, porém, esse Exame, no formato em que esta organizado,
ndo pode ser elemento mobilizador, pois carece de elementos criticos, reflexivos,
problematizacdes e contextualizacbes, impulsionando uma formacdo acritica. Além disso,
aborda, de forma parcial, as habilidades previstas na matriz de referéncia das questdes de
matematica para o exame.

Pereda (2015) forneceu uma visdo geral e atualizada da pesquisa empirica e
transcultural das atitudes dos estudantes universitarios em relacéo a Estatistica. A énfase foi
na avaliacdo em ambito pessoal, especialmente no estudo do aspecto afetivo através das
atitudes frente a Estatistica, fazendo uma revisdo das escalas propostas e elencando uma
escala originalmente desenvolvida para professores de escola e adaptada para esse estudo.
Considerando os resultados, fez um longo estudo das caracteristicas psicométricas dessa
escala em populagbes de estudantes universitarios de diferentes especialidades e
caracteristicas de Peru, Colémbia, Chile e Brasil. Antes de elaborar a parte avaliativa e
comparativa entre os paises, formulou uma proposta metodolégica das praticas de avaliacdo
do processo de ensino-aprendizagem em cursos de Estatistica para uma instituicdo superior,
adaptando a proposta do Enfoque Ontossemidtico da Cognicdo e Instrucdo Matematica
(EOS), de Godino et al. (2008). Também traca uma aproximacdo entre a avaliacdo
institucional dos cursos de graduagdo e pés-graduacdo em Estatistica, desenvolvida pelo
governo federal no Brasil, e as politicas de avaliacdo no Peru, na Colémbia e no Chile. Todos

0s capitulos sdo realizados como artigos durante o periodo do doutorado.
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Noronha (2016) avalia o Transtorno de Déficit de Atencdo e Hiperatividade (TDAH)
como um dos mais recorrentes dentro das salas de aula e, justamente por estar ligado ao
desempenho escolar/académico, torna-se uma preocupacdo de professores. Sua dissertacdo
tem como objetivo descrever e analisar a producdo dos discursos referentes ao TDAH ao
longo das diferentes edicGes e revisdes do Manual Diagnostico e Estatistico de Transtornos
Mentais (DSM). Para isso, foi utilizado desde sua primeira edicdo, lancada em 1952, até a
quinta e atual, langcada em 2013, passando pelas revisdes da terceira e quarta edi¢es. Sendo
assim, o problema de pesquisa foi sendo conduzido a partir dos seguintes questionamentos:
como a hiperatividade/déficit de atencdo é produzida a partir das diferentes versées do DSM?
Quais sujeitos sdo constituidos a partir das descri¢des dos diagnosticos de TDAH constantes
no DSM? Como essas questdes passam a ser problemas da escola/educacdo? Portanto, nesse
trabalho, o DSM é tratado como uma materialidade discursiva na Saude Mental e na
Educacdo, buscando compreender quais sujeitos sdo constituidos a partir do diagnostico de
TDAH.

A partir dos referenciais foucaultianos, descreveu e analisou 0s deslocamentos
discursivos acerca do TDAH em cada edigéo/revisdao do DSM, bem como o entendimento de
distdrbio/transtorno mental e do proprio TDAH. Os deslocamentos discursivos se deram no
sentido organico — comportamental organico —, sem que houvesse completado apagamento de
um sobre outro, apenas o foco que a Associacdo Americana de Psiquiatria (APA) deu em cada
momento. Nesse sentido, ndo se trata no trabalho, segundo o autor, de apontar “evolugdes™ a
respeito do TDAH, mas sim de descrever o caminho de conceituacdo e a constituicdo do
TDAH enguanto transtorno da infancia. Esse processo ora foi visto como bioldgico, ora como
comportamental, e, nesse momento, volta ao organico/biolégico com outras especificidades.
Entende-se que tais especificidades sdo tipicas da sociedade de controle, da sociedade que
utiliza meios cada vez mais tecnoldgicos para justificar porque determinados fendmenos
ocorrem em uma sociedade que preza pelo rendimento, e, para isso, a medicalizacdo e 0s
entendimentos neuroquimicos do sujeito colaboram neste processo.

Machado (2016) dedicou-se a abordagem da padronizacdo das estatisticas de ensino
como eixo formulador da identidade nacional entre as décadas de 1920 e 1940. Teve como
objetivo compreender 0os mecanismos e as acdes elaboradas em instancias governativas que
possibilitaram a edificacdo de uma representacdo da identidade nacional em ndmeros,
imagens, quadros e mapas cartograficos. Para tanto, utilizou-se de publicacdes oficiais,
relatorios, divulgacGes periddicas, como jornais e revistas, e mapas e publicacbes

comemorativas que informaram sobre o lugar da educacgdo e da estatistica como ferramentas
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de destaque na composicdo da imagem regional (Minas Gerais) e nacional. Também compés
o leque de fontes uma vasta documentacdo epistolar composta por correspondéncias trocadas
entre Teixeira de Freitas e Fernando de Azevedo entre 0os anos de 1938 e 1950, sobre 0s
processos de escrita da obra de apresentacdo do censo de 1940, A cultura brasileira. Essa
publicacdo marcou o processo final de realizacdo da operacdo censitaria que fixaria a
identidade nacional em contraposicao aos discursos fragmentarios e de disperséo do territorio
nacional.

Minas Gerais foi laboratério de producdo e ensaio para diversas articulagbes, em torno
das quais houve um esfor¢co de Mario Augusto de Freitas para que fossem produzidas em
ambito nacional durante a sua presenca na direcdo do recenseamento de 1920 naquele estado,
quando organizou e ensaiou 0 principio da cooperacdo administrativa entre as trés esferas de
governo. Isso marcou 0 ordenamento das estatisticas de ensino, assim como a estrutura do
sistema estatistico nacional, com a criacdo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE). Foi possivel constatar que as definicdes e os diagnosticos erigidos em ambito oficial,
notadamente por Teixeira de Freitas, marcaram o0s sentidos (muitos pejorativos) atribuidos a
populacdo analfabeta, especialmente os habitantes do meio rural. Categorias como gado
humano pautaram as divulgac6es e o discurso pessimista sobre a educacdo primaria do Pais,
cujo acento dava-se na formacdo das elites para a conducao da nagdo. A educacdo como dever
e a estatistica como ferramenta de descri¢do e ordenamento de politicas nacionais mostraram-
se bastante efetivas na proposigédo de projetos para a construgdo do Brasil Novo, que divergia
da imagem de pais que sustentava um alto indice de analfabetos e de criancas com poucos
anos de escolarizacdo devido, entre outras coisas, a dispersdo demografica da populacdo em
idade escolar. A pesquisa ocupou-se, ainda, dos processos que antecederam a escolha de
Fernando Azevedo como autor da obra que fixaria a identidade nacional pretensamente de
forma exata e objetiva, além da descri¢do das inUmeras articulacGes engendradas por Freitas e
Azevedo para torna-la conhecida em todo o Pais e no estrangeiro, ampliando a divulgacdo de
uma imagem positiva do Brasil. Assim, a produgdo da obra A cultura brasileira e as
estatisticas de ensino integraram o mesmo processo de fixacéo da identidade nacional.

Além desses trabalhos, descobrimos que a pesquisa de Cunha (2014) ndo estava entre
o0s descritos no catélogo de dissertacdes e teses da Capes quando usamos as buscas segundo
nossas palavras-chaves. Nao sabemos o motivo, pois, ao usar o descritor Estatistica, deveria
aparecer entre as tantas teses e dissertacdes disponibilizadas, uma vez que em seu titulo
aparece esta palavra, mas ela foi encontrada separadamente, também no site da Capes, como

as demais.
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Cunha (2014) argumenta que o baixo desempenho de estudantes brasileiros na
aprendizagem de matematica, de um modo geral, tem sido evidenciado em avaliacGes
nacionais e internacionais. Particularmente no ensino médio, e especificamente em estatistica
descritiva, identifica-se a necessidade de mudangas nas praticas de ensino que, por sua vez,
requerem aportes tedrico-metodologicos capazes de impulsionar a aprendizagem dos alunos.
A teoria do ensino desenvolvimental, de Davydov (1988a), enfoca a aprendizagem dos
conceitos cientificos como meio de favorecer o desenvolvimento dos alunos e de promover
mudangas em seus modos de ac¢do na vida social pelo uso desses conceitos. Desse modo, sua
pesquisa buscou elucidar a seguinte questdo: que mudancas podem ser introduzidas no ensino
de estatistica descritiva a partir das contribuicdes dessa teoria?

O objetivo geral foi propor a organizacdo do ensino de estatistica descritiva com base
na teoria do ensino desenvolvimental. Para tanto, foram realizadas duas etapas: a) pesquisa
bibliogréafica, abrangendo o periodo de 2000 a 2013, incluindo periddicos cientificos das areas
da Educacédo e da Educacdo Matematica, que disponibilizam o acesso de forma eletrénica ao
texto integral; b) analise l6gico-historica do conceito de estatistica e dos conceitos medidas de
tendéncia central e medidas de dispersdo, fundamentada nos principios da ja citada teoria e
tendo em vista identificar seu aspecto nuclear como base para a organizacdo do ensino de
estatistica no ensino médio. Os resultados mostram que, nessa etapa de ensino, para se
introduzir mudanca na forma de organizacdo do ensino de estatistica descritiva com base na
teoria do ensino desenvolvimental, é preciso ter como ponto de partida o seu conceito nuclear,
que, neste estudo, foram as relagcdes de contagem.

A partir das relacdes de contagem, pode ser formulado o modelo conceitual das
demais relagdes que envolvem as medidas de tendéncia central e as medidas de disperséo.
Conclui-se que a teoria do ensino desenvolvimental oferece as seguintes contribuicdes:
caracterizar, como base para o ensino da estatistica descritiva, a reflexdo dos conceitos como
relagbes fundamentais que a constituem, oportunizando aos alunos um pensamento
investigativo; permitir ao professor associar o ensino de estatistica descritiva aos motivos dos
alunos para sua aprendizagem; permitir ao aluno a apropriacdo do método de pensamento
proprio da estatistica descritiva a partir da compreensdo l6gico-historica de construcdo de
cada conceito. Do exposto nas descricdes anteriores, vemos que 0s trabalhos citados néo
abordam as questbes apreciadas em nossa pesquisa, Vvoltadas para 0 ensino basico,
fundamentalmente para o ensino de estatistica no ensino fundamental I.

Dos trabalhos citados e analisados, notamos que Cunha (2014) utiliza 0 mesmo aporte

tedrico e 0 mesmo tema, mas seu estudo focaliza no ensino médio, enfatizando a pesquisa
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bibliografica do periodo de 2000 a 2013, incluindo periddicos cientificos das areas da
Educacdo e da Educacdo Matematica, que disponibilizam o acesso, de forma eletronica, ao
texto integral, e analise l6gico-historica do conceito de estatistica e dos conceitos medidas de
tendéncia central e medidas de disperséo, o que o distancia de nosso trabalho. Concluimos, a
partir desse levantamento, que nosso estudo se constitui como legitimo e capaz de contribuir
para o debate académico no ensino-aprendizagem de estatistica nos anos iniciais do ensino
fundamental.

Buscamos, na teoria historico-cultural, juntamente com seus desdobramentos, um
aporte tedrico para fundamentar nosso trabalho. Davydov (1988a) trata das possibilidades
tedricas com a finalidade de propor uma metodologia que buscasse a formacdo conceitual do
escolar para o ensino-aprendizagem de trés conceitos basilares da estatistica basica, a saber:
mediana, moda e media, amplamente utilizados para interpretar fendmenos complexos. De
forma dialética, tem-se como desdobramento desse processo a atua¢do dos homens sobre as
novas condicdes de existéncia, transformando a natureza externa e se autotransformando.

Gil (1999) explica que a pesquisa exploratoria tem como finalidade proporcionar mais
informacdes sobre 0 assunto que se vai investigar; facilitar a delimitacdo do tema da pesquisa;
orientar a fixacdo dos objetivos e a formulacdo das hipoteses ou descobrir um novo tipo de
enfoque para o assunto. Para apreendermos o objeto em estudo, utilizamos como
procedimentos metodolédgicos a andlise do livro didatico (volumes I, II, IlI, IV e V) de
Matematica do ensino fundamental. Para analisarmos os dados, buscando apreender os
sentidos e os significados do processo de ensino, usamos a analise de conteddo segundo
Bardin (2009), na qual procuramos mapear e categorizar as tematicas relacionadas ao
conceito. A abordagem tedrica busca articular dados de diferentes procedimentos
metodologicos, de modo a contribuir para a reflexdo referente ao uso do livro didatico no

ensino fundamental.

1.3 Ensino de Estatistica e o curriculo escolar

Vivemos na era da informacdo, onde a quantidade de dados recebidos diariamente pela
imensa maioria da populagéo é assustadora. 1sso deixa em nds uma sensagdo de impoténcia
sobre o que devemos ou ndo fazer com eles. A questdo das Tecnologias de Informacéo e
Comunicacdo e das tecnologias em geral ja foi debatida por inumeros estudiosos e
pesquisadores. O tema corresponde ao momento atual e é pertinente ao contexto educacional

em geral. Destacamos, aqui, a fala de alguns desses investigadores no sentido de
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fundamentarmos melhor a nossa posicdo a respeito do assunto e, posteriormente,
correlacionarmos esses pontos de vista com a nossa pesquisa, de modo a justificar a
importancia dela no cenério educativo num sentido mais amplo.

Aranha (1996, p. 50) afirma que “a educagdo ndo €, porém, a simples transmissdo da
heranca dos antepassados, mas o processo pelo qual também se torna possivel a gestacdo do
novo e ruptura com o velho”. Nesse sentido, vemos que a escola apresenta indicios de ser um
lugar de fortes tensdes sociais, atendendo as exigéncias mercadoldgicas, com objetivos claros
de preparar o individuo para o mercado de trabalho alienado.

Marx (1967) conceitua a expressao trabalho alienado segundo as leis da Economia

Politica. Para ele, a alienacdo do trabalho ocorre pelos seguintes motivos:

Primeiramente, ser o trabalho externo ao trabalhador, ndo fazer parte de sua
natureza, e, por conseguinte, ele ndo se realizar em seu trabalho, mas negar a si
mesmo, ter um sentimento de sofrimento em vez de bem-estar, ndo desenvolver
livremente suas energias mentais e fisicas, mas fisicamente exausto e mentalmente
deprimido. O trabalhador, portanto, s6 se sente a vontade em seu tempo de folga,
enquanto no trabalho se sente contrafeito. Seu trabalho ndo é voluntario, porém
imposto, € trabalho forcado. Ele ndo ¢ a satisfacdo de uma necessidade, mas apenas
um meio para satisfazer outras necessidades. Seu carater alienado é claramente
atestado pelo fato de, logo que ndo haja compulsdo fisica ou outra qualquer, ser
evitado como uma praga. O trabalho exteriorizado, trabalho em que 0 homem se
aliena a si mesmo, é um trabalho de sacrificio proprio, de mortificagdo. Por fim, o
carater exteriorizado do trabalho para o trabalhador é demonstrado por ndo ser o
trabalho dele mesmo, mas trabalho para outrem, por no trabalho ele nédo se pertencer
a si mesmo, mas sim a outra pessoa. (MARX, 1967, p. 93).

Nessa concepcao, o individuo é levado a realizar determinadas tarefas elementares
com mdo de obra barata. No cenario educativo, ha professores que se posicionam frente a essa
situacdo, procurando caminhos para transformar o educando em um cidaddo critico da
realidade que ai esta: um ensino cientifico que ndo chega ao nivel do empirico. Isso implica
dizer que os principios da escola tradicional desconsideram as possibilidades da crianga e o
verdadeiro papel que a educacéo exerce em seu desenvolvimento (DAVIDOV; MARKOVA,
1987).

Para uma mudanga educacional com base na teoria historico-cultural é necessario
fundamentar principios que pensem em propostas pedagadgicas criticas, para que esse aluno se
torne um cidaddo capaz de gerir as informacdes criticamente. Nesse sentido, a matematica
tem uma funcdo muito importante, pois, além de regular a realidade, descrever fenémenos e
estar na base do desenvolvimento tecnoldgico, nos auxilia na organizacdo social e esta
presente em todas as esferas das organizagdes sociais. Nesse contexto, a ciéncia estatistica

tem hoje sua importancia por varios motivos, e justamente por estarmos vivendo num
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momento de forte impacto de informacGes, determinando, inclusive, eleicdes, é que ela
também se faz relevante.

A Estatistica, assim como a Matematica, se caracteriza como ferramenta simbdlica que
promove o desenvolvimento do pensamento tedrico, no qual as caracteristicas centrais sao a
analise, a reflexdo e a acdo mental (DAVIDOV, 1982). Nesse cenario, 0 ensino de Estatistica
tem sua importancia voltada ndo para a mera repeticdo de aplicacbes de formulas em
aplicacBes obsoletas e desvinculadas da realidade, mas, ao contrario, um ensino de estatistica
capaz de tornar o educando um gestor de informagdes, cuja orientagdo se volte para o bem-
estar social.

Dessa maneira, a investigacdo da teoria historico-cultural, juntamente com seus
desdobramentos e aportes tedricos, fundamentaram essa pesquisa. A busca em Vygotsky,
Leontiev, Luria, Elkonin, Davydov, entre outros, possibilitou um estudo tedrico com a
finalidade de propor uma metodologia que buscasse a formacéo conceitual do escolar nas
séries iniciais. Propusemos uma analise acerca do ensino de estatistica, no sentido
davydoviano, para o ensino-aprendizagem de trés conceitos basilares da estatistica basica, a
saber, mediana, moda e média, conceitos amplamente utilizados para interpretar fenémenos

complexos.
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CAPITULO 1l

ELABORACAO DO PENSAMENTO TEORICO-CIENTIFICO

Com vistas a apresentar as criangas formas de pensamento, construidas nas condi¢des
sociais de desenvolvimento, Davydov (1988a) possibilita a formacdo de processos mentais
que culminam no amadurecimento das fungdes psicologicas superiores. A presente secdo
objetiva apresentar as formas de construgdo do pensamento empirico e a dialética da

transformac&o para o pensamento tedrico-cientifico.

2.1 A teoria histdrico-cultural: processos sociais no espacgo educativo

Ao analisar a concepcdo investigativa da teoria historico-cultural percebe-se sua
emergéncia em meio a busca da abordagem nas relaces nos campos da psicologia, da
antropologia cultural e da historia. Esses campos se constituiram como areas de investigacdo
com base nos principios do materialismo historico-dialético, realizados pelo psic6logo russo
Lev Seminovich Vygotsky (1896-1934), que deu inicio a seus estudos em 1920, na antiga
Unido das Republicas Socialistas Soviéticas (URSS). Como principais colaboradores, contou
com o neuropsicologo russo Aleksander Romanovich Luria (1902-1977) e com o psicélogo
formulador da teoria da atividade, Alexei Nikolaevich Leontiev (1903-1979).

Segundo Rego (2017), Vygotsky compreendia a necessidade da constru¢do de uma
teoria geral voltada para a psicologia, que abarcasse o materialismo dialético enquanto
filosofia com elevado nivel de abrangéncia, cujos estudos se relacionassem com o homem e
seu trabalho, a utilizacdo de instrumentos, bem como a interacdo dialética entre 0 homem e a
natureza, intimamente interligados na sociedade e na cultura. A autora (2017, p. 32) afirma

que

[0] pensamento marxista também foi para ele uma fonte cientifica valiosa. Podemos
identificar os pressupostos filoséficos, epistemoldgicos e metodoldgicos de sua obra
na teoria dialético-materialista. As concepcdes de Marx e Engels sobre a sociedade,
o trabalho humano, o uso dos instrumentos, e a interacdo dialética entre 0 homem e
a natureza serviram como fundamento principal as suas teses sobre o
desenvolvimento humano profundamente enraizado na sociedade e na cultura.

A relevancia do ensino escolar (formal) no desenvolvimento dos estudantes ganha
importancia na concepcao de cultura em Vygotsky. Para ele, a cultura é o resultado das leis

historicas, definidas pelas condigdes concretas construidas humanamente e consequéncia das
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interacbes sociais internalizadas e expressas por meio dos signos. Nesse sentido, a
assimilacdo, pelos estudantes, desses aspectos culturais sdo condi¢cGes fundamentais para o
processo de humanizagéo do individuo.

Nessa teoria do materialismo historico-dialético, € por intermédio de contradi¢Oes
sociais que ocorre a explicacdo histérica do desenvolvimento e das transformacdes da
sociedade, como consequéncia da propria atividade humana, isto é, o saber humanamente
desenvolvido como produto das relagdes sociais exteriorizadas pela apropriagdo dos signos.
Escreve Vygotsky (1995, p. 149):

O desenvolvimento cultural de qualquer funcdo, incluindo atencéo, é que o ser social
no processo de sua vida e a atividade elabora uma série de estimulos e sinais
artificiais. Gragas a eles, 0 comportamento social da personalidade é orientado; os
estimulos e sinais assim formados sdo acordados nos meios fundamentais que
permitem o individuo dominar seus proprios processos comportamentais.

A natureza das discussGes realizadas sobre o processo de humanizacdo e o
desenvolvimento psiquico explica como se forma o pensamento humanamente desenvolvido e
como ele se desenvolve ndo na dependéncia de fatores bioldgicos, e sim na conexdo das
relagOes estabelecidas socialmente. Conforme Libaneo e Freitas (2007, p.43), “para Vygotsky,
a constituicdo historico-social do desenvolvimento psicolégico humano ocorre no processo da
atividade humana, por meio da apropriacdo da cultura e mediante a comunicacdo com outras
pessoas”. Através dessa dependéncia € que os seres humanos se constituem como humanidade
na esséncia da teoria histdrico-cultural. O homem se modifica por intermédio da apropriacdo
da soma de principios culturais e historicos de conhecimentos, saberes, praticas, modos de
relacBes, dentre outros aspectos socialmente desenvolvidos e perpetuados em decorréncia das
praticas sociais (PERES; FREITAS, 2014, p. 14).

Nos processos sociais, Vygotsky sustentou a concepcao de que o desenvolvimento do
psiquismo humano acontece pelo movimento de apropriagéo da cultura durante a interacao,
no convivio com seus pares, por meio da comunicacdo. Nesse sentido, as caracteristicas
humanamente desenvolvidas ndo séo localizadas a partir do nascimento do individuo, porém,
sdo resultado da relagéo dialética das préaticas sociais do homem com seu contexto historico-
cultural, condicOes essenciais para o desenvolvimento. Portanto, para Rego (2017), séo as
relacbes com outros, a apropriacdo de habitos e os comportamentos especificos do grupo
social do qual fazem parte que traz a aquisi¢do do desenvolvimento intelectual alicercado nas
relagBes historico-sociais, demonstrando que o conhecimento € socialmente construido pelas e

nas relagdes humanas.
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Vale ressaltar que a teoria historico-cultural apresenta seu embasamento teérico no
materialismo historico-dialético, pois as raizes das formas superiores de comportamento
consciente humano deveriam ser investigadas nas relagcBes sociais nas quais o individuo
percebe seu mundo exterior, isto é, no cotidiano. Nesse sentido, 0 mundo do cotidiano do
aluno e a atividade prética dialogam com a formacéo cultural e cientifica, cuja finalidade € o
desenvolvimento das funcgdes psiquicas superiores.

Consequentemente, o individuo passa a existir, primeiramente, com fungdes
psicolégicas elementares e, posteriormente, a partir dos contatos sociais estabelecidos com o
meio em que Vvive, especialmente no espaco educativo, as funcdes se modificam para funcoes
psicolégicas superiores (VYGOTSKY, 1991). Em outras palavras, o contexto social em que o
individuo se desenvolve, experimenta e vivencia situaces constitui 0 meio em que se modela
e se percebe durante o processo de mediagdo humana.

Segundo Oliveira (1993, p. 27), “a presenca de elementos mediadores introduz um elo
a mais nas relacbes organismo/meio, tornando-as mais complexas. Ao longo do
desenvolvimento do individuo, as relagdes mediadas passam a predominar sobre as relacdes
diretas”. Portanto, a relagdo do individuo com o mundo medeia as “ferramentas auxiliares” da
atividade humana, sendo capaz de elaborar “ferramentas mentais” exclusivamente humanas
(REGO, 2017, p. 43). Os sistemas de instrumentos e os sistemas de signos séo criados pela
humanidade no decorrer da trajetdria historica e se transformam socialmente, modelando as
perspectivas do desenvolvimento cultural. Para Vygotsky (2007), a distingdo entre
instrumento e signo representa a maneira como o comportamento humano é descrito.

Baquero (1998) escreveu, acerca de Vygotsky, ser importante buscar a esséncia da
cultura humanamente produzida, cujos fundamentos simbélicos enfatizam a importéancia da
funcdo atribuida aos simbolos e as préaticas socioculturais. Nesse pensamento, a natureza
historica e social dos processos psicoldgicos superiores é considerada como fundamental para
essa construcdo. A atribuicdo que os recursos de mediagdo exercem no espaco educativo, em
uma perspectiva metodoldgica, aponta como necessaria a analise dos aspectos genéticos em
psicologia. Nesse sentido, a educagdo e 0 ensino sdo mecanismos de interacdo social,
considerados fundamentais para a transformacdo do individuo de organismo biologico a
sujeito humana e socialmente desenvolvido. Logo, considera a aprendizagem como resultado
dessas relagdes sociais, que busca contribuir para a construgdo dos conhecimentos, ou seja,
medeia o desenvolvimento humano.

Sirgado (2000) diz que a questdo social € um fenbmeno mais antigo da cultura e, nesse

sentido, afirma:
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Enquanto expressdo das mdultiplas formas que pode tomar a sociabilidade, o
social € um fendmeno mais antigo que a cultura, pois é um dos atributos de certas
formas de vida, o que nos permite falar de uma sociabilidade biologica, natural.
Anterior a cultura, o social adquire dentro da cultura novas formas de existéncia.
Sob a acdo criadora do homem, a sociabilidade biolégica adquire formas
humanas, tornando-se modos de organizacdo das relacdes sociais dos homens.
Neste sentido, o social é, ao mesmo tempo, condicdo e resultado do
aparecimento da cultura. E condicdo porque sem essa sociabilidade natural a
sociabilidade humana seria historicamente impossivel e a emergéncia da
cultura seria impensavel. E, porém, resultado porque as formas humanas de
sociabilidade sdo produ¢des do homem, portanto obras culturais. (SIRGADO,
2000, p. 53, grifo nosso).

O ensino escolar é visto por Baquero (1998) como elo conectivo entre 0 contexto
sociocultural e a evolucdo mental humana, devido a ampliacdo do desenvolvimento dos
processos psicologicos superiores, com 0s quais necessita das situacfes sociais especificas do

cotidiano no qual o individuo interage. Ele sintetiza, dizendo:

O desenvolvimento é concebido, entdo, como um processo culturalmente
organizado, processo do qual a aprendizagem em contextos de ensino serd um
momento interno e “necessario”. A organizagdo cultural do desenvolvimento geral e,
especificamente cognitivo se refere, em Gltima instancia, a acdo educativa em
sentido amplo. Tal acdo pode ser reconhecida nos processos de educacdo familiar,
mas parece possuir uma especificidade crucial no ensino escolar. Essa especificidade
deriva do fato de que o desenvolvimento dos Processos Psicoldgicos Superiores, no
contexto da teoria, depende essencialmente das situacdes sociais especificas em que
0 sujeito participa. Os Processos Psicoldgicos Superiores sdo especificamente
humanos, enquanto histérica e socialmente constituidos. Sdo produto da “linha de
desenvolvimento cultural”, e sua constituicdo €, em certo sentido, contingente.
(BAQUERO, 1998, p. 26).

Para enfatizar as ideias de Baquero, Smolka (2000, p. 27-28) escreve:

De fato, podemos identificar internalizagdo como um construto tedrico central no
ambito da perspectiva historico-cultural, que se refere ao processo de
desenvolvimento e aprendizagem humana como incorporacdo da cultura, como
dominio dos modos culturais de agir, pensar, de se relacionar com outros, consigo
mesmo, e que aparece COmMo contrario a uma perspectiva naturalista ou inatista.

Os dois autores, ao discorrerem sobre as teorias de Vygotsky, apontam para 0 campo
das correspondéncias existentes entre as praticas socioculturais e as praticas pedagdgicas no
ensino. Logo, compreende-se que a educacdo esta intimamente interligada com os sistemas da
cultura construida cotidianamente e percebida no espago educativo. Dessa forma, a situacdo
pedagdgica € conexa aos procedimentos culturais da sociedade. Vale entender que o meio

sociocultural e o contexto pedagdgico caminham na mesma direcdo, pensados e analisados
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com articulagdo especifica entre esses dois contextos. As atitudes humanamente
desenvolvidas sdo determinadas pelo contexto, ndo podem ser entendidas e explicadas sem o
conhecimento das determinantes dessa situacdo e do conhecimento produzido pelas bagagens
e experiéncias.

Libaneo e Freitas (2015) percebem o ensino-aprendizagem escolar como mecanismo
de ampliacdo das potencialidades dos estudantes, implicando mudancas pessoais e situacdes
que permeiam sua existéncia, embasados na ética e na justica social. 1sso significa que a teoria
historico-cultural traz novas perspectivas nos processos sociais no espago educativo, pois
estabelece um dialogo entre as préaticas socioculturais dos estudantes e o desenvolvimento
cultural e cientifico, articulando os procedimentos pedagodgicos abordados pelo professor
durante a pratica da organizacdo do ensino e utilizando as experiéncias socioculturais dos
alunos.

O espaco educativo € um espaco ideal, onde o individuo pode se apropriar da cultura.
Dessa forma, desempenha funcdo primordial na ampliacdo do desenvolvimento psicoldgico
do ser humano (VYGOTSKY, 1995). Os contextos socioinstitucionais sdo amplos,
considerando a estrutura de um contexto cultural particular. Nessa problemaética da estrutura
organizacional da escola, surge a necessidade de entender como a cultura desenvolvida nesse
espaco participa do desenvolvimento humano e como ela interfere nas acdes de mudanca que
determinam sua trajetoria.

Vygotsky (1995, p. 34) explica que, nesse movimento, a conduta humana possibilita

elaboracdes especificas de sua cultura:

[...] a cultura origina formas especiais de conduta, modifica a atividade das
funcdes psicologicas, edifica novos niveis no sistema do comportamento
humano em desenvolvimento. [...] no processo de desenvolvimento histérico, o
homem social modifica os modos e procedimentos de sua conduta, transforma
suas inclinagdes naturais e funcionais, elabora e cria novas formas de
comportamento especificamente culturais.

A associacgdo entre conhecimento e aprendizagem traz, como resultado, a apropriagéo
do saber sociocultural, por intermédio da mediacdo pedagdgica realizada pelo professor.
Logo, a acdo pedagdgica medeia a composicdo e a organizacdo das capacidades de
aprendizagem e, como desenlace, ocorre sua apropriagéo.

Leontiev (1978, p. 284) considera que todo individuo nasce predisposto a se tornar

humano, mas se constituira ao se apropriar da cultura humanamente produzida:
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Cada geracdo comeca, portanto, a sua vida num mundo de objetos e de fenémenos
criados pelas geracBes precedentes. Ela apropria-se das riquezas desse mundo
participando no trabalho, na producdo e nas diversas formas de atividade e social
desenvolvendo assim as aptiddes especificamente humanas [...].

Para Leontiev (1978), o processo educativo tem como ponto central a formacgéo do
homem em sua peculiaridade historica, pois permite conhecer o estagio do desenvolvimento
humano atual para poder superé-lo. A partir dessa perspectiva e do delineamento dos
processos sociais no espago educativo escolar, com embasamento tedrico em algumas
proposicdes vygotskyanas sobre o tema, entende-se que é pela educacdo que 0s seres
humanos se apropriam da dialética socio-historica e comum dos individuos, o que culmina
com o processo de humanizacéo.

Embasado nas perspectivas tedricas de Vygotsky, Libaneo (2012, p. 25) traz suas
contribui¢cdes quanto ao papel da escola, entendendo-a como capaz de ““[...] prover aos alunos
a apropriacdo da cultura e da ciéncia acumuladas historicamente, como condicdo para seu
desenvolvimento cognitivo, afetivo e moral, e torna-los aptos a reorganizagéo critica de tal
cultura”. Portanto, é por meio do ensino que a educacdo modifica individuos humanamente
desenvolvidos, visto que conduz a potencialidades socio-historicamente adquiridas e
aprimoradas na cultura material e espiritual, gerando, dessa maneira, o desenvolvimento pleno
da personalidade.

Esclarecemos, a seguir, aspectos que consideramos centrais do aporte tedrico que

adotamos.

2.2 Zona de Desenvolvimento Proximal e a formacéao das fungdes psicologicas superiores

A interacdo social no desenvolvimento humano é uma das mais expressivas
contribuicdes das teses de Vygotsky, quando tenta explicar como o processo de
desenvolvimento é socialmente constituido. Essa concepgdo bioldgica e social fez com que
iniciasse a sua proposta de anélise com énfase no estudo da infancia.

Quando comparamos um bebé ao nascer com as demais espécies animais, percebemos
gue é o mais vulneravel e desprovido de defesas para suportar os desafios de seu meio. Para
que sobreviva, depende basicamente dos cuidados de outras pessoas que fazem parte do seu
convivio, pessoas com um nivel mais profundo de instrucdo para que seja protegida e cuidada,

desenvolvendo acBes que visem a suprir suas necessidades bésicas, afetivas e,
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consequentemente, se encarreguem de transmitir saberes necessarios para o desenvolvimento

do comportamento humanamente adquirido.

Inicialmente, sua atividade psicolégica é bastante elementar e determinada por sua
heranca bioldgica. Vygotsky ressalta que os fatores biolégicos tém preponderancia
sobre o0s sociais somente no inicio da vida da crianca. Aos poucos as interagdes com
seu grupo social e com os objetos de sua cultura passam a governar o
comportamento e o desenvolvimento do seu pensamento. (REGO, 2017, p. 59).

Nesse inicio, sua atividade psicoldgica € basicamente elementar. Posteriormente, a
interacdo do individuo com a cultura constitui condi¢des essenciais para seu desenvolvimento,
uma vez que cria aptiddes e capacidades que ndo existem no individuo ao nascer. Desse
modo, o entendimento existente entre o desenvolvimento e a aprendizagem traz uma nova
configuracdo, entendendo a aprendizagem como antecessora e possibilitando caminhos para a
ampliacédo e a culminancia do desenvolvimento.

Rego (2017) enfatiza, ainda, que, no processo de humanizacdo, Vygotsky apresenta
duas linhas qualitativas separadas sobre o desenvolvimento. Destaca 0s processos
elementares, constituindo fatores com origem essencialmente bioldgica, e, por outro lado, as
fungdes psicoldgicas superiores, que tém, em seus principios formativos, a perspectiva
sociocultural. Considera que a pratica das acfes do individuo emerge dessas duas linhas
qualitativas.

Para Vygotsky, a teoria historico-cultural ou sécio-histérica aponta elementos tipicos
do comportamento humano, aspectos percebidos e absorvidos pelo individuo, os quais
modelam historicamente essas caracteristicas. Nessa sequéncia, relaciona desenvolvimento e
aprendizagem e aponta para o conceito de zona de desenvolvimento proximal, essencialmente
determinada pelas fungdes psicologicas, que até aquele momento ndo amadureceram no
sujeito e que ainda se encontram em estagio de maturagdo. Somente com a mediacao de outra
pessoa considerada mais capaz (ou um livro, ou determinada brincadeira) ele podera se
apropriar dessas fungoes.

A formulacdo da teoria vygotskyana apresentou conceitos fundamentais com o
objetivo de compreender a relacdo existente entre conhecimento e aprendizado, dentre eles a
zona de desenvolvimento proximal, compreendendo a ligagdo entre a zona de
desenvolvimento real (o saber concretizado, o que j& se alcangcou) e a zona de
desenvolvimento potencial (o que ainda ndo desenvolveu e tem condi¢des de aprender). Isso
culminaria na preparacdo da crianca para entrar na zona de desenvolvimento real em relacao

ao novo. Na zona de desenvolvimento real, o individuo aprende a identificar e a registrar 0s
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numerais, pois consegue “desenhar simbolos”. Esses simbolos correspondem aos numerais,
criando uma imitacdo, ou seja, uma reproducdo do registro realizado pelos adultos, porém,
sem relagdo logica com conteudos ou informagfes. Desenvolvem, nela, a necessidade de
utilizar sinais com diferentes critérios e modos de rela¢cdo com o contetdo apropriado (zona

de desenvolvimento proximal).

Se ingenuamente perguntarmos o que é nivel de desenvolvimento real, ou,
formulando de forma mais simples, o que revela a solucdo de problemas pela crianga
de forma mais independente, a resposta mais comum seria que o nivel de
desenvolvimento real de uma crianca define fungdes que j& amadureceram, ou seja,
os produtos finais do desenvolvimento. Se uma crianca pode fazer tal e tal coisa,
independentemente, isso significa que as funcBes para tal e tal coisa ja
amadureceram nela. O que é, entdo, definido pela zona de desenvolvimento
proximal, determinada através de problemas que a crianga ndo pode resolver
independentemente, fazendo-o somente com assisténcia? A zona de
desenvolvimento proximal define aquelas funcfes que ainda ndo amadureceram,
mas que estdo em processo de maturagdo, funcbes que amadurecerdo, mas que estéo
presentemente em estado embrionario. Essas fun¢des poderiam ser chamadas de
“brotos” ou “flores” do desenvolvimento, ao invés de “frutos” do desenvolvimento.
O nivel de desenvolvimento real -caracteriza o desenvolvimento mental
retrospectivamente, enquanto a zona de desenvolvimento proximal caracteriza o
desenvolvimento mental prospectivamente. (VYGOTSKY, 1991, p. 58).

Todavia, esses niveis de desenvolvimento agregam possibilidades para a percepgéo
utilitaria dos numerais e, em seguida, assimilacdo dos mecanismos simbélicos do registro de
sua cultura (zona de desenvolvimento proximal), que, ao serem materializados com o saber
produzido, culminam na zona de desenvolvimento real.

As fungdes mentais distinguem o comportamento consciente do homem; logo, as
funcgBes psicoldgicas superiores se referem as experiéncias adquiridas no decorrer da vida do
sujeito, motivo pelo qual o individuo interage com o mundo, com sua cultura, através de
recursos fisicos e simbolicos. Assim, controla de maneira consciente suas agdes e atividades
nas questdes que envolvem o comportamento, a atencdo e a lembranca voluntéaria, a
memorizacdo ativa, 0 pensamento abstrato, o raciocinio dedutivo, a capacidade de
planejamento, o desenvolvimento de novas estratégias, dentre outros aspectos que envolvem
0s potenciais humanos.

Chaiklin (2011, p. 666) considera importantes as ideias de Vygotsky e traz suas

contribuigdes teoricas:

A zona de desenvolvimento préximo € utilizada para dois diferentes propdsitos na
analise do desenvolvimento psicolégico (transicdo de um periodo do
desenvolvimento a outro). Um deles é identificar os tipos de fungdes psicoldgicas
em maturacédo (e as interagfes sociais a elas associadas) que sdo necessarios para a
transicdo de um periodo do desenvolvimento para o seguinte; e o outro é identificar
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o estado atual da crianca em relacdo ao desenvolvimento dessas fungdes necessarias
para essa transicéo.

Na concepcdo vygotskyana, essas funcdes sdo exemplos Unicos de caracteristicas
humanamente desenvolvidas, pois nela se argumenta que o aspecto cultural é fundamental no
desenvolvimento fisico e psiquico de cada ser. Considera coerente a interligacdo entre
desenvolvimento e aprendizagem, visto essa coesdo possibilitar que o aprendizado desperte 0s
processos internos de desenvolvimento, que vao ao encontro das atividades internalizadas e
culturalmente desenvolvidas. Nesse sentido, reforca que o individuo, pelo convivio com seus
pares e grupos sociais, adquire conhecimentos a partir de relagdes intra e interpessoais e de

troca com o meio, no sentido de que é socialmente mediado e historicamente enraizado.

A Internalizagdo das atividades socialmente enraizadas e historicamente
desenvolvidas constitui o aspecto caracteristico da psicologia humana; é a base do
salto quantitativo da psicologia animal para a psicologia humana. Até agora,
conhece-se apenas um esboco desse processo. (VYGOTSKY, 2003, p. 76).

Assim, entende que o individuo, ao fazer parte de um contexto histérico-cultural, se
torna humanamente desenvolvido, capaz de atuar sobre o mundo, e, no agir das suas relagdes
sociais, transforma e constr6i o seu funcionamento em um plano interno, desencadeando

situacOes de internalizacdo propicias para o aprendizado.

2.3 Conhecimento empirico e conhecimento tedrico na perspectiva de Rubtsov

Nas propostas das didaticas vinculadas a teoria historico-cultural, distinguimos dois
tipos de conhecimento: o empirico e o tedrico. O empirico diz respeito ao conhecimento
relacionado as caracteristicas externas do objeto, descrevendo suas propriedades externas,
obtidas sensorialmente através de observacgdes diretas. Ja 0 conhecimento teorico € aquele que
descreve o objeto externa e internamente em sua totalidade, além de representar o nucleo e a
esséncia do objeto constituido historicamente.

Para melhor compreensao, Rubtsov (1996, p. 129) faz uma breve analise comparativa
com destaque para os resultados da teoria de Davydov em suas pesquisas (1972 e 1986),
separando esses dois tipos de conhecimentos em seis apontamentos, onde cada um traca uma
analogia dualistica entre saber empirico e saber teorico:

Esse autor pontua que o conhecimento empirico € construido quando o individuo

consegue associar 0s objetos as suas representacdes, 0 que permite separar 0s elementos
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comuns dos signos representativos. Nesse sentido, Libaneo (2004) ressalta que as mediacdes
simbolicas (sistemas, esquemas, mapas, modelos, isto é, signos, em sentido amplo) — funcdes
essencialmente localizadas na cultura e na ciéncia — resultam da interagao sujeito-objeto. Por
outro lado, o saber tedrico analisa o papel e o desempenho de certa relacdo entre as coisas no
centro de um sistema conceitual.

Rubtsov (1996) desenvolve a reflexdo de que no ndcleo do conhecimento empirico
torna-se possivel a generalizacdo formal das propriedades dos objetos. Esse processo ocorre
durante a comparacdo entre 0s objetos e suas representagdes (signos), possibilitando situar
objetos especificos em uma dada classe formal, independente da relacdo entre eles, ou da
auséncia de tais ligacdes. O autor busca entender, em sua andlise do conhecimento teorico, a
forma universal da relacdo e estrutura, caracterizando a representacdo de uma categoria e de
um objeto em particular. Nesse sentido, a relacdo tanto geral como particular serve,
simultaneamente, de base central para todos 0s outros aspectos que possam surgir durante a
sistematica, apresentando-se como uma organizacdo mental representada no campo do
pensamento.

Em outro apontamento, Rubtsov (1996) baseia-se na concepg¢do de que todo
conhecimento empirico tem como fundamento a observacdo. Apoia-se somente nas
representacdes concretas das caracteristicas exteriores dos objetos. O saber tedrico, de outro
modo, origina-se das transformacdes dos objetos e reflete as relacdes entre suas caracteristicas
e suas ligacOes internas. Nessa significacdo, o ato mental do pensamento represente o elo com
0s quais as caracteristicas do objeto se interligam em seus aspectos e superam as
representacdes sensoriais.

O paralelo realizado pelo autor por intermédio da verificacdo das singularidades
formais proprias do conhecimento empirico traz a reflexdo de que é composta a partir da
analogia entre 0s objetos, portanto, comparada as propriedades particulares dos objetos. No
campo do conhecimento teorico, temos uma relacdo geral na qual as manifestagbes sdo
concretas, mediando o geral e o particular.

Destaca, ainda, que a efetivagdo do conhecimento empirico advém da escolha de
exemplos relativos a certa classe formal. No saber tedrico, essa concretizagdo ocorre mediante
a transformacdo do conhecimento em uma teoria produzida por intermédio de uma deducéo e
de uma explicacdo, apoiado, fundamentalmente, as manifestagGes concretas do sistema.

Finalmente, considera a forma de expressdo como “termo”, que basicamente exerce a

funcdo de fixar os resultados do conhecimento empirico. De outro modo, o conhecimento
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tedrico inicialmente é representado por diversas formas de atividade intelectual e,
posteriormente, por diferentes sistemas semidticos.

De acordo com o Quadro 3 a seguir, adaptado de Rubtsov e apresentado por Rosa et

al. (2016), fica claro que, para ocorrer a transformacdo do pensamento, &€ necessaria a

compreensdo de que ha necessidade de estabelecer relagbes decorrentes de uma analise

sistémica do fendbmeno.

Quadro 3 — Comparacdo entre o conhecimento empirico e 0 conhecimento teérico

Mediante a comparacdo dos objetos

N ~ . Por meio de uma andlise do papel e da
as suas representacdes, valorizando-

Elaboracéo . . funcdo de uma certa relacdo entre as
se assim as propriedades comuns aos . S ;
. coisas no interior de um sistema.
objetos.
Generalizacéo formal das . .
. . . .| Forma universal que caracteriza
Tipo de propriedades dos objetos que permite

simultaneamente um representante de

generalizagdo | situar 0s objetos especificos no

interior de uma dada classe formal.

uma classe e um objeto particular.

Fundamentacdo | Observacgdo dos objetos. Transformacdo dos objetos.
. Representa a relagdo entre as
Tipo de ~ . ; . S
x RepresentacOes concretas do objeto. | propriedades do objeto e as ligacOes
representacéo internas
~ A propriedade formal comum ¢é | Estabelece uma ligacdo entre o geral e 0
Relacdes . 5 . . .
analoga as propriedades dos objetos. | particular.

Mediante a transformacdo do saber em
uma teoria desenvolvida por meio de uma
deducéo e uma explicacéo.

Por meio de escolha de exemplos

Concretizagdo .
relativos a certa classe formal.

Forma de

~ Diferentes sistemas semioticos.
expressao

Um termo.

Fonte: Adaptado por Rosa et al. (2016) de Rubtsov (1996).

Compreender as limitagcbes do conhecimento empirico no desenvolvimento humano
implica perceber que nele ndo ha elementos que possibilitem ao sujeito desenvolver-se
cognitivamente, pois “a esséncia de um ou outro objeto ou nexo interno de suas propriedades,
distingue-se dos fendmenos observaveis e diretamente perceptiveis” (DAVIDOV, 1982, p.
95). A ldgica que segue a dialética do conhecimento tedrico é sustentada no movimento
dialdgico que ultrapassa os parametros apenas do entendimento e do esclarecimento empirico
para alcancar a fundamentacdo da forma mediada e tedrica. Essa mediacao teorica surge a
partir de condicdes, onde o meio favorece o individuo atraveés de suas inter-relacdes e

promove nele capacidades mentais favoraveis para o desenvolvimento da consciéncia.
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2.4 O ensino e o processo de formacdo de conceitos cientificos na concepgdo da teoria

desenvolvimental

Quando se pensa em estratégias para o ensino-aprendizagem de criancas em idade
escolar no aspecto do conhecimento sistematico, € indispensavel entender como ocorre a
elaboracdo do pensamento tedrico-cientifico na vida do individuo. Diante da complexidade
dos fendmenos relacionados ao ato de educar, percebe-se a importancia de explorar
investigacBGes para aumentar a compreensao sobre o aspecto pratico dos problemas de ensino-
aprendizagem e o seu significado tedrico para a ciéncia humana. Porém, é importante ressaltar
que o saber sobre o conjunto do assunto é pequeno em relacdo a amplitude das informacGes
do conhecimento. Segundo Oliveira (1993), o funcionamento mental do individuo ocorre no
processo de internalizacdo de conhecimentos e significados construidos socialmente e

especialmente elaborados na escola:

Na perspectiva vygotskiana, os conceitos sdo entendidos como um sistema de
relacbes e generalizagcdo contidos nas palavras e determinado por um processo
historico-cultural: “sdo construgdes culturais internalizadas pelos individuos ao
longo de seu processo de desenvolvimento. Os atributos necessarios e suficientes
para definir um conceito sdo estabelecidos por caracteristicas dos elementos
encontrados no mundo real, selecionados como relevantes pelos diversos grupos
culturais. E o grupo cultural onde o individuo se desenvolve que vai lhe fornecer,
pois, 0 universo de significados que ordena o real em categorias (conceitos),
nomeados por palavras da lingua desse grupo” (REGO, 2014, p. 76).

Rego (2014) discorre que é através do grupo culturalmente formado que o individuo
tera possibilidades reais de se desenvolver, 0 que medeia seu universo de significados,
compondo-se como meio a organizar o real em categorias (conceitos), nomeados por palavras
e significados proprios tipicos da linguagem desse grupo. Nesse sentido, a maneira como 0
estudante se apropria do pensamento por meio da organizagdo do ensino se apresenta como
um dos fatores de como o conhecimento € elaborado no espaco educativo. Como integrante de
um grupo sociocultural determinado, o aluno vivencia um conjunto de experiéncias que
envolvem todo o material que aquele meio cultural propde.

Na concepcdo de Davydov (1988a), o objetivo principal do ensino-aprendizagem é
justamente a formacdo do pensamento tedrico-cientifico do individuo. Esse pensamento se
desenvolve pela formacdo historico-cultural dos conceitos e € constituido pela atribuicdo dos
procedimentos logicos do pensamento que, pelo seu carater generalizador, permitem sua

aplicacdo em varios ambitos da aprendizagem (LIBANEO, 2016).



48
Davidov (1988b) considera que o processo de idealizacdo dos objetos criados social e
historicamente pelos seres humanos corresponde aos conceitos, que estdo objetivados em cada

forma particular com que o objeto se manifesta na atividade humana pratica, real.

O individuo deve atuar e produzir as coisas segundo 0s conceitos que, COmo normas,
ja existem anteriormente na sociedade, ele ndo os cria, e sim capta, apropria-se
deles. S6 entdo se comporta humanamente com as coisas. Como norma da atividade,
no ensino 0 conceito atua, para os individuos, como primeiro em relacdo as suas
diversas manifestacdes particulares. Como algo universal, este conceito é o modelo
original (prot6tipo) e a escala para avaliar as coisas com as quais o individuo se
encontra empiricamente. (DAVIDOV, 1988b, p. 75).

O ser humano, ao buscar algo particular, utiliza referéncias, formas gerais para a
aquisicdo de algo, logo, essas formas gerais ndo pertencem a coisa em particular, mas a sua
universalidade, ao seu modo idealizado; em outras palavras, trata-se do conceito. Nesse
sentido, a forma idealizada (pensada) surge primeiramente, antes da sua forma particular. E o
que acontece na aprendizagem mais geral de nimeros, a qual o conceito de quantidade é a
condicdo para que o estudante possa lidar com todos os tipos de numero e suas
particularidades diante das relacdes quantitativas.

Seguindo essa ldgica davidoviana, para que o professor ensine certo objeto do
conhecimento é necessario que estruture, antes, uma atividade que contemple os conceitos
tedricos desse elemento para, depois, utilizar uma base geral na analise do objeto de varias
maneiras e contextos particulares concretos.

Libaneo e Freitas (2013, p. 335) enfatizam que a formacdo de conceitos, como se
constitui e de que maneira se modela como base para a aprendizagem de contetdos escolares
a partir da concepcao de Davidov ocorre da seguinte maneira:

Para chegar ao conceito do objeto, o pensamento do aluno segue o caminho da
abstracdo e generalizacdo. Seu pensamento precisa realizar o transito e as
transformacdes do objeto desde sua manifestacdo abstrata até sua manifestacdo
concreta, desde seu carater generalizado ao seu carater singular. Neste transito, o
processo de generalizacdo conceitual desempenha uma fungdo bésica: permite ao
aluno conhecer 0 objeto percebendo como seu aspecto geral também aparece em
cada caso particular. Para Davidov (1982), quanto mais abstrata for a generalizacéo
primaria, inicial, mais o aluno podera lidar com o objeto aplicando o conceito para a
resolucdo de problemas em casos particulares da realidade concreta. Nesse processo
de compreensdo racional do objeto da realidade concreta, surgem dois aspectos
diferentes e estreitamente ligados: o aspecto imediato, direto e externo, ligado a
existéncia empirica do objeto, com o qual atua o pensamento empirico; o0 aspecto
mediatizado, interno, ligado a esséncia do objeto, com o qual atua o pensamento
tedrico.
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Nessa perspectiva, 0 pensamento empirico com o qual o aluno atinge o aspecto
imediato, direto e externo do objeto s6 permite a compreensdo empirica de suas marcas
externas, que sdo meramente descritas, medidas, quantificadas, nomeadas. Ou seja, adquire
um aspecto classificatorio sobre qualquer objeto, serve de orientacdo ao individuo em sua
vida cotidiana, mas ndo gera nenhum outro tipo de pensamento que ndo seja o espontaneo. A
formacéo desse conceito comporta um conjunto de atributos e caracteristicas do objeto, o que
restringe a compreensdo apenas na aparéncia, ndo apresentando suas ligagOes internas

essenciais.

Para explicar o papel da escola no desenvolvimento do individuo, Vygotsky faz uma
importante distingdo entre os conhecimentos das criangas, que ele chamou conceitos
cotidianos ou esponténeos, e aqueles elaborados na sala de aula, adquiridos por meio
do ensino sistematico, que chamou conceitos cientificos. (REGO, 2017, p. 77).

Para Vygotsky (2000), o conceito cientifico deve se sustentar em uma cadeia de
conceitos cotidianos ou espontaneos que vao se desenvolvendo ao longo da vida da crianca,
até chegar na escola, de modo que pela mediacdo realizada pelo professor, mediacdo dos

signos, 0s conceitos espontaneos se transformem em conceitos cientificos. Em sua concepcao:

[...] todo conceito cientifico deve apoiar-se em uma série de conceitos espontaneos
que germinaram até chegar a escola e transforméa-los em cientificos. [...] tanto os
conceitos cientificos se apoiam em uma série de informagBes anteriormente
adquiridas quanto o desenvolvimento dos conceitos espontaneos se realiza ndo sé de
baixo para cima, mas também a partir daqueles conhecimentos que os adultos
enviam de todos os lados para a crianca. (VYGOTSKY, 2000, p. 543-539).

O empoderamento do pensamento tedrico tem como premissa a esséncia da existéncia
mediada do objeto, de maneira refletida retratando sua forma universal, teoricamente
generalizada. Por meio da abstracdo e da reflexdo de natureza tedrica o aluno consegue
perceber as relagdes genéticas do objeto do conhecimento, ou seja, sua “célula” ou principio
geral, que se apresenta como apoio para a analise do objeto desde seu inicio até as
transformacdes e relagOes internas que a constituem.

Na compreensdo de Vygotsky (2000), os processos de interacdo socialmente
instituidos, especialmente no campo da educacao e do ensino, medeiam a principal fungéo da
escola, que € promover o desenvolvimento do pensamento conceitual pela sua fungdo na
relacdo do homem com o mundo, por isso a importancia atribuida a organizagcdo do ensino

para a formacéo de conceitos cientificos.
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2.5 A generalizagéao e a organizagao do ensino

A organizacdo do ensino no campo da Didatica no sentido epistemoldgico dos
conceitos estd na compreensdo de como os contetdos escolares sdo assimilados e que tipo de
pensamentos é formado pelos sujeitos. Nessa perspectiva, se faz necessaria a compreensdo da
construcdo do sentido légico e tedrico dos processos e das formas principais do pensamento,
que abrange a abstracdo, a generalizagcdo e o conceito. O entendimento desses processos é
indispensavel para a compreensdo das particularidades psicoldgicas do desenvolvimento do
pensamento dos alunos.

Rosa e Damasio (2016) aponta que o termo generalizacdo abordado por Davidov
(1982) é utilizado para indicar os mais variados aspectos do processo de assimilagdo dos
conhecimentos escolares e cientificos. Os autores expdem que a generalizacdo empirica é
percebida, de maneira geral, como o movimento que revela as caracteristicas comuns de um

objeto ou fenbmeno, correspondente a toda uma classe de objetos e fendmenos semelhantes.

O exame omnilateral do sentido légico, tedrico-cognoscitivo dos processos e formas
fundamentais da consciéncia e do pensamento (e, antes de tudo, da abstragdo, da
generalizacdo e do conceito) constitui a premissa essencial para estudar uma série de
problemas psico-didaticos da qual, por sua vez, depende muito a estruturacdo das
disciplinas escolares. (DAVYDOQOV, 19883, p. 103).

Segundo o autor, o conhecimento expressa o resultado do pensamento humano sobre
um objeto em interligacdo com base em operagdes de pensamento utilizadas na acéo de sua
criacdo ou recriagdo. “As particularidades da generaliza¢ao, em unidade com 0s processos de
abstracdo e formacao de conceitos, caracterizam, a nosso juizo, o tipo geral de pensamento do
homem” (DAVYDOV, 1988a, p. 104). As opera¢fes mentais na concepgdo empirica ou
teorica se fazem presentes no conhecimento e no pensamento humano.

A légica formal, que se baseia tanto no pensamento/conhecimento empirico como no
pensamento/conhecimento tedrico, possui diferentes principios, apontados em diferentes tipos
de generalizagdo, abstracdo e conceito. Libaneo (2010), em uma palestra no estado de S&o

Paulo, apresenta essa analogia:
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Quadro 4 — Analogia entre o0 conhecimento empirico e o conhecimento teorico

» Busca captar as relagdes, as conexdes entre 0s
fendmenos, para descobrir um conceito nuclear
para o objeto de estudo.

» Conhecimento derivado diretamente da
atividade prética.

> Nao visa apenas as descri¢des dos fendmenos,
mas a descoberta do principio geral, das relacdes,
da relagdo do objeto como um todo.

» Funciona apenas com dados sensoriais
captados diretamente do objeto.

> Descricio de diferencas, semelhancas. > Busca explicitar contradigdes, conflitos,

contrastes.
» Capta (pela imagem e linguagem)
propriedades comuns dos objetos para classifica-
los por meio de:
- Observacdo de atributos exteriores (tracos
secundarios) » Busca o processo de constituicdo do conceito,
- Definicdo, identificacéo: 0 objeto é observado enquanto se transforma.

- comparagéo (para diferenciar);
- classificacdo;
- memorizagao.
- O conceito se confunde com a definicgdo.

» Busca a atividade humana anterior na
constituicdo do objeto (procedimentos l6gicos e
investigativos).

» O conhecimento é ordenado hierarquicamente
com base em caracteristicas formais.

» Os objetos de conhecimento sdo tratados
isoladamente, individualmente.

» Formar conceitos e operar com conceitos.

Fonte: Libaneo (2010).

O pensamento empirico sustenta a l6gica formal e nele se encontram a abstracdo, a
generalizacdo e 0s conceitos empiricos. Libaneo e Freitas (2015, p. 348) destacam a funcéo

principal da generalizagdo conceitual do pensamento empirico:

A funcéo principal da generalizagdo conceitual empirica € identificar os aspectos
comuns do objeto em cada caso concreto e singular, desenvolvendo a capacidade de
separar tracos identificadores precisos e univocos desses objetos, por meio da
distin¢do, separacdo, comparacgdo, ou seja, de suas propriedades formais. Embora
importante, a formagdo de conceitos e generalizagdes empiricas é apenas um degrau
inicial para o processo do conhecimento.

Nesse sentido, o pensamento empirico pode ser compreendido como o “método de
obtengdo e emprego dos dados sensoriais pelos homens, donos da linguagem” (DAVIDOV,
1982, p. 298). Isso proporciona ao individuo a atividade cognitiva, que, por sua vez, permite a
separagdo das qualidades dos objetos ou fendmenos e sua caracterizagdo, mesmo que em
determinados momentos alguns ndo sejam passiveis de observagédo e que apenas possam ser
percebidos, de forma indireta, por meio de deducdes.

Davydov (1999, p. 126) fala das inter-relacGes entre o conteudo interno e externo do

material a ser apropriado entre a aparéncia e a esséncia do conhecimento teorico, por entender
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que é através delas que ocorrem as transformacbes mentais necessarias para o0

desenvolvimento:

O conhecimento que representa as inter-relagdes entre o contetido interno e externo
do material a ser apropriado, entre aparéncia e esséncia, entre o original e o
derivado, é chamado conhecimento tedrico. Tal conhecimento s6 pode ser
apropriado pelo aluno se ele for capaz de reproduzir o verdadeiro processo de sua
origem, recep¢do e organizagdo, isto é, quando o sujeito pode transformar o
material. Entdo, o material adquire um propésito orientado para a aprendizagem
porque agora a intengdo esta voltada somente para a repeticdo de atos que outrora
levaram pessoas a descobrir e conceituar o conhecimento teorico.

Nessa argumentacdo Davydov (1999) traz o principio tedrico que alicerca a logica
dialética do pensamento teérico, posto que a abstracdo, a generalizagdo e os conceito tedricos
sdo concebidos nos principios da Teoria Histdrico-Cultural. Compreender que 0s processos de
abstracdo estdo diretamente vinculados a generalizacdo € fazer constar que formam uma
integralidade com o conceito. Isso porque a organizacdo do ensino-aprendizagem requer
procedimentos iniciais para que o professor estruture e defina as acdes de estudo, que
caminham na direcdo do objeto de estudo. Este, por sua vez, abrange 0s processos de

abstracdo, generalizacdo e formacao de conceitos cientificos.
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CAPITULO III

O ENSINO E A CONSTRUCAO DE CONCEITOS CIENTIFICOS E ESTATISTICOS

Pensar o ambiente escolar como espago social onde se constroem saberes
culturalmente desenvolvidos é, ao mesmo tempo, entender que sua funcdo vai além da
informacdo e da instrucdo. Esse ambiente oportuniza ao aluno potencialidades que iréo
possibilitar a aquisi¢cdo de conhecimentos cientificos construidos historicamente e formados
socialmente em contextos diversificados, atribuindo ao ensino estatistico um papel de extrema

relevancia para a promocéo do desenvolvimento humano.

3.1 Concepcao da teoria da atividade humana

O conceito de atividade humana se iniciou a partir da teoria de Vasili V. Davydov,
com inicio na Teoria da Atividade, formulada por Leontiev (1978), cujo principio remete ao
estudo da atividade abordado por Vygotsky, tendo ele idealizado o conceito de atividade na
Psicologia Soviética para esclarecer a origem social da psique humana, tendo em vista a
articulacdo agregada ao aspecto cultural. “[...] Para Leontiev, o papel da atividade pratica dos
sujeitos, as relacdes praticas com o mundo eram mais importantes do que 0s processos de
comunicacdo, pois, para ele, a comunicacio se da na atividade pratica” (NUNEZ, 2009, p.
63).

Segundo Libaneo e Freitas (2007, p. 42), a teoria da atividade baseia-se na concepcao

de Karl Marx, que explica seus fundamentos:

[...] no cerne da teoria da atividade estd a concepgdo marxista da natureza historico-
social do ser humano explicada a partir das seguintes premissas: 1) a atividade
representa a agdo humana que mediatiza a relacdo entre o homem, sujeito da
atividade, e os objetos da realidade, dando a configuragdo da natureza humana; 2) o
desenvolvimento da atividade psiquica, isto é, dos processos psicolégicos
superiores, tem sua origem nas relagdes sociais do individuo em seu contexto social
e cultural.

De acordo com os autores, Leontiev, era colega e seguidor de Vygotsky, que, por sua
vez, efetivou seus estudos na crianca em idade escolar, pois acreditava ser este 0 momento
mais eficiente para a aprendizagem e para o desenvolvimento das funcbes psicoldgicas
superiores. A atividade humana, o trabalho, foi estudada por Leontiev, resultando na criagédo
da teoria geral da atividade e, posteriormente, teorizou sobre os elementos estruturais dessa
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categoria: necessidades, motivos, objetivos, finalidade, acGes e operacGes, como uma
integracdo basica para a compreensao do desenvolvimento do psiquismo humano.

Para Vygotsky (2009, p. 51), o desenvolvimento humano se resume basicamente na
ideia de “[...] que o homem é um ser social, que fora da interagdo com a sociedade nunca
podera desenvolver em si mesmo aquelas qualidades, aquelas rupturas que surgirdo como
resultado de seu desenvolvimento historico e da humanidade”.

O conceito de atividade, para Leontiev, esta interligado ao pensamento de Vigotsky
quando se refere ao processo de desenvolvimento humano, visto como mecanismo de
aquisicdo de valores espirituais, 0s quais, apropriados cultural e historicamente pela
humanidade, se eternizam mediante a representacdo psiquica da realidade, formando a
consciéncia do individuo. O comeco dessas inter-relacdes inicia-se por intermédio da
comunicagdo com 0s outros, de modo que apresenta, para si, os significados culturais dos
objetos com representacdo pessoal, por meio das acGes atingidas com esses objetos. Desse
modo, a apropriacdo dos significados da cultura ocorre nas relagdes sociais, que incorporam a
atividade psiquica do homem como instrumentos (culturais, semidticos, mentais) para orientar
a acdo desse sujeito no mundo, na realidade.

Para oportunizar ao individuo um meio a sua forma ideal, é necessario desempenhar
atividades especificas que potencializem o desenvolvimento de conceitos. Para isso, Leontiev
enfatiza que o principio do desenvolvimento humano emana das atividades que ele realiza.
Com base nessa perspectiva desenvolveu a Teoria da Atividade, trazendo indicios sobre a
formacdo da internalizacdo de conceitos por meio de atividades, as quais devem ser
orientadas. No inicio do desenvolvimento dessa Teoria, Leontiev buscou compreender quais
categorias sdo essenciais para a formacdo do sistema psicoldgico, que pudessem ser
evidenciadas cientificamente no aspecto da funcéo psicoldgica da realidade.

Nesse contexto, a categoria da atividade subjetiva define a personalidade e é produzida
pelo funcionamento da atividade humana, um movimento interno gerado pelo externo. Ja a
personalidade “€ a qualidade particular que o individuo natural comanda dentro de um sistema
de relagdes sociais” (LEONTIEV, 1978, p. 40). Reforga, ainda, que a atividade subjetiva ¢é
considerada como um fator determinante para a personalidade, entendida como categoria
priméria e de apoio para as outras, sendo essencial para a compreensdo do sistema psicoldgico
do homem e o reflexo disso no meio em que esta inserido. A principio, é lhe atribuido um
carater objetal da atividade, ou seja, entende que a atividade norteia um objeto no mundo
objetivo, isto &, um sistema com desenvolvimento proprio, com estruturas e transformacoes

internas.
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Nessa linha de pensamento, Leontiev aponta que o desenvolvimento do individuo
ocorre por intermedio da atividade que exerce. Desse modo, a formacao das funcbes psiquicas
deriva de uma acdo de apropriacdo, que modela a atividade externa em atividade interna, de
maneira a que o caminho da aquisi¢cdo do conhecimento ocorra através do convivio social,

absorvendo a consciéncia social por intermédio de geracdes anteriores:

[...] cada geracdo comeca [...] a sua vida num mundo de objetos e de fendmenos
criados pelas geracOes precedentes. Ele se apropria das riquezas deste mundo
participando no trabalho, na producéo e nas diversas formas de atividade social e
desenvolvendo assim as aptidfes especificamente humanas. (LEONTIEV, 1978, p.
284).

O individuo apropria-se de mecanismos materiais, bem como de todo o sistema de
significages desenvolvidas historicamente, visto que a atividade interna é a atividade externa
transformada. Nesse processo, a consciéncia social passa a ser consciéncia pessoal e as
significacbes comecam a ter sentido pessoal, vinculados aos motivos e as necessidades do
individuo. Mesmo que a consciéncia pessoal seja constituida pela consciéncia social, ela
sustenta valores particulares, visto que nem todo sentido (pessoal) apresenta significacao
(social).

A relacdo que o homem exerce com o meio social e a satisfacdo de alguma
necessidade pessoal denomina a atividade humana, visto ser necessario haver relagdo com o
meio e a realizagdo de alguma necessidade pessoal. A necessidade, o objeto e o motivo
definem a transformacdo de atividade externa para atividade interna. “[O] objeto indica para
onde a acdo ¢ dirigida, ¢ o conteudo da atividade, o que dirige a acdo” (LIBANEO; FREITAS
2013, p. 88), dessa forma, é o motivo que move 0 homem para satisfazer sua necessidade.

Assim, 0s motivos sdo estruturas que conectam a necessidade ao objeto e podem ser
“motivos-estimulos”, impulsionando o individuo através de categorias que ndo tem relacéo
direta com o objeto da atividade. Por outro lado, os “motivos formadores de sentido”
mobilizam a atividade por meio de critérios que concretizam a rela¢do de necessidade com o
objeto. Assim, quando a atividade € bem definida e estruturada, o motivo coincide com o
objeto (LIBANEO; FREITAS, 2013, p. 88).

Leontiev (2012) diz que a diferenga existente entre os dois tipos de motivos se
encontra no fato de que uma pessoa pode apresentar consciéncia de suas responsabilidades,
porém, ndo significa que ele ira mobilizar-se para realiza-las. A aquisicdo dos motivos o deixa
ciente de suas responsabilidades (os motivos-estimulos), contudo, ndo acionou 0s mecanismos

que o facam cumpri-las (0os motivos formadores de sentido). Os motivos-estimulos podem se
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transformar em motivos formadores de sentido, e, quando isso ocorre, novos motivos podem
surgir e, consequentemente, novas atividades.

A atividade principal é a que se caracteriza como responsavel pelo desenvolvimento
das funcbes psiquicas. Sendo assim, as outras atividades exercem funcdo auxiliar no

desenvolvimento. Para Leontiev (2012, p. 64) atividade principal é definida:

1. Ela é a atividade em cuja forma surgem outros tipos de atividade e dentro da qual
eles sdo diferenciados. [...] 2. A atividade principal é aquela na qual processos
psiquicos particulares tomam forma ou s&o organizados. [...] 3. A atividade principal
¢ a atividade da qual dependem, de forma intima, as principais mudancas
psicoldgicas na personalidade infantil, observadas em certo periodo de
desenvolvimento.

Segundo Leontiev (2012), todas as atividades, especialmente a principal, apresentam
uma estrutura interna direcionada por acOes e operacOes, que sdo consequéncias do seu
motivo e dos seus objetivos. Para ele, a agdo € exercida quando houver necessidade pelo
individuo, visto que € o sujeito que ira mobiliza-la; baseia-se no contexto em que ela esta
inserida, sendo direcionada a um objetivo. Assim, alguns tipos de atividades serdo principais
em determinado momento, e auxiliares, em outro, de acordo com o objetivo da atividade. “[O]
objetivo consiste, pois, na finalidade, é a representacdo imaginéria dos resultados possiveis a
serem alcancados com a realizacdo de uma a¢do concreta. Ele orienta a acdo em direcdo as
suas metas” (LIBANEO; FREITAS, 2013, p. 91).

[O] motivo da atividade, sendo substituido, pode passar para 0 objeto (o alvo) da
acdo, com o resultado de que a acdo é transformada em uma atividade. Este é um
ponto excepcionalmente importante. Esta é a maneira pela qual surgem todas as
atividades e novas relagcBes com a realidade. Este processo é precisamente a base
psicoldgica concreta sobre a qual ocorrem mudancas na atividade principal e,
consequentemente, as transi¢cfes de um estadgio do desenvolvimento para outro.
(LEONTIEV, 2012, p. 69).

O resultado da acdo, em determinadas situacoes, pode ser mais significativo do que o
motivo que a induziu, assim, a atividade que, inicialmente, era principal, pode mudar para
uma vertente secundaria. Isso ocorre quando o0 objetivo da atividade € alcancado, passa-se
para outro estagio, e a atividade principal pode se tornar uma acéo de auxilio para a presente
atividade. A acdo de antes também pode se transformar em uma operacdo, embora isso ndo
ocorra necessariamente.

A acdo mobiliza o processo, com resultado incerto, ja a operacdo € um processo

mecanico, sem necessidade de conhecimentos especificos para ser realizada, tornando-se uma



57
técnica, um método de resolucédo da acdo. Por esse motivo o desenvolvimento dos processos
gue Sd0 novos em seu aspecto, observada uma transicdo mais longa, pois esse processo é
caracterizado por uma agédo, e ndo por uma operacao.

Conforme afirma Leontiev, uma atividade apresenta diversas agdes com base em uma
mesma necessidade e uma acdo pode movimentar varias operagdes, assim como uma mesma
operacdo pode exercer diferentes agdes. “Isso ocorre porque uma operacdo depende das
condicBes em que o alvo da acdo é dado, enquanto uma agdo ¢ determinada pelo alvo”
(LEONTIEV, 2012, p. 74). A atividade apresenta uma estrutura prdpria invariante constituida
por: um individuo que move a ac¢do; um objeto, sendo o alvo para onde se direciona a acao;
um motivo, que move o individuo e realiza sua acdo, condicdo de existéncia da atividade; um
objetivo, capaz de apontar a direcdo para a acéo e ser a finalidade da atividade; uma acéo, que
€ 0 processo das operacdes — formas por onde se efetiva a acdo —, isto é, a metodologia e as
técnicas. Essas circunstancias sdo interligadas ao contexto social, visto comporem o conjunto
de situacdes do cotidiano do sujeito, que podem ser fisicas e/ou emocionais; 0 meio,
equivalente ao conjunto de instrumentos atraveés dos quais as operacfes sdo realizadas,
podendo ser de aspecto material, como objetos, ou de aspecto mental, de natureza simbdlica;
e, por fim, o produto, que é a consequéncia da atividade e corresponde as transformacdes
ocorridas no objeto (LIBANEO; FREITAS, 2013, p. 91).

Em sintese, a atividade humana medeia a relacéo entre ser humano e realidade objetiva
e isso significa que o ser humano ndo reage mecanicamente aos estimulos que recebe do meio
social. Ao contrario, pela sua atividade, pde-se em contato com os objetos e fenbmenos do
mundo circundante, atua sobre eles e transforma-os, transformando também a si mesmo. No
conjunto da concepgdo histérico-cultural a atividade é um conceito-chave, mas na Teoria da
Atividade o papel da atividade como mediadora das funcbes psiquicas humanas foi
especialmente realcado.

Nessa concepcdo, compreende-se que a atividade humana medeia a relagdo entre o
sujeito e a realidade objetiva, implicando que o ser humano ndo reage mecanicamente aos
estimulos recebidos do meio social. Por meio da sua atividade, se coloca em contato com 0s
objetos e fendbmenos que o cercam, atuando neles e modificando-os, transformando também a
si mesmo. Na perspectiva da Teoria Historico-Cultural a atividade € um conceito-chave,
contudo, a atribuicdo da atividade como mediadora das fungdes psiquicas humanas foi
especialmente destacada no desenvolvimento da Teoria da Atividade. Para que essa

investigacdo compreenda mais acerca das potencialidades da Teoria da Atividade, é preciso
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buscar entender como ela pode se materializar no espaco escolar, abordagem que fazemos a

sequir.

3.2 Atividade de estudo, curriculo e ensino escolar

A abordagem da Teoria Historico-Cultural a partir da escola de Vygotsky conduziu
estudos presentes nas obras de Elkonin e Davydov. Eles indicam, dentre outras formas de
atividade, a especificidade da atividade de estudo, cujo objetivo é a aquisicdo do
conhecimento tedrico, isto é, a apropriacdo de simbolos e instrumentos culturais nos mais
variados campos do conhecimento encontrados socialmente.

Segundo Davidov (1988b, p. 76), “[...] 0 ingresso da crianga na escola marca o
comeco de uma nova etapa da vida da crianga, periodo em que a crianca se modifica tanto no
aspecto da organizagdo externa quanto interna”. Em meio a esse novo percurso, realizado pelo
individuo e ocorrido no sistema das relacBes sociais, emerge a atividade de estudo para
garantir aos escolares a apropriacdo tedrica da realidade na qual forma-se a esséncia da

atividade de estudo:

No curso da formagdo da atividade de estudo, nos escolares de menor idade se
constitui e desenvolve uma importante neoestrutura psicolégica: as bases da
consciéncia e do pensamento tedricos e as capacidades psiquicas a eles vinculadas
(reflexdo, analise e planejamento). (DAVYDOV apud SFORNI, 2004, p. 105).

De acordo com o autor, a atividade de estudo ndo é um fim por si s6, porém,
proporciona condicBes essenciais para que 0s escolares atinjam o desenvolvimento mental,
cognitivo e afetivo pela aquisicdo do conhecimento tedrico. Supde-se que a atividade de
estudo seja pautada em uma “organizacdo”. Esse modelo de organizacao desencadeia a
promocdo da atividade de estudo, promovendo tarefas que possibilitem aos estudantes superar
as informag0Oes anteriormente adquiridas e avancarem na dire¢do da resolucdo das tarefas
como dinadmica relevante no desenvolvimento do pensamento tedrico, na procura por elucidar
a situacdo-problema prépria da atividade de estudo, em outros termos, a tarefa de estudo.

Para melhor elucidagéo, Sforni (2004, p. 111) explica que a organizacédo da atividade
de ensino tem uma fungdo maior, que é transformar a atividade de ensino em atividade de

estudo:

[...] na organizacdo do ensino, o professor ndo trata apenas da organizacdo l6gica do
conteddo, mas também do modo de fazer corresponder o objeto do ensino com os
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motivos, desejos e necessidades dos alunos. Sua fungdo maior é transformar a
atividade de ensino em atividade de estudo para o aluno [...].

O modo como Davydov (1988a) desenvolve sua teoria aponta que o ponto principal da
atividade de estudo é a tarefa de estudo, pois tem como fim a transformacdo do proprio
sujeito. Durante a efetivacdo desta, o aluno se modela por meio da sua prépria transformacéo,
surgindo a necessidade de apropriacdo dos conhecimentos tedricos para promover 0 motivo
no estudante. Essa dindmica oportuniza a realizacao de acGes mentais e materiais para realizar
as necessidades adquiridas na identificacdo do objeto, pois € no movimento de assimilacdo do

objeto que a atividade humana se concretiza.

O contetdo destas e 0os meios para desenvolvé-los no processo didatico-educativo
determinam essencialmente o tipo de consciéncia e de pensamento que se forma nos
escolares durante a assimilacdo dos correspondentes conhecimentos, atitudes e
habitos. (DAVIDOV, 1988b, p. 99).

Para o autor, o curriculo escolar deve ser pensado na perspectiva da formacao integral
do individuo, na medida em que os conteudos e métodos desenvolvidos na escola
desencadeiem, nos estudantes, a apropriacdo do pensamento empirico, de modo a
proporcionar a formacdo do pensamento tedrico, que proporcionard as bases para a realizacdo
das generalizagodes cientificas: “[...] o pensamento que se realiza com ajuda das abstragdes ¢
generalizacGes de carater l6gico-formal somente leva a formar os chamados conceitos
empiricos” (DAVIDOV, 1988b, p. 104). Nesse sentido, chama a atencdo para a importancia
da formacdo do pensamento tedrico, tendo em vista que precisa desenvolver a capacidade
investigativa no estudante, pois é pela abstracdo e reflexdo tedrica que se percebe o principio
geral que servira como base para as transformacdes nas relacdes internas do individuo.

Nesse contexto, 0 pensamento teorico

[...] é a forma de atividade mental por intermédio da qual se reproduz o objeto
idealizado e o sistema de suas relagdes, que em sua unidade refletem a
universalidade ou a esséncia do movimento do objeto material e como meio de sua
representacdo mental, de sua estruturacdo, isto é, como acdo mental especial.
(DAVIDOV, 1988D, p. 126).

Dessa forma, 0s processos do pensamento oportunizam a reconstrucdo e a
transformacdo mental do objeto, j& que pensar teoricamente ¢ “[...] desenvolver processos
mentais pelos quais se chega aos conceitos, transformando-os em ferramentas para fazer

generalizagBes conceituais e aplica-las a problemas especificos” (DAVIDOV, 1988b, p. 332).
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Na medida em que a educacéo escolar desenvolve a formacao do pensamento tedrico é
necessario desempenhar mudancas curriculares pontuais, especialmente no que se refere as
praticas de ensino baseadas em praticas de transmissdo, na memoriza¢do e na reproducdo
mecénica dos contetdos. Esses métodos tradicionais e empiricos dificultam uma maior
compreensdo da pratica em sua totalidade, visto que o0s conceitos cientificos sdo
indispensaveis a formacdo do pensamento tedrico. Nesse sentido, Sforni (2004, p. 82) afirma
que “[...] a aquisicdo dos conceitos cientificos ¢ potencialmente promotora do
desenvolvimento psiquico”. Nessa perspectiva, a tarefa de estudo deve ser organizada tendo
em vista a apropriacdo dos produtos materiais e intelectuais, de modo que o0s conceitos
historicamente construidos de maneira orientada e intencional se ampliem intelectualmente,
formando o pensamento teorico.

Do ponto de vista da Teoria do Ensino Desenvolvimental, a aquisi¢do dos conceitos
cientificos desenvolve, nos escolares, a consciéncia humana e, consequentemente, forma o
pensamento tedrico, imprescindiveis para desempenhar generalizacdes cientificas. Dessa
forma, a mediacdo do professor ou de colegas mais experientes se faz necessaria para orientar
sobre o0 objeto de aprendizagem diante da “[...] analise para diferenciar os aspectos essenciais
dos fendmenos daqueles que ndo o séo e, finalmente, a palavra-termo, sendo associada aos
tracos distinguidos, comuns para toda uma série de fendbmenos, se converte em seu conceito
generalizador” (DAVIDOV, 1988b, p. 10-103).

Nesse entendimento, a atividade ndo ocorre espontaneamente, e sim de maneira
mediada. A palavra mediacdo muitas vezes é usada para expressar uma colaboracdo do
professor com os alunos, como forma de auxilio direto. Para Sforni (2008), no entanto, a
expressdo tem outra representacdo, fundamentada na concep¢do espontaneista do ensino e
aprendizagem na escola, visto que rompe com o pensamento de que o individuo elabora seu
préprio conhecimento. Assim, o professor passa a ser visto como essencial no processo de
ensino e aprendizagem, emergindo seu valor social como profissional, porém, Sforni (2008)
diz que esse valor se distancia do significado de mediacdo de acordo com a Teoria Historico-
Cultural.

Para explicar, Sforni (2008, p. 4) afirma que “[...] a forma e o conteddo do pensamento
possivel ao homem nado estdo em cada sujeito particular, mas nos instrumentos produzidos e
disponiveis a0 homem ao longo da historia.” Nesse pressuposto, a mediagdo ndo deve ser
percebida como assisténcia do professor ao aluno, mas como um elo entre professor-

conhecimento-estudante.
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A pesquisa mais atual sobre a didatica utiliza a palavra “media¢do” para expressar o
papel do professor no ensino, isto é, mediar a relagdo entre o aluno e o objeto de
conhecimento. Na verdade, trata-se de uma dupla mediagdo: primeiro, tem-se a
mediacdo cognitiva, que liga o aluno ao objeto de conhecimento; segundo, tem-se a
mediacdo didatica, que assegura as condi¢cdes e os meios pelos quais o aluno se
relaciona com o conhecimento. (LIBANEO, 2011, p. 5).

A importancia da compreensdo do termo mediacdo nas instituicdes de ensino,
especialmente entre os professores, se torna clara posto que traz contribuicdes expressivas
para o curriculo quando planeja o ensino de forma a tornar possivel um ensino capaz de
auxiliar os alunos a compreender o0s conhecimentos tedricos tdo importantes para o
enfrentamento das adversidades da vida prética.

Segundo Davidov (1988b), para que haja essa contraposicdo o escolar deve pensar
teoricamente a respeito de um objeto de estudo e, dessa forma, construir um conceito tedrico
para que possa se sobressair nas situagcdes concretas da vida cotidiana. Nesse sentido, é
essencial a resolucdo de situagdes-problema, que visa o entendimento da esséncia dos nexos
internos das coisas, possibilitando a apropriacdo e a analise da generalizacéo.

Bernardes (2012a, p. 82) completa que aprender e ensinar devem se objetivar

dialeticamente:

Ensinar significa uma agdo necessaria na atividade pedagdgica tanto quanto é
necessario estudar e aprender. Ndo se concebe a aprendizagem como uma agdo
espontanea ou decorrente da acdo do estudante de forma independente. Aprender e
ensinar sdo acdes que devem se objetivar dialeticamente na atividade pedagodgica,
como uma unidade dialética de fato, ou seja, indissociaveis.

Quando a autora comenta que aprender e ensinar sdo indissociaveis nas relacfes
humanas, entende que as atividades organizam as acOes de apropriacdo historicamente
desenvolvidas, “[...] a atividade de ensino tem a funcdo particular de organizar acbes que
possibilitem os herdeiros da cultura o acesso ao conhecimento elaborado sdcio-
historicamente” (BERNARDES, 2012b, p. 83). Para Bernardes (2012b, p. 83), conceber o
trabalho do professor como atividade é considerar as necessidades humanas nele existente,
tendo em vista que é através dessa atividade que “[...] os sujeitos tornam-se humanos, ao se
apropriarem dos elementos l6gico-historico presente na produgdo coletiva”.

Percebe-se que a atividade de ensino possui a finalidade de desenvolver o pensamento
tedrico, 0 que exige uma preparagdo maior em termos curriculares. Esse fato mostra que o
professor ensina os conteudos somente de forma empirica, mas se ele organizar o ensino de
modo que os alunos tracem o trajeto do pensamento cientifico para construir o conhecimento,

ou seja, percorrendo uma légica semelhante a utilizada pelos cientistas, eles se apropriam do
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pensamento tedrico. Esse movimento do ensino que busca o desenvolvimento cientifico por
intermédio do dominio dos procedimentos logicos do pensamento exige dos professores o
dominio dos conteudos e saberes didatico-pedagdgicos, entre outras coisas mais, e implicam a
atividade docente.

Com isso, 0 ensino objetiva fazer com que os escolares aprendam a pensar por si € 0
professor se apresenta com a tarefa de “[...] organizar meios e situacdes adequadas para
assimilacdo, por parte dos estudantes, da experiéncia histdrico-social” (SERRAOQ, 2006, p.
119).

Nesse sentido, Hedegaard (2002, p. 206) considera ser por meio da atividade

investigativa que é possivel compreender o desenvolvimento do fenémeno:

O conhecimento tedrico deve ser adquirido por meio da atividade investigativa. Na
escola, esta atividade é atividade controlada, consistindo na investigacdo de
problemas que contenham os conflitos fundamentais do fendmeno. Um pré-requisito
para a aquisicdo do conhecimento tedrico € a atividade didatica construida sobre
tarefas que iluminam os contrastes encontrados nas relagdes fundamentais de um
fenémeno. Por meio desta investigacao, fica possivel apreender o desenvolvimento
do fendmeno.

A didéatica desempenha um papel importante quando orienta, de forma curricular, as
atividades de ensino, pois séo elas que mobilizardo o pensamento dos estudantes, na busca da
construgcdo dos conceitos tedricos. Esse desenrolar da atividade de estudo depende
basicamente da estrutura da atividade de aprender e da realizacdo de todos os elementos

mobilizados na pratica educativa.

[...] nGcleo da atividade de ensino é a relagdo ativa do aluno com a matéria de
estudo, sob a direcdo do professor. A atividade de ensino consiste, portanto, de uma
combinacdo adequada entre o papel de direcdo do professor e a atividade
independente, autbnoma e criativa do aluno. (LIBANEO, 2011, p. 91).

A concretizagcdo das atividades de ensino pode ser determinada nas investigacoes
realizadas pelos estudantes de maneira dirigida e mediada. Quando completam as agdes, eles
se apropriam dos conceitos, e isso acontece quando séo capazes de relacionar as atividades de
estudo e os conceitos.

Dessa forma, 0 processo requer uma organizacdo do ensino que possa oportunizar ao
aluno os conceitos historicamente desenvolvidos. O processo educativo implica adotar, como

meio, a condugdo de um processo de ensino-aprendizagem que possa possibilitar mecanismos
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para a apropriacéo e o desenvolvimento dos conceitos tedricos, de modo que esse movimento

mental proporcione mecanismos para a transformacéo da sua realidade.

3.3 Hedegaard e a Teoria do Duplo Movimento no ensino

A influéncia da educacdo e do ensino no desenvolvimento dos alunos permite um
percurso investigativo que medeia 0 pensamento tedrico-cientifico em seus principios
pedagogicos e didaticos. A consciéncia e o pensamento dialéticos abordados por Davydov
(1999) baseiam-se na concepcdo humana da importancia do processo de ensino-

aprendizagem. Dessa forma, destaca que

[...] somente a consciéncia e o pensamento dialéticos é que sdo capazes de
solucionar as contradi¢Ges. Por isso 0 que se costuma chamar de pensamento teorico
é que é o pensamento dialético. A consciéncia tedrica dirige a atencdo do homem
para o entendimento de suas proprias acoes cognitivas, para a andlise do préprio
conhecimento. [...] E necessario formular o pensamento dialético em todas as etapas
da educacédo. (DAVYDOV, 1999, p. 5).

Segundo o autor, é primordial que a organizacdo do ensino esteja estruturada por meio
de atividades que possibilitem a ampliagdo do desenvolvimento mental dos estudantes. A
concepcao do conhecimento tedrico-cientifico surge através do conteudo escolar e, entdo, se
torna fundamental pensar dialogicamente na necessidade reflexiva sobre a esséncia desse
contetdo, com o qual se possa compreender os motivos dos escolares. Dessa forma, as
atividades de estudo precisam trazer operagdes com conceitos, a comecar pela compreensédo
do conceito nuclear, posteriormente realizando as demais generalizagbes conceituais. Essa
apropriacdo dos conceitos € uma forma superior de atividade mental, caracterizada pela
abertura de processos imediatos de pensamento e procedimentos mediados por leis gerais
(VYGOTSKY, 2000), embasadas nos conceitos e formando relagdes e conexdes internas dos
acontecimentos.

A internalizacdo dos conceitos acontece pela mediacdo das relagdes sociais e da
comunicacéo, visto que se trata de um processo de organizacéo interna de uma agao externa.

Para Vygotsky (2000), a formacgdo de conceitos € consequéncia de uma atividade
complexa, integrada por todas as funcOes intelectuais basicas, como memoria, atencdo,
formacdo de imagens, inferéncias ou tendéncias determinantes. Porém, essas fungdes, sem a
utilizagdo do signo ou das palavras, sdo insuficientes para o aprendizado dos conceitos, que,

em sua esséncia, conduzem o aluno no caminho da apropriacdo de estruturas mentais capazes
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de favorecer o pensamento do objeto de forma mediada. Nesse sentido, esse autor (2000, p.

173) considera que

[0] processo de formacdo de conceitos, como qualquer forma superior de atividade
intelectual, ndo é uma forma inferior complexificada de modo exclusivamente
quantitativo, que ele ndo difere da atividade puramente associativa pelo volume de
conexdes, mas representa um novo tipo de atividade, que por principio é diferente,
ndo se reduz qualitativamente a nenhum volume de vinculos associativos e tem
como principal traco distinto a passagem de processos imediatos a operacOes
mediadas por leis.

O conhecimento tedrico se apresenta como referéncia para as atividades de ensino-
aprendizagem e, ao agrega-lo aos conceitos da matéria, bem como na vida diaria do estudante,
conduz a apropriacdo dialética através de acGes mediadas. Ou seja, percebe-se que o0 saber
tedrico pode ser analisado como um instrumento de associacdo dos conceitos nucleares de
uma matéria, a0 mesmo tempo em que € vinculado ao conhecimento socio-histérico do
individuo. Hedegaard e Chaiklin (2009, p. 70) apresentam essa conexao entre conceitos
espontaneos e conceitos cientificos (teéricos) de “duplo movimento” do ensino quando

explicam que,

[n]a abordagem do duplo movimento, o plano de ensino do professor deve avangar
de caracteristicas abstratas e leis gerais de um conteldo para a realidade concreta,
em toda a sua complexidade. Inversamente, a aprendizagem dos alunos deve
ampliar-se de seu conhecimento pessoal cotidiano para as leis gerais e conceitos
abstratos de um conteudo.

Implica dizer que os conceitos cotidianos resultantes da prética cotidiana em
condigdes ndo escolares transitam do objeto para as relagdes, do imediato para o objeto real.
Nessa organizagdo, 0s conceitos espontdneos sdo referéncia para a aprendizagem dos
conceitos cientificos, conforme o caminho pedagdgico designado por Hedegaard e Chaiklin
(2009) de “duplo movimento no ensino”.

Isso requer entender que, na abordagem do duplo movimento, se destacam as relacdes
entre conceitos cotidianos ja alcancados pelos alunos, conceitos da matéria e conhecimento
local. O marco central da perspectiva do duplo movimento no ensino é justamente
proporcionar tarefas de aprendizagem que agreguem o conhecimento local as conexdes
conceituais nucleares de uma matéria, oportunizando ao escolar a apropriacdo do
conhecimento teorico, que sera utilizado nas praticas sociais do individuo (HEDEGAARD;
CHAIKLIN, 2009).
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Segundo Hedegaard e Chaiklin (2009, p. 70), o duplo movimento apresenta quatro

elementos que formam seus principios:

1. Utilizacdo de um modelo nuclear de conteldo que estd sob investigacdo para
orientar o ensino.

2. Utilizacdo de estratégias de pesquisa que sejam analogas ao modo como
investigadores investigam problemas.

3. Criacdo de fases no processo de ensino que reflitam mudancgas qualitativas no
processo de aprendizagem da crianga.

4. Formacéo de motivacao na sala de aula através de criacdo de tarefas para pesquisa
e pela facilitacdo de comunicagdo e cooperacdo entre as criangas. (HEDEGAARD;
CHAIKLIN, 2009, p. 32).

Nessa linha de pensamento, o modelo nuclear requer um conhecimento mais
aprofundado sobre o tema, de maneira a perceber nele as conexdes basicas existentes entre
conceitos complementares no campo do contetdo, de maneira que, se um elemento muda, a
influéncia dessa mudanca pode ser percebida em outros aspectos representados e as relacdes
basicas podem ser identificadas na realidade que permeia a vida do individuo (as
complexidades concretas da vida real).

Logo, a abordagem do duplo movimento traz, em seus fundamentos, a elaboracgdo de
tarefas de estudo que inter-relacionem o conhecimento local e os conceitos nucleares de um
objeto de conhecimento, possibilitando a apropriacdo do saber teorico, que sera empregado
nas praticas socioculturais do individuo.

Para Libaneo e Freitas (2017, p. 348), é importante que o professor investigue a
relacdo nuclear, pois é nela que surgem as relacdes fundamentais de sua génese e

transformacao historica:

[...] ao tomar um determinado objeto do conhecimento como conteddo do
ensino/aprendizagem, o professor deve investigar seu aspecto ou relacdo nuclear, na
qual aparecem as relagbes fundamentais de sua génese e transformacédo histdrica,
expressando o0 seu principio geral. A partir desse principio geral, o professor
estrutura e organiza a atividade de estudo do aluno, de modo que ele realize
abstracdes e generalizacdes conceituais, sendo capaz de utiliza-las na andlise e
solucédo de problemas especificos da realidade envolvendo o objeto.

Para que os modelos nucleares se efetivem no ensino, é fundamental que o professor
tenha ciéncia desse modelo, levando em consideracdo a atividade principal dos alunos, de
acordo com sua fase de desenvolvimento. Dessa forma, o professor elabora tarefas, projetos,
exercicios e questdes com base nas relagdes gerais no modelo nuclear, agregando maneiras
especificas do escolar nas atividades realizadas. Nessa percepcdo, o ponto chave da teoria é o

objeto idealizado, que se forma em meio ao aspecto abstrato e concreto, entre o geral e 0
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particular, onde sdo explicitos no campo do pensamento e mediados por outros signos que
potencializam os processos mentais, alcangando o conceito teorico-cientifico.

Hedegaard e Chaiklin (2009) apontam direcOes para que os professores exergam
tarefas que correspondam ao caminho a ser percorrido, com o objetivo de formar o
pensamento tedrico-cientifico dos escolares na atividade de estudo, a saber: a) analisar a area
do assunto, de modo que o ensino seja baseado em um modelo nuclear do conceito central das
relagOes centrais do conceito do assunto; b) ter conhecimento dos interesses das criancgas e de
seu contexto; c) criar tarefas e problemas, de modo que os conceitos nucleares sejam

clarificados para poderem ser aplicados a situacdes particulares.

3.4 Modelo nuclear no processo de ensino-aprendizagem: procedimentos de investigacao
estatistica

A construcdo do modelo nuclear de um conceito cientifico requer do professor um
amplo dominio sobre o tema a ser pesquisado, de modo que o emprego de modelos nucleares
no ensino implica um trabalho voltado para o entendimento conceitual, em especial para os
conceitos de estatistica. Para Hedegaard e Chaiklin (2009, p. 71), as relacGes gerais devem

estar presentes no modelo nuclear, como dissertam a seguir:

O modelo ndo é um contetdo a ser transmitido didaticamente. Pelo contrario, por
meio do modelo, o professor formula tarefas, projetos, exercicios e questdes que sdo
baseados nas relacBes gerais presentes no modelo nuclear de um conceito a ser
aprendido pelos alunos, incorporando ao mesmo tempo as formas pelas quais 0s
alunos formulardo questdes.

Para esses autores, o modelo nuclear perpassa pelo pensamento central dentro da
concepgdo do conhecimento tedrico. Dessa maneira, o desenvolvimento dos conceitos
cientificos esta interligado ao modelo geral de desenvolvimento cognitivo, o que resulta na
mediacdo pedagogica do professor para que possa exercer, na pratica, o duplo movimento no

processo de ensino-aprendizagem:

A abordagem do duplo movimento prové um conjunto detalhado de principios para
organizar situacBes de ensino que visam desenvolver a compreensdo das criancas de
objetivos do ensino e seus motivos de aprendizagem, como parte do processo de
desenvolvimento de seu conhecimento tedrico e interesses para diferentes matérias.
[...] A abordagem do duplo movimento fornece um caminho para concretizar ideias.
(HEDEGAARD; CHAIKLIN, 2009, p. 69).
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Esses principios possuem um papel importante para organizar situacdes de ensino e
desenvolvem, nas criancas, a compreensdo em diversas matérias. Essas competéncias trazem,
para o ensino de matematica, 0 movimento conceitual, que, ao ser praticado sistematicamente,
forma o modo que garante a potencializacdo do ensino-aprendizagem, mediada pela
articulacdo entre o pensar e o fazer docente, entre o estudar, o planejar e o praticar no
cotidiano escolar.
Hedegaard ilustra a sequéncia béasica de estratégias de ensino na perspectiva do duplo

movimento:

1. Apresentar tarefas que orientem os alunos na constru¢do de uma imagem do
assunto, objetivos de aprendizagem e a area do problema a ser investigado.

2. Apresentar tarefas que guiem o aluno para formular e utilizar um modelo nuclear
para investigar uma area de problema e para adquirir procedimentos para exploragdo
ativa.

3. Apresentar tarefas que guiem o aluno para avaliar o0 modelo nuclear e sua prépria
apropriacdo de conhecimentos e habilidades na pesquisa da area de problema.
(HEDEGAARD; CHAIKLIN, 2009, p. 76).

Nesse sentido, a proposta apresentada pelos autores aponta caminhos para o ensino de
Estatistica, pois objetiva preparar o individuo para que seja posto em atividade investigativa.
Isso vai exigir dele a capacidade de elaboracdo de questionamentos, mediadas pelas tarefas
particulares. Dessa maneira, o professor adota a funcao de dire¢do na organizagéo das tarefas,
de modo a colocar os alunos em condic¢des de construir seus questionamentos.

A finalidade fundamental da proposta é levar o aluno a apropriacdo do conceito
nuclear da Estatistica, ou, ainda, a partir da analise do contetdo, com base nos motivos dos
alunos, que o professor construa tarefas de estudo, baseado nos conceitos gerais,
proporcionando 0 movimento do abstrato ao concreto, e, consequentemente, avangando nas
caracteristicas abstratas e leis gerais da Estatistica para a realidade concreta. Conforme
Davydov (1999, p. 3), “a tarefa de estudo ¢ tdo somente o comeco do desdobramento da
atividade de aprendizagem na sua plenitude” e, nesse entendimento, 0 modelo nuclear propde
a concepcéo de que o processo de ensino-aprendizagem se desdobra através de procedimentos

de investigacdo e, nesse contexto, na perspectiva do sistema de conceitos estatisticos.

3.5 Sistema conceitual no ensino de Estatistica

A necessidade de reflexdes mais pontuais em relagcdo a conexdo entre os conteldos e

0s conceitos estatisticos pauta o campo das investigagdes na apropriacdo tedrica acerca dos
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resultados esperados quanto a aquisi¢do por parte dos alunos. Dessa forma, Libaneo (2012, p.
26) considera que o objetivo do ensino escolar é basicamente desenvolver condigdes para que
0s conceitos cotidianos do individuo perpassem o contexto sociocultural, ao nivel dos

conceitos cientificos, estando o sentido da escola no processo mental do conhecimento:

O centro da escola é o conhecimento, ndo o conhecimento em si, mas no sentido de
processo mental do conhecimento, de meio de desenvolvimento de capacidades
intelectuais e das dimensGes afetiva e moral, entendendo que os conteidos sao
meios para a formacao de conceitos e formagdo de processos mentais. [...] € pelos
conceitos cientificos que ultrapassamos o nivel do empirico. Dizendo isso de outra
maneira, a escola trata os objetos, a realidade, o mundo, como objetos de
pensamento, ela ndo pode ser apenas um lugar de propiciar experiéncias.

Ao considerar a ideia de que a escola desempenha o processo mental, entende-se que o
pensar estatisticamente requer sua propria finalidade, através da observacao e investigacéo de
fendmenos de ordem natural ou frutos das agdes humanas. Em meio a uma infinidade de
questionamentos, podemos focalizar na ideia de que, mesmo diante do ensino, podemos nos
respaldar em qualquer observacao, em qualquer analise? No movimento Idgico-historico da
compreensdo do saber estatistico, € perceptivel que ndo podemos restringir 0 campo da
observacdo apenas a constatacdo dos fenbmenos, em suas manifestacdes imediatistas, da
mesma maneira que a analise deve pensar as relagcdes fundamentais do fendbmeno analisado.

Andrada (apud VARELA, 2007, p. 981) destaca os objetivos desta ciéncia:

A Estatistica vem a ser uma ciéncia fundada em fatos, que tem por objetivo apreciar
a forca, a riqueza e o poder de um Estado pela andlise das fontes e meios de
conservacdo, de prosperidade e grandeza, que lhe oferecem seu territério, sua
populacdo, suas producdes, sua industria, seu comércio externo, ou maritimo e
interno, e seus exércitos. Em uma palavra, a Estatistica € a ciéncia das forcas reais e
dos meios de poder de um Estado politico.

Gradativamente, o sistema de conceitos que forma a ciéncia estatistica € desenvolvido
e fundamentado na necessidade humana, e fatores que fortalecem o campo da compreenséo
acerca dos mais variados fendmenos em seu grau de complexidade manifestam-se
dialeticamente na realidade social e cultural.

A esséncia nuclear presente nesse movimento do sistema de conceitos é a apropriacéo
do sentido basico da concepcdo do ensino de Estatistica e deve comecar pelo dominio do
conceito nuclear e do estudo de suas propriedades. Esse sistema de conceitos esta interligado
as acOes planejadas, que envolvem observacao, registro das informacdes (coleta e organizagéo

dos dados) e analise dos parametros obtidos.
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Segundo Hedegaard e Chaiklin (2009, p. 3), o conceito nuclear:

a) [...] representa as relacbes basicas entre conceitos complementares na area de
contelido, de modo que, se um aspecto muda, a influéncia desta mudanca pode ser
rastreada em outros aspectos representados; b) as relages basicas sdo reconhecidas
na realidade circundante (as complexidades concretas da vida real).

O conceito nuclear se apresenta de maneira implicita nos métodos e conceitos que
formam o ensino da Estatistica, visto que se mostra, primeiramente, na observacdo dos
fendmenos e traz um padrdo de repeticdo. O motivo desse processo se torna evidente, pois a
necessidade de entender como o fenbmeno se organiza faz com que o aluno crie uma
expectativa de apreciacéo inicial deste sem uma organizacdo estruturada. Na medida em que
0s métodos estatisticos indicam meios que possibilitem a ampliacdo da investigacdo por meio
de uma observacdo e andlise estruturada, os alunos entendem que 0s mecanismos de
apropriacdo mostram pardmetros que expressam quantitativamente (ou graficamente) o
procedimento do fendmeno em estudo.

Nesse aspecto, 0 estudante interpreta, sistematiza e apropria-se da apresentacdo dos
dados como um conjunto de a¢bes que formam os métodos estatisticos. Segundo Cunha

(2014, p. 98), eles sdo constituidos através da:

I) Obtencdo ou coleta de dados: realizada a partir de instrumentos como
questiondrios ou observagdes diretas de uma populagdo ou amostra.

I) Organizagdo dos dados: ordenacdo e critica quanto & correcdo dos valores
observados (omiss@es, abandono de dados duvidosos, etc.).

I11) Reducéo dos dados: duas formas bésicas para a reducdo séo: variavel discreta e
variavel continua.

Os contetdos relativos ao ensino da estatistica capazes de promover o
desenvolvimento do pensamento teorico, que sdo organizados no espago escolar, constituem-
se como um sistema de conceitos destinados as relacdes essenciais.

Para Davydov (1988a, p. 142), realizar as acOes de planejamento escolar é o

componente principal da consciéncia humana:

[...] realizar as a¢Bes de planejamento na organizagdo da conduta unitaria (integral).
Esta acdo [...] € o componente principal da consciéncia humana. Além disso, a
mediacdo semidtica do processo através do qual uma acdo € executada (ou
planejada) ocorre quando a pessoa conhece (ou compreende) o significado do signo.
Conhecer o significado do signo ¢ “apropria-se do singular como algo universal”. O
homem realiza a correlacdo entre o singular e o universal gracas a uma série de
acbes mentais; por isso, o significado de um signo em si proprio pode existir
somente gracas o complexo sistema de associagcdes existentes entre estas acles
mentais.
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Nesse sentido, as acdes de planejamento do professor culminam com uma série de
acOes mentais, que levam o aluno estabelecer relagdes conceituais por meio do que chamamos
de sistema de conceitos. Consequentemente, abre possibilidades para organizar os conteddos

dentro de um mesmao conceito, de forma ndo fragmentada e linear.
Moura et al. (2017, p. 12) apresentam uma representacdo grafica do “Sistema de

Conceitos e nele busca[m] revelar as relac6es essenciais generalizadas na interligacdo entre 0s

conceitos estatisticos e as agoes do método, de maneira interdependente e ndo fragmentada”.

Figura 1 — Sistema de conceitos

SISTEMA DE CONCEITOS
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MOVIMENTO LOGICO HISTORICO
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Estrutura: Averiguagdo de problematicas para aplicar em situagdo real
Desenvolvimento: Confirmagdo de tendéncias e construgdo de previsdes para
planejamento e tomada de decisdo
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Método de estudo dialético sobre a ocorréncia de determinados fendmenos
Fonte: Arquivo do Projeto: “Educagdo matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental: principios e
préticas da organizacéo do ensino”. Programa Observatério da Educagéo.
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Em analise do sistema de conceitos apresentado no campo da organizacdo do ensino
de Estatistica, percebemos que, em momento inicial, os conceitos sdo caracterizados, na
linguagem Estatistica formal, pela moda, média, mediana, amostra, populagdo, coleta de
dados, gréficos, tabelas e frequéncia. Esses conceitos mostram uma interdependéncia entre si
e entre o método da Estatistica, que sdo ferramentas de captacdo, selecdo, analise,
interpretacdo e comunicacao.

Essa interdependéncia impossibilita formar um conceito que seja, hierarquicamente, a
prioridade de ensino no Sistema de Conceitos, visto que cada um depende do outro para que 0
método estatistico apareca em uma situacao proposta pela necessidade humana. Para entender
o fendmeno em sua multiplicidade nas relacbes essenciais, € necessario considerar a relacdo
de interdependéncia entre conceitos e a¢es do método. Para Moura et al. (2017, p. 29), “o
movimento de variabilidade de um fendmeno em determinado tempo e espacgo”, a “percepcdo
e observacdo da frequéncia de um fendmeno”, a “demonstragdo de regularidades” e a
“realizagdo de previsdes e possibilidades da ocorréncia de um fendmeno”, mesmo que a
principio ndo percebidas, devem ser generalizadas em todos os conceitos do contetdo de
Estatistica.
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CAPITULO IV

ANALISE DE UMA PROPOSTA DE ENSINO DE ESTATISTICA EM UMA
COLECAO DE LIVROS DE MATEMATICA DAS SERIES INICIAIS

O objetivo desta secdo € apresentar um estudo de livros didaticos destinados ao
ensino-aprendizagem de Estatistica nas séries iniciais. Trata-se da analise empreendida a
partir de reflexdes acerca de apontamentos que medeiam a comunicagéo entre a metodologia
utilizada e o trabalho pedagdgico, movidos pela apropriacdo da formacdo de conceitos. Para
este fim, elegemos como categorias de analise o conhecimento empirico e o conhecimento
tedrico, dois conceitos importantes da teoria desenvolvimental. Nesta anélise, investigamos se
as atividades propostas para a formacdo de conceitos em Estatistica seguem alguma filiacdo

tedrica.

4.1 Estudo de caso: uma analise do livro didatico de Luiz Roberto Dante sobre ensino de

Estatistica

Para este trabalho, escolhemos estudar a obra de Dante (2017a, 2017b), por ser um dos
autores mais utilizados nos anos iniciais e finais do ensino fundamental e no ensino medio,
contando com publicacdes de inumeras editoras brasileiras, dentre elas a obra Apis
Matematica — Ensino Fundamental nos anos iniciais. Nela, o autor apresenta 0s seguintes
campos tematicos: numeros, geometria, algebra, grandezas e probabilidade e estatistica.
Também orienta os professores sobre como organizar e trabalhar os campos tematicos, passo
a passo, comentando cada atividade do trabalho pedagdgico, como detalhamos adiante.

O manual é dividido em duas partes: “Parte geral e Parte Especifica”. A primeira é
destinada a discutir principios gerais, fundamentos teoricos, avaliagdo, estrutura geral da obra,
referéncias para o aprofundamento do professor e indicacdes e bibliografias para o aluno
aprofundar seus conhecimentos em forma de pesquisa. A Parte Especifica é dividida da
seguinte maneira: estrutura especifica do volume, orientacbes especificas do volume,
habilidades abordadas no volume, estrutura especifica do manual do professor dos volumes
que determinam a obra e reproducdo do livro do estudante do aluno. A colegdo esta
organizada em cinco volumes, seguindo essa apresentacdo. Essas duas partes serdo explicadas

separadamente e de forma detalhada a seguir.
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A parte geral destaca: a educacdo matematica, enquanto area de conhecimento, 0s
fundamentos teoricos que embasam uma nova forma de ensinar matematica, algumas
orientacbes metodoldgicas, os avancos conquistados pela educacdo matematica com relagéo
as orientacdes sobre o pensamento algébrico, geométrico, combinatdrio, tecnologias, entre
outras. Na secdo que trata dos temas contemporaneos, traz as possibilidades integrativas, tais
como: cidadania, ciéncia e tecnologia, direitos da crianca e adolescente, diversidade cultural,
educacédo alimentar nutricional, educagdo em direitos humanos, educagédo financeira e fiscal,
educacdo para o consumo, educacdo para o transito, ética, preservacdo do meio ambiente,
processo de envelhecimento, respeito e valorizacdo do idoso, saude e sexualidade, trabalho e
vida familiar e social.

Na parte metodoldgica, apresenta a resolucdo de problemas como opgdo, discutindo
seus objetivos e suas etapas (compreensdo do problema, elaboracdo de um plano de solugéo,
execucdo de plano, verificacdo ou retrospectivas, emissdo da resposta, finalizando com alguns
exemplos ilustrativos com sugestdes aplicativos). Nessa parte, traz a filiacdo teorica do autor,
uma metodologia que atualmente é a linha de pesquisa na area de educagdo matematica.

Na avaliagéo, temos a seguinte organizacdo: o que e quando avaliar e instrumentos de
avaliacdo, entre 0s quais observacdo e registro, provas, testes e trabalhos, entrevistas,
conversas informais, autoavaliacdo e fichas avaliativas. Também mostra um quadro de
aspectos a serem considerados e os indicadores para avaliacdo dos estudantes (capacidade
matematica, formulacdo e resolucdo de problemas, comunicacéo, raciocinio, compreensao dos
conceitos e procedimentos matematicos).

O autor ainda discute como encarar os erros dos alunos em matematica, a estrutura
geral da obra, a integracdo/conexdo entre as unidades tematicas, o trabalho interdisciplinar,
algumas ideias para trabalhar a obra (postura e autonomia do professor ao trabalhar a colecéo,
as se¢des, 0s boxes, o material complementar e como trabalha-lo). Orienta sobre li¢do de casa,
uso do caderno, recursos didaticos auxiliares (calculadora, glossario ou dicionario
matematico, livros paradidaticos, jornais, revistas e folhetos de propaganda, instrumentos e
materiais, videos, computador e internet, jogos e divertimentos, sala ambiente de matematica,
laboratdério de ensino de matematica) e referéncias para o aprofundamento do professor:
grupos e instituicdes, paginas eletronicas, revistas e boletins em educa¢do matematica.

Mostra, ainda, questdes sobre o ensino fundamental, a Base Nacional Comum
Curricular, os contetidos abordados, a historia da matematica, a metodologia e o ensino de
matematica nos anos iniciais do ensino fundamental, a educacdo em geral e indicacdes para

alunos: leituras complementares, material multimidia, bibliografia. Na parte especifica,
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discute: estrutura e orientacGes especificas, sugestbes de leitura, habilidades abordadas,
estrutura do manual do professor, descrevendo e orientando detalhadamente cada pagina e
cada atividade.

Nessa estrutura ultima que concentramos nossa analise. Na unidade temaética

Probabilidade e Estatistica, o autor afirma que

[...] almeja-se as nocbes de aleatoriedade e amostragem e o desenvolvimento de
habilidades imprescindiveis a leitura de mundo, a compreensdo da realidade e a
tomada de decisdes adequadas, como coletar, organizar, apresentar e interpretar
dados. A BNCC também indica o uso de tecnologias para o enriquecimento das
exploracgdes e o favorecimento das aprendizagens. (DANTE, 2017a, p. 8).

A obra, segundo o autor, tem por objetivo: “relacionar e integrar os conceitos
matematicos estudados em cada unidade temética: Nimeros, Algebra, Grandezas e medidas,
Probabilidade e estatistica. Investigar a presenca desses conceitos em outras areas de
conhecimento” (DANTE, 2017a, p. 9). Com relacdo a esse propdsito, existem indmeras
atividades que realizam essa integracdo, incluindo a interdisciplinaridade. Em algumas
situacOes relacionadas ao tema Probabilidade e Estatistica, algumas atividades sdo usadas
apenas como pretexto, pois a integracdo de conteudos parece superficial e, segundo a
concepcdo de Hedegaard (2002), ndo atinge o aspecto nuclear do conteddo, como
pretendemos mostrar na analise desenvolvida.

Dante (2017a, 2017b) se prople a integrar igualmente as unidades tematicas da
matematica e, preferencialmente, a trabalha-las de modo articulado. De acordo com seu
propdsito, da igual importancia a Estatistica, que cuida da ideia da chance, da coleta e da
organizacdo de dados numéricos em tabelas e graficos. Nessa direcdo, exemplifica que dados
sobre salde sdo importantes para que se compreenda e se desenvolva a conscientizagéo,
indicando contextos apropriados para esses contetdos, tais como: indices de fome,
subnutricdo e mortalidade infantil em varias regi6es do Pais, incluindo aquela em que o aluno
vive; desenvolvimento fisico do Brasil e de outros paises; além de estatistica de doengas como
dengue, febre amarela, entre outras e as formas de preveni-las. Ainda, contribui com o
levantamento de dados sobre saneamento basico, condic¢Oes de trabalho, dietas basicas, entre
outras. Muitos dos temas mencionados nessa parte ndo sdo mencionados nas atividades.

Dante (2017a), falando sobre a unidade tematica Probabilidade e Estatistica
menciona que ela perpassa todas as obras da colecdo, explorando a coleta de dados e a

construcdo e interpretacdo de tabelas e graficos em temas atuais, procurando abordar temas da
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estatistica, do raciocinio combinatério, além de assuntos como estimativas, previsoes,

arredondamento e calculo mental.

O raciocinio combinatério (ou possibilidades), importante instrumento matematico
utilizado para desenvolver o raciocinio, é abordado por meio de situacdes-problema
ao longo de todo volume. As ideias de chance e de medidas de chance — a
probabilidade — sdo trabalhadas intuitivamente por meio de situacdes-problema.
Apresentamos a média aritmética, sdo utilizadas em diferentes capitulos. Devido a
grande importancia que esses conceitos tém na sociedade moderna, dedicamos um
capitulo as exploragGes desses contetidos utilizando, também, recursos tecnologicos.
(DANTE, 20174, p. 42-43).

Em nossa andlise, sentimos falta de atividades relacionadas a previsdes e
arredondamento e calculo mental. No entanto, Dante (2017a, p. 30) afirma que “o aluno[,] ao
conceituar os numeros de 1 até 10, estard diante das primeiras abordagens de medidas e
estatistica”. Ainda, explica que “fazer pesquisas ou enquetes e registrar dados em tabelas e
gréficos e interpreta-los” é de “extrema importdncia, no dia a dia”, “pois meios de
comunicacéo a todo instante utilizam esses procedimentos para realizar pesquisas de opinidao”,
ou seja, “tal fato é importante para o escolar fazer uma leitura do contexto social circundante”
(DANTE, 20173, p. 43).

Para uma analise mais profunda da obra, apresentamos um estudo que perpassa as
cinco unidades que compdem a colecdo e procuramos identificar as atividades da linha
tematica Probabilidade e Estatistica, analisando cada uma delas de acordo com o aporte
teodrico adotado (ensino desenvolvimental). Utilizamos as categorias de analise: conhecimento
empirico, conhecimento tedrico e a realizacdo do movimento do abstrato ao concreto, nuclear

da orientagdo davydoviana.

4.2 Analise dos contetdos e proposta pedagdgica no campo da Estatistica

Comecamos apresentando, na Figura 2, a primeira atividade contida no livro de Dante
(2017b), volume I, que é uma atividade muito comum em toda a obra. As atividades dessa
linha tematica sdo pouco exploradas com relagdo as demais e essa, em especifico, pertence ao
bloco pesquisa, graficos e numeros. Geralmente esse tipo de atividade ndo é oriunda de
alguma experiéncia concreta, mas de uma atividade elaborada, sem conex&o com a realidade

objetiva do estudante.
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Figura 2 — Atividade contida no livro Apis Matematica, v. |

€ PEsQUISA. GRAFICOS E NUMEROS
ASSINALE COM UM X QUAL DESTAS S CORES VOCE PREFERE

® (C ® ® @

Fonte: Dante (2017b, p. 43).

Para as atividades denominadas “O que estudamos”, Dante (2017b) faz uma sintese do
que foi estudado, como tentativa de rediscutir os conceitos abordados. Entretanto, trata-se de
atividades nos mesmos moldes das apresentadas no texto, alids, isso € uma tematica repetitiva,
pois o texto explora muito a elaboracdo de gréficos, sua andlise, mas ndo aprofunda no
aspecto nuclear dos conceitos estatisticos e probabilisticos. Bryant e Nunes (2012), ao
discutirem sobre o ensino de probabilidade, afirmam serem necessarios varios tipos de
raciocinio para se resolver problemas sobre chances e incertezas. Para 0s autores, criangas e
adultos encontram caminhos diversos para entenderem o0s eventos que os cercam, defendendo
gue quatro demandas cognitivas sdo necessarias para a compreensdo da probabilidade: o
entendimento da aleatoriedade, a identificacdo do espaco amostral, a comparacdo e a

quantificacéo de probabilidade, bem como o estabelecimento de correlagBes entre eventos.
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Figura 3 — Atividade contida no livro Apis Matematica, v. |

v v‘ O que estudamos

A Esta secao traz um resumo dos
conceitos abordados na Unidade.
Leia para os alunos os conceitos e os
exemplos de cada quadro e dé um
tempo para que eles analisem as
imagens. Se achar conveniente, so
licite que deem novos exemplos de
como cada conceito pode ser utili
OBSERVAMOS QUE OS NUMEROS ESTAO PRESENTES EM MUITAS zado. Hes podem citar outras situa
SITUACOES DO DIA A DIA. cbes em que os numeros sao usados
em medidas e apresentar imagens e
i contagens de objetos e animais.
Apds o trabalho com esta secao,
peca aos alunos que elaborem uma
lista com as atividades de que mais
gostaram e outra com as atividades
em que tiveram maior dificuldade.
Verifique se as atividades conside
radas mais desafiadoras foram com
: preendidas e, caso haja necessida
VIMOS COMO CONTAR, LER E REPRESENTAMOS UM MESMO : de, retome as. Se possivel, peca a

ESCREVER OS NUMEROS DEQ A10. NUMERO DE VARIAS FORMAS. i eles que se reanam em duplas pro
H dutivas, em que o aluno que domi

b B AL Wil | | s

200 3 culdade nesse mesmo contetdo.
' - ‘t - ‘t . Y - As questdes apresentadas no final
: - - desta pagina propiciam acs alunos
T i il - * kK 7 refletir sobre seus estudos, suas ati
L8 8 & ¢ tudes e suas aprendizagens. Leia as
perguntas para a turma e dé um
tempo para que cada aluno reflita
individualmente sobre elas.
Aos alunos que desejarem, permi
UTILIZAMOS OS NUMEROS EM ATIVIDADES RELACIONADAS A FIGURAS ta que relatem suas respostas, co"}\
GEOMETRICAS, MEDIDAS, ESEATISTIES. JOGOS, ENTRE OUTRAS. e Z’:nc;'?‘“i-do
medida que el r nha
maturidade de escrita, proponha
<N também que escrevam as respostas
¥« DO QUE VOCE MAIS GOSTOU NESTA UNIDADE? Respostas pessoais em uma folha a parte. Guarde as pro
ducdes em uma pasta ou peca a eles
® VOCE CONSEGUIU FAZER TODAS AS ATIVIDADES? que anexem ao cademo, de modo
que possam ser consultadas por vocé
e por eles ao longo do ano.

ey
B
i

[ RS MAGESES WO ESTRO ‘
Cmrmesenioss em movoncio )

: — ¥ - ¥
£ 5 (CINCO) CENOURAS. A SEMANA TEM7 DIAS.

® VOCE DEMOROU MAIS TEMPO EM ALGUMA ATIVIDADE?

® VOCE TIROU SUAS DOVIDAS COM O PROFESSOR?

Fonte: Dante (2017b, p. 59).

As questdes apresentadas no final da pagina, segundo o autor, devem ser
autoavaliativas do ponto de vista do aluno. As perguntas dadas, vistas na Figura 3, ndo estdo
diretamente voltadas & aprendizagem de contetidos, mas refletem sobre o nivel de satisfacéo
do aluno, como uma pesquisa de opinido. Isso teria sentido se 0 autor tivesse acesso a
informacdo para balizar a aprendizagem, no entanto, como isso ndo ocorre, ndao ha por que

estarem ali.



78
Figura 4 — Atividade contida no livro Apis Matematica, v. |

ALIYIMOWUT o

) . Esta atividade integra as Unida-
o GINCANA, ORDEM DOS NUMEROS E GRAFICO des tematicas Nimeros, Geometria

NA ESCOLA DE BETO,Y EQUIPES PARTICIPARAM DA GINCANA e Probabilidade e Estalistiea. Os

B . I, e e alunos devem fazer a leitura do
DO 1?2 ANO. VEJA O NOME E O SIMBOLO DE CADA EQUIPE. grafico, identificar a pontuaciio de

. EQUIPE EQUIPE EQUIPE EQUIPE cada equipe &, a partir das pontua-

VERDE. AZUL ROSA. MARROM. coes, concluir qual é a posicao de
cada equipe na gincana.

ANALISE O GRAFICO COM A PONTUACAO FINAL DA GINCANA. A lsitura do grifico e as informa-

coes nele apresentadas podem ser

GINCANA DO 12 ANO transportadas para uma tabela. Essa

EQUIFE exploracao é interessante e deve ser

incentivada, sempre que possivel.
. .-.-- Além disso, os alunos podem

tabular os dados de uma gincana

que fizeram com os colegas, cons-
A ....... truindo coletivamente uma tabela

ou um gréfico com os dados.

Os alunos ainda ndo estudaram
neste livio as figuras geométricas
planas. Mas, aproveitando esta ati-

- .......- vidade, podemos informalmente

T T T T T T T T T T iniciar esse estudo. Questione os

1 13 4 5 6 7 8 T alunos sobre a forma dos simbolos

das equipes, a cor deles, a quanti-

GRAFICO ELABORADO PARA FINS DIDATICOS dade de lados e se cada um deles
& ou ndo arredondado.

AGORA, COMPLETE USANDO NUMEROS ORDINAIS E PINTE
O SIMBOLO DA EQUIPE.

A) EQUIPE QUE FEZ MAIS PONTOS. O A D - Marrom.

=)

ESSAEQUIPE FOIA___12 COLOCADA NA GINCANA.
B) EQUIPE QUE FEZ MENOS PONTOS. . A I:I Verde.
ESSA EQUIPE FICOUNA % POSICAO NA GINCANA.

C) EQUIPE QUE FICOU EM 22 LUGAR. O A |:| Azu
D) EQUIPE QUE FEZ10 PONTOS. O A D Nenhuma.
E) EQUIPE QUE FEZ7 PONTOS. O A . Rosa

Fonte: Dante (2017b, p. 75).

Dante (2017b, p.75) mostra uma atividade em que o aluno necessita interpretar
gréaficos de uma tabela, obtida de uma situa¢do-problema imaginaria, solicitando-lhe algumas
respostas relacionadas as perguntas. Ainda, orienta o professor a introduzir uma relacdo
informal com a geometria, buscando caracterizar seus objetos superficialmente. De acordo
com a teoria desenvolvimental, se trata de uma atividade que relaciona o nivel empirico do
objeto cientifico de geometria. O método de investigagdo difundido por Galileu é mais do que
simples inducdo ou deducgdo, compreende uma série de procedimentos para testar criticamente
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e selecionar as melhores hipdteses e teorias para explicar a realidade (GRESSLER, 2003, p.
27).

Figura 5 — Atividade contida no livro Apis Matematica, v. |
Atividade 5

Nesta atividade, exige-se a con
tagem dos sélidos geométricos, de
acordo com a forma deles, e a mar
cagao das quantidades em uma
tabela, o que integra as Unidades
tematicas Geometria, Numeros e
Probabilidade o ostatisties.

€ 56UDOS GEOMETRICOS E NUMEROS
A) OBSERVE QS SOLIDOS GEOMETRICOS E, DEPOIS, COMPLETE
A TABELA COM O8S NUMEROS

" AL IMADENS WAD 1STAD ')
AIPRESENTADAR EM PROPORCAD

SOLIDOS GEOMETRICOS E NUMEROS

TEM A FORMA DA TEM A FORMA TEM A FORMA

HOLA DE TENIS DO TE1LO [0 DANX

56LI00

GEOMETRICO p - . @

NUMERD 8 ! 0

TARF| A FIARDRARA PARA FINS DINAT

B) AGORA, RESPONDA COM UM NUMERO: QUANTOS 50LIDOS
GEOMETRICOS HANO TOTAL?
Fonte: Dante (2017b, p. 85).

Dante (2017b, p.85) traz uma atividade que, segundo ele, liga as unidades tematicas a
partir de uma contagem de so6lidos geométricos, relacionando-a com a forma desses solidos. A
atividade usa como pretexto a contagem dos sélidos, mas a atividade explora o nivel aparente
dos objetos, e ndo o0 seu aspecto nuclear, tampouco diferencia o sélido geométrico dos demais
objetos tridimensionais. Assim, a relacdo de Geometria com Probabilidade e Estatistica é
superficial, comprovadamente, nessa e em outras atividades. Como afirma Oliveira (2007, p.
29), “o uso do livro didatico na escola deve favorecer a aprendizagem do estudante, levando-0

ao dominio e a reflexdo dos conhecimentos escolares para que possa ampliar a compreensao
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da realidade, formulando hipoteses de solucao para os problemas atuais, ou seja, o livro deve

ser um subsidio para promover o exercicio da cidadania”.

Figura 6 — Atividade contida no livro Apis Matematica, v. |

Atividades com dinheiro

Atividade 2
Esta atividade envolve calculo ; ,
mental, que é uma habilidade es O GRAFICO E CALCULO MENTAL COM DINHEIRO RRISINSOMS D FROPORGRO )
sencial para as aulas de Matemati %) DESCUBRA E ESCREVA QUANTOS REAIS CADA CRIANCA TEM
ca. Nao se preocupe se os alunos
precisarem recorrer a algum tipo PAULA VO

de suporte. No inicio do estudo,

precisamos incentiva-los a efetuar - 2
calculos mentalmente, mas respei
tando o ritmo e as necessidades % 4

deles. Além disso, registros do re
sultado final ou de resultados in
termediarios do calculo também
fazem parte do processo.

Quando algum aluno conseguir
realizar os calculos mentalmente,
incentive-o a contar para os cole DORA ROBERTO
gas como pensou. E sempre valido
socializar as diferentes maneiras de
resolucdo, permitindo a troca efe
tiva dos saberes e expandindo a
ideia de que nao ha uma tnica for
ma de resolucao de uma situacao.
Um painel de resolugao também
contribui com a visualizacao dessa

troca de saberes, além de ser uma ! REAIS 10 REAIS
maneira de deixa-la registrada
para momentos futuros. AGORA, REGISTRE AS QUANTIAS NO GRAFICO.

No item B, peca aos alunos que PINTE 1 QUADRINHO PARA CADA REAL

facam o registro das quantias de
outra forma (lista, tabela, etc) em
uma folha de papel sulfite. Selecio- CRIANGA
ne algumas maneiras de registro
utilizadas por eles para copia-las
na lousa. Nesta etapa da atividade,
3o marcar a quantia de cada crian SYORA
¢a no grafico ou em umatabela, ha
integracao entre as Unidades te
maticas Numeros e Probabilidade 0123 45671781899
c estatistica.

Fonte: Dante (2017b, p. 104).

DINHEIRO DAS CRIANCAS

ROBERTO

QUANTIA
M REAIS

1 BEAI

Exemplos de gquastoes GRAFICS ELABDRADO FARA FING DIDATICOS

Dante (2017b, p. 104) apresenta uma proposta de atividade integrando as operacgdes
aritméticas e utilizando a contagem de dinheiro, com calculo mental e uma tabela estatistica.
Como se trata de uma atividade no nivel inicial de aprendizagem de Matematica, entendemos
gue ela cumpre seus objetivos, mas enfatizamos que ndo mostra ao estudante aspectos centrais

do conteudo de estatistica utilizado. Para VVygotsky (2000, p. 267),

[...] o dominio da algebra eleva ao nivel superior o pensamento matematico,
permitindo entender qualquer operacdo matematica como caso particular de
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operacao de algebra, facultando uma visdo mais livre, mais abstrata e generalizada e,
assim, mais profunda e rica das operagdes com numeros concretos. [...] a algebra
liberta 0 pensamento da crianca da prisdo das dependéncias numéricas concretas € 0
eleva a um nivel de pensamento mais generalizado [...].

Desse modo, entendemos que a atividade ndo encaminha o aluno para um nivel

superior de pensamento matematico.

Figura 7 — Atividade contida no livro Apis Matematica, v. |

Atividade 4
Esta atividade trabalha o impor
tante conceito de chance, da Uni o IMAGINE QUE VOCE VAI JOGAR UM DADO E
dade tematica Probabilidade e OBSERVAR QUANTOS PONTOS VAI OBTER NA FACE
R VOLTADA PARA CIMA. RESPONDA SIM OU NAO
relativas a certeza ou ndo de obter
um resultado. No contexto apre A) E CERTEZA QUE VOCE YAl OBTER MAIS DO QLIE D RANIOS:

sentado, os alunos devem analisar
os pontos obtidos na face voltada
para cima de um dado.
Inicialmente, pergunte a eles
quais s3o as possibilidades de resul
tado: 1,2, 3, 4, 5 e 6. Em seguida,

s ruie relitan sobie: cadi pias C) VOCE PODE OBTER MAIS DEY PONTOS? Sm__

gunta e observem e analisem as

possibilidades de resultado. Peca D) VOCE PODE OBTER 7 PONTQOS? liéc.

também que justifiquem suas res i (s i soponcio )
postas. Por exemplo: no item A: E) VOCE PODE OBTER6 PONTQS? Sl

“Nao é certeza que vou obter mais

do que 4 pontos, pois posso obter F) E CERTEZA QUE VOCE VAl OBTER6 PONTOS? Mao

1, 2 ou 3 pontos no lancamento do i
dado.”; no item B: “E certeza que e o N o e LD i)
vou obter menos do que 8 pontos, o EM UM ) NO COMPUTADOR, MARIO - il YN *
pois todas as possibilidades de re EVOU O BONEQUINHO ATE A CASINHA P

sultado sao menores do que 8."; no VEJA AD LADO O CAMINHO QUE ELE FEZ

item D: “Nao posso obter 7 pontos, st s S . o " 2

pois as possibilidades de resultado A) POR QUANTAS BOLINHAS ELE PASSOLU

i el NESSE CAMINHO? __B___ BOLINHAS >

Fonte: Dante (2017b, p.110)

Dante (2017b, p.110) trabalha o conceito de chance dentro da unidade tematica de
Probabilidade e Estatistica, mas, em nossa avaliagéo, essa atividade perpassa o nivel empirico
do ensino, trabalhando o conhecimento superficialmente. De acordo com Davydov (1999, a
principal funcdo desse nivel de ensino esta relacionada & construgdo do conceito de numero
em suas inumeras variantes relacionadas ao dia a dia. Nesse sentido, essa construcdo é
realizada na relacdo entre grandezas e a partir disso emerge o conceito de numero.
Compreendemos, de acordo com o aporte tedrico davydoviano, que as atividades apresentadas
nesse nivel de ensino ndo sdo estruturadas de acordo com o movimento légico e histérico do
conceito.

Na analise do Livro Il, a introducdo de todos os volumes é a mesma, ndo sendo,

portanto, necessario recoloca-la aqui; assim, analisamos todas as atividades que se relacionam
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diretamente com a linha tematica Probabilidade e Estatistica. Viali e Oliveira (2010), ao
analisarem os conteudos de Probabilidade em uma amostra de livros didaticos do Ensino
Meédio, concluem que os autores dos livros didaticos permanecem introduzindo o conceito de
probabilidade a partir da ideia original desse conceito, ou seja, 0s jogos de azar, ndo seguindo
a orientacéo proposta pelos PCN, que seria fazer o aluno vivenciar situagdes proximas a sua
realidade, permitindo o reconhecimento da diversidade que o cerca e com a capacidade de ler

e atuar nessa realidade.

Figura 8 — Atividade contida no livro Apis Matematica, v. Il

Atividade 2
Esta atividade relaciona Numeros
e Probabilicade o ESEaHiSHEE, abor- 6 POSSIBILIDADE: O QUE QUER DIZER?
dando possibilidades e estimativa. s
Por exemplo, no lancamento de VEJA O EXEMPLO AQ LADO. | r-.! |
uma moeda, ha 2 possibilidades: JOGUEI 2 DADOS IGUAIS E SAIRAM 4 E 2 PONTQOS NAS B 1
ST Cara O sai Coroa. FACES VOLTADAS PARA CIMA. ESSA £ UMA POSSBILIDADE. (8 J |
E interessante proporcionar a ex- OF OBTER 4 PONTOS L
ploracdo concreta do dado. Para '
Is50, reuna a turma em grupos DESENHE ABAIXO QUTRAS 2 POSSIBILIDADES DE OBTER 6 PONTQS.
entreque 2 dados para cada grupo. 4,B) Curral: lugar onde se ~ de fazendas e sitios;

Qs alunos deverao explorar as pos- abriga 0 gado; plantacdo: A~ arado: instrumento
silidades de pontos na face volta- espaco plantado de um (‘ ' Ay "‘ aqricola para lavrar a terra;
da para cima de cada dado e as terreno; rator: veiculo | ) 00rreqo: pequeno fio
possibilidades de obter 6 pontos usado em dreas agricolas, 7 ¢ | ‘f- o ® | compouco fluxo de agua;
nos 2 dados, como apresentado aranjeira: planta do género | . l pasto; erva que serve
nesta atividade, Converse com eles Citrus, que produz laranjas; s " de alimento a0 gado ou
sobre a impossibilidade de outra porteira: portdo da entrada ferreno com essa erva,
solugdo para obter 6 pontos. RESPONDA: HA OUTRAS POSSIBILIDADES? Nio.

Atividade 3

Fonte: Dante (2017b, p. 18).

Dante (2017b, p. 18) apresenta uma atividade sobre possibilidade e estimativa, que faz
uso de dois dados que devem ser jogados em dupla, explorando as possibilidades para se
atingir 6 pontos nos dois dados, ou seja, a soma deles deve dar 6 pontos. Orientando o aluno a
explorar essas situacdes. Na atividade citada, entendemos que, como no livro |, a proposta é
importante, mas, em nossa avalia¢do, de acordo com o aporte tedrico em estudo, continua no
nivel empirico do contetido, ndo permitindo ao aluno realizar o movimento mental do abstrato
ao concreto e, posteriormente, do concreto para o abstrato, como nos informa Davydov

(1988b), uma vez que ndo se introduzem conceitos, mas apenas no¢des basicas.



Figura 9 — Atividade contida no livro Apis Matematica, v. Il

o MARIO E OS COLEGAS DELE USARAM
SOLIDOS GEOMETRICOS PARA CONSTRUIR
O CASTELO DESENHADO AO LADQ.

COMPLETE A TABELA INDICANDO
QUANTOS SOLIDOS GEOMETRICOS
FORAM USADOS.

SOLIDOS GEOMETRICOS USADOS NO CASTELO

COTNYc20 3@l CONE | PARALELEPIPEDG | ESFERA | CILINDRO | CUBO
QUANTIDADE 3 1 0 3 ‘ 0

TABELA ELABORADA PARA FINS DIDATICOS

AGORA, DESENHE PORTAS E JANELAS E PINTE O CASTELO
COMO QUISER. Resposta pessoal.
Fonte: Dante (2017b, p. 61).

Atividade 4

Esta atividade integra Geome-
tria, ao trabalhar os sdlidos geomé-
tricos, Ndmeros, ao pedir a conta-
gem dos solidos geométricos, e
Probabilidade e Estatistica, ao or-
ganizar os dados em uma tabela.

Estimule os alunos a construir
castelos, foguetes, etc. com os so-
lidos geométricos que montaram
do Meu bloquinho.

Eles devem registrar em uma ta-
bela a quantidade de sdlidos geo-
métricos que utilizaram em sua
produgio.

Atividade 5

Nesta atividade, os alunos de-
vem avaliar as afirmacdes para iden-
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Dante (2017b, p. 61) mostra uma propriedade integradora entre Geometria,

Probabilidade e Estatistica. Entendemos que, em relacdo aos solidos utilizados e sua

contagem relativa a forma, trabalha novamente o nivel empirico dos objetos geométricos, ndo

permitindo que o aluno atinja os aspectos nucleares inerentes a todo objeto cientifico. Solicita,

em seguida, que os alunos desenhem as portas e janelas do castelo construido com os sélidos

geométricos, propondo que identifiquem os objetos, se sdo solidos, contornos ou regides

planas. Nessa atividade, o0 autor ndo orienta sobre a construgdo do conceito e quais conceitos

devem ser construidos. O aporte tedrico em estudo permite-nos considerar que estes sdo

apresentados no nivel empirico, uma vez que é uma atividade de descri¢do, contagem e,

portanto, de utilizacdo de nimeros.
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Figura 10 — Atividade contida no livro Apis Matematica, v. 1

I =3 1%3=9 T 1 W SAN=WU
i 04+ 7 3X71=121
Atividade 4 G Observe a quantidade de cada objeto. 04+ 7 60 + 21 =81

Peca a alguns alunos que relatem 60421 =81
como fizeram os calculos para des- a) Preencha a tabela. . el BT Nt g ok

cobrir os proximos nimeros da

sequéncia. Nesta atividade, os pri- A , m
meiros termos e o padrao da se-

: N

quéncia sdo dados no enunciado. ; &" Espagonave 4 ‘

. i .
Atividade 5 P i : ‘

o R A 000

Esta atividade integra as Unida- i
dgs tema.t.x‘cashll\l'umeros evP‘robabJ- £ . Tible 7 |
lidacte ¢ BStatigtica, ao solicitar que . |
0s alunos registrem na tabela o Tabela elaborada para fins didaticos.
niimero de objetos. Em sequida, b) Agora, complete as lacunas com as palavras dobro ou triplo.

eles relacionam os nimeros desco-
brindo a relacéo de dobro e triplo

entre eles. * O nimero de espaconaves é0_dobro_ do niimero de tablets.
Fonte: Dante (2017b, p. 146).

* O nimero de robdsé o__trplo____ do nimero de tablets.

Dante (2017b, p. 146) traz uma atividade muito similar as anteriores. Nela, o aluno
deve contar a quantidade de objetos dispostos numa gravura — espagonave, robos e tablets —,
alocando essas quantidades numéricas em uma tabela. Sugere, em seguida, uma atividade na
qual solicita que o aluno complete, por exemplo, 0 nimero de robds como o triplo do nimero
de tablets. Consideramos inapropriado comparar quantidade de objetos que pertencem a
conjuntos diferentes, embora se refira ao niUmero desses objetos. Novamente, nossa analise
segundo o aporte tedrico € de que a atividade explora os conceitos de modo superficial, ndo
adentrando nos conceitos de contagem adequadamente. Para Davydov (1998), a construcdo do

conceito de nimero deve ser realizada por comparagdes entre grandezas da mesma espécie.
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Figura 11 — Atividade contida no livro Apis Matematica, v. 1

Atividade 3 / \ / \
Nesta atividade, os alunos de- . . SR

vem completar o gréfico de colunas 5xX3=7/15 4x4=7\16 2x6=7\12 2x10="7|20
(da Unidade tematica Probabilida-

de e BStaTIETEE) operando com os ) e magens o etio———
. d d o GRAF'CO representadas em proporcio. X . .
numeros daaos. Animais do sitio
Pergun‘[e aeles o que esta indi- Amélia foi ao sitio do avo dela. Quantidade
. . . -y
cado no eixo horizontal e no eixo L4 ela viu galinhas, porcos e cabras. 9F
26 _ S 8
vertical do grafico. Perguinte tam Descubra quantos animais de cada J
bém de que outra maneira eles po- ) . . !
et tipo ela encontrou pelas informacdes 6
deriam representar os animais no ¥ N
eixo horizontal; com o nome deles. e pelo grafico, cologue os nimeros 4
Converse com eles sobre a impor- e complete o gréfico. 3
tancia do titulo do gréfico e sobre 2
os possiveis objetivos da realizagao Galinhas: 8 14—t
de uma pesquisa quantitativa. 01— Animal
Porcos (5 a menos do que VO N
as ga“”ha{_]_ 2 Gréfico elaborado para fins didaticos.
3): 3
8 5=3
Cabras (o dobro do nimero de porcos): 6

2X3=6ou3+3=6

Fonte: Dante (2017b, p. 158).

Dante (2017b, p. 158) propGe uma atividade que até o momento tem sido recorrente
sobre a unidade tematica Probabilidade e Estatistica, mas, agora, solicita transcrever 0s
nameros de animais de uma fazenda dada em um grafico, escrevendo 0s nimeros que
expressam suas quantidades e operando com elas em trés situagcdes. A primeira pede para
descrever o numero de galinhas e, em seguida, de porcos, mas pede para operar entre
paréntesis, mostrando que essa quantidade é 5 a menos do que as galinhas (8 - 3 = 5); por fim,
usa cabras, solicitando, entre paréntesis, que elas sdo o dobro do nimero de porcos (3 x 3). De
acordo com a teoria em estudo, entendemos que a atividade € corriqueira e ndo relaciona

grandezas de mesma espécie.
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Figura 12 — Atividade contida no livro Apis Matematica, v. 1

@ PESQUISA, TABELA E GRAFICO
Na turma de Pedro, 11 alunos véo a pé para a escola.

Uma pesquisa foi feita com os demais alunos da turma, com esta pergunta.

‘ Com qual meio de transporte vocé vai para a escola?

Complete a tabela, o grfico e as afirmacdes.

Transporte para a escola

Meio de Quanfidade
fransporte de alunos

Onibus N I_l 8
Carro N 5
Van N | 6

Transporte para a escola

Meio de transporte

Onibus

Carro

Hance dn rage nedarouhe de seitora

Van

01 23 4 s 6 71 8

Quantidade de alunos

¢ Foram pesquisados 19 alunos.

¢ O meio de transporte mais utilizado por eles é _

® Aturmatodatem .

Fonte: Dante (2017b, p. 215).

0 dnibus .
19+ 1 +5+8

0 alunos. 19+ 1 10 84+5+571
3 +10=30 8+ 10

Tabela e grafico elaborados para fins didéticos.

+1=19

Atividade 12

Esta atividade integra as Unida-
des tematicas Nimeros e Probabi-
lidade e Estatistica, trabalhando
com pesquisa, tabelas, graficos,
contagem e operagGes.

Auxilie os alunos a realizar uma
pesquisa como esta com toda a
turma. Se necessario, crie novas
categorias de meio de transporte
de acordo com a realidade da tur-
ma, como ir a pé para a escola.

Com os resultados da pesquisa,
eles devem montar uma tabelae um
gréfico em um cartaz, que ficara
exposto na sala de aula. O grafico
deve ser montado em uma malha
quadriculada e colado no cartaz.

Atividade 13

Esta atividade trabalha intuitiva-
mente com a ideia de repartir em
partes iguais, da divisdo, que os
alunos estudardo no livio do 3¢ ano
desta colecio. Auxilie-os a interpre-
tar 0 enunciado da atividade.

Dante (2017b, p.215) traz uma atividade que integra a unidade tematica Probabilidade

e Estatistica, trabalhando graficos, tabelas, contagens e pesquisas. A pesquisa consiste em

perguntar sobre o meio de transporte dos alunos e, depois de realizar a contagem, transformar

os dados em gréficos. As questdes eram sobre a contagem de nimeros de alunos da turma e o

meio de transporte mais utilizado. Em nossa analise, essa atividade ndo difere das demais

apresentadas até 0 momento, sendo apenas uma variagdo do mesmo tema.

Passamos, agora, a anélise, no Livro Ill, de todas as atividades que se relacionam

diretamente com a linha tematica Probabilidade e Estatistica.



Figura 13 — Atividade contida no livro Apis Matematica, v. 111

NUMEROS E CHANCE
ATIVIDADE ORAL EM GRUPO Ao langar um dado, temos estas possibilidades

de resultado da face voltada para cima.

® EEEmEE

Dado. Possibilidades da face voltada para cima.

=

Converse com os colegas e, juntos, respondam e justifiquem.

a) Ha maior chance de sair um nimero par ou um nimero impar na face voltada
para cima? Chances iguais, pois ha 3 numeros pares (2, 4 e 6)

2 3 numeros impares (1, 3 e 5)
) E ha maior (,hance de sair um numero maior do que 3 ou menor do que 3?

Um ndmero maior do que 3, pois
% PESQUISA Respostas pessoais

ha 3 nimeros maiores (4, 5 e 6)
Camallha 1N mnnnman ambea favrilliavan ~ dilalina

18 2 ndmeros menores (1 e 2)
Fonte: Dante (2017b, p. 31).

Dante (2017b, p. 31) apresenta a atividade 6, relativa a unidade tematica Probabilidade
e Estatistica, sobre os conceitos de possibilidade e chance ocorridas em um dado, propondo
perguntas como qual a chance de sair mais niUmeros impares ou pares na face voltada para

cima de um cubo ou se ha maior chance de sair nimero maior do que 3 ou nimero menor que

3. Nossa andlise indica que a atividade ndo

probabilidade ou de chance.

Mais atividades

Atividade 6

Esta atividade trabalha os im-
portantes conceitos de possibilida-
de e de chance, da Unidade te a-
tica Probabilidade e EStatisti
integrado com Numeros.

Os alunos devem pensar nos
possiveis resultados da face volta-
da para cima do dado, para entao
identificar as chances. Faga outras
perguntas que relacionem eventos
que podem ou nao ocorrer e even-
tos com diferentes chances de

ocorrer, de modo que eles relacio-
nem maior chance e menor chance.

Atividade 7

Fazer enquetes ou pesquisas, re-
gistrar os dados obtidos em tabelas
e araficos e interpretar tabelas e

é reveladora do aspecto nuclear do conceito de

Figura 14 — Atividade contida no livro Apis Matematica, v. 111

VI TIUTTIGIU THaIvl v yue g, puin

% PESQUISA Respostas pessoais. ha 3 nimeros maiores (4, 5 e 6)
e 2 nimeros menores (1 e 2).

a) Escolha 10 pessoas entre familiares e vizinhos e pergunte a elas:

Qual destas frutas vocé prefere? C"““""“’“""" T,
Laran a. Abacaxi. Caju Banana

b) Em uma folha de papel quadriculado, registre as respostas da maneira que
preferi,

¢) Elabore uma tabela e construa um grafico com as respostas.
d) Para finalizar, escreva pelo menos 3 conclusdes obtidas com a pesquisa.

e) Leve sua pesquisa para a sala de aula e mostre aos colegas.

ATIVIDADE ORAL EM GRUPO Converse com os
colegas, descubra e responda & pergunta de Marilia.

1000 (Leitura: Mil)

@ RESULTADO 1000!

ATIVIDADE ORAL EM GRUPO Troque ideias com os colegas e complete para
obter 1000 (mil).
a) 998+ _2__=1000 d) 700 + 300 =1000

kioon+ 10 —1n0N al 2y RN —1NNN
Fonte: Dante (2017b, p. 31).

E depois do 999, qual &
0 proximo nimero natural?

FdZEl BIYUELES LU pesyuIsds, 1e-
gistrar os dados obtidos em tabelas
e graficos e interpretar tabelas e
graficos sdo contetdos da Unidade
tematica Probabilidade e BStafistice
E necessério iniciar os alunos quanto
antes nesse tipo de representacao e
comunicagdo matematica. Por isso,
atividades e representacoes como
estas aparecerdo ao longo das varias
Unidades deste volume.

E fundamental que os proprios
alunos fagam enquetes (pesquisas),
como a desta atividade, construam
tabelas e graficos para registrar os
dados e interpretem as tabelas e
0s graficos por meio de perguntas.
Incentive-os a realizar esse tipo de
atividade e aproveite para refletir
com eles sobre a funcionalidade
dos graficos.

No item b desta atividade, peca
aos alunos que mostrem para os
colegas os registros que fizeram e
expliquem por que escolheram
esse tipo de registro. Incentive-os
a usar diferentes tipos de registro,
como listas, e ndo so tabelas e gra-
ficos.
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Dante (2017b, p. 31) indica a necessidade de se trabalhar com varias formas de
representacfes de dados numéricos coletados em atividades de pesquisa, orientando o
trabalho nessa perspectiva. A atividade foi indicada em outras séries anteriores. Consideramos
que a atividade relaciona dados numéricos em pesquisa de opinido, sendo importante para
compreender aplicacBes de matematica no entendimento do contexto social. Entretanto, a
questdo conceitual fica em segundo plano, ndo permitindo ao aluno transitar conceitualmente,

mas sim repetir atividades em fendbmenos diferentes, cuja base é a mesma.

Figura 15 — Atividade contida no livro Apis Matematica, v. 111

0 ® < [ 136300 > Q 5% @ B L;_jrestatlsﬂ: Q JESe |

@ Q

» Mais atividades e problemas com adi¢cdo
e subtragdo

136

o

138

e —— 1 B
Fonte: Dante (2017b, p. 86).

Dante (2017b, p. 86), como citado anteriormente, trabalha a questdo da probabilidade
e estatistica, integrada com grandezas e medidas e nimeros, alegando que a atividade trabalha
com gramas. Essa alegacdo é usada para dizer que a atividade é integrada. Notamos que ela
repete 0 mesmo critério de colocar uma situacdo em que se exige do escolar uma extracdo de
dados numéricos, relacionados a situagdo, de onde sdo extraidos dois conjuntos de dados para
serem comparados, descrevendo-os em uma tabela e em um gréafico. As perguntas dizem
respeito a transformacdo de unidades de gramas para quilograma, comparacao de grandezas.
Nao é explicitado como isso serad abordado, tampouco da uma orientagdo adicional.
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Figura 16 — Atividade contida no livro Apis Matematica, v. 111

adicao e subtracao

Atividade 12
Esta atividade faz conexao entre Efetue as operacdes mentalmente e registre os resultados.

as Unidades tematicas Numeros e

Probabilidade e Estatistica, ao tra- 397 +4 = 401 210+ 200 = 410 420 — 15 = 405
balhar a ideia de frequéncia (maior

frequéncia e menor frequéncia) de 390 + 15 = 405 505—100 = 405 421 — 11 = 410
alguns resultados e operacoes. En-

fatize com os alunos a ideia de fre- 450 — 40 = 410 410 — 9 = 401 305 + 100 = __405

quéncia: quantidade de vezes que
um resultado apareceu. Agora, responda de acordo com a quantidade de vezes que apareceu
Ao final da atividade, peca a eles (frequéncia).
que compartilhem as estratégias uti-
lizadas para efetuar com rapidez as
operacoes apresentadas no item a. Subtracao Adicao: 4 vezes Subtracao: 5 vezes
Por exemplo, na adicao 397 + 4,

Qual operacao apareceu com maior frequéncia: a adigdo ou a subtracdo?

subtrair 1 do nimero 4, para efe- 405
tuar 397 + 3 e obter 400 e, em se- 5
guida, adicionar o 1 que foi retirado E qual resultado apareceu com menor frequéncia? 401
e obter 401. ; 2 z i 5
Nos resultados ha maior frequéncia de nimeros pares ou de nimeros
Atividade 13

= impares? Numeros impares. _  Pares: 3 vezes mpares: 6 vezes
Dé um tempo para que os alunos
: RIRSEONE

Fonte: Dante (2017b, p. 89).

Dante (2017b, p. 89) trabalha, aqui, 0 conceito estatistico de frequéncia, que, segundo
0 autor, é a quantidade de vezes em que um resultado apareceu. Nessa atividade, solicita ao
escolar para operar varios resultados de soma e subtracdo numérica, desarticulados de
qualquer experiéncia. Desses resultados véo ser elaboradas questfes sobre qual a operacéo e
qual o resultado que apareceram mais, bem como a frequéncia de nimeros pares e impares
que aparecem. Embora apareca o termo ‘frequéncia’, importante nessa unidade tematica, que
0 autor se diz integrada aos nimeros, a tarefa obedece a mesma rotina das anteriores, pois,
para montar tabelas, o aluno deve obter as frequéncias e estabelecer os graficos. Concluimos,
analiticamente, que a atividade propde dois termos novos, mas opera no nivel empirico do
conteddo, trazendo para o interior da atividade operacdes obsoletas, uma vez que esta

desconectada da realidade do aluno.
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Figura 17 — Atividade contida no livro Apis Matematica, v. 111

Dinheiro

Explorar e descobrir

Este Explorar e descobrirrelacio-
na Grandezas e medidas (valores
monetarios) e Probabilidade e B8
tatistiéa (chance, possibilidade),
retomando o trabalho com possi-
bilidades feito na atividade 8 da
pagina 22. Agora, os alunos traba-
lham com moedas do real, ou seja,
com quantias em centavos.

Ao manipular as moedas do Meu
bloquinho, pega aos alunos que
digam quais moedas eles podem
obter e, entdo, qual é a quantia to-
tal. Faga também questionamentos
sobre a possibilidade de obter de-
terminados valores escolhidos por
vocé. Diga valores possiveis de
obter com 2 moedas, como R$ 0,60
ou R$ 0,20, e também valores im-
possiveis de obter com 2 moedas,
como R$ 0,70 ou R$ 0,65.

Fonte: Dante (2017b, p. 114).

Explorar @ Descobrir

Em um saquinho ha 4 moedas como estas. Retirando o\ Q
2 delas sem olhar, que quantias podemos obter? Use as ,%,’/ 5
moedas do Meu bloquinho para representar as possibi- ~ fiy /:/’..
lidades e escreva todas as quantias que podemos obter b*ﬂ' C" ’
75 centavos (R$ 0,75); 60 centavos (R$ 0,60); 35 centavos (R$ 0,35);
e 20 centavos (R$ 0,20)

. " As imagens nilo estiio
o Agora, Renata esta contando notas e moedas. (ot em oorcio

P%¥ O o
R

5 reais, 7 reais,
7 reais e 50, 7 reais e 60,
7 reais e 65,

7 reais e 66 centavos.
Total: R$ 7,66.

Dante (2017b, p. 114) explora os temas Grandezas e Medidas, juntamente com

Probabilidade e Estatistica, trabalhando a possibilidade com o uso de notas e moedas. A partir

da utilizacdo de 2 moedas de 10 centavos, uma de 25 centavos e outra de 50 centavos, 0 autor

solicita ao aluno quais resultados possiveis poderia obter retirando duas delas. A relacdo entre

grandezas se da devido ao fato de, no item seguinte, apresentar notas de 5 e de 2 reais e,

portanto, a necessidade de transformar unidades, centavos de reais em reais inteiros.

Acreditamos que essa atividade importante ndo d& conta de reproduzir o movimento do

abstrato ao concreto, uma vez que deveria também fazer a transformacg&o de reais inteiros em

centavos.



Figura 18 — Atividade contida no livro Apis Matematica, v. 111

Vamos ver de nove?

de da livro ¢ permate, 20 longo de
cada uma delas, rever o5 coneitos
© o5 pracedimentos & trabalhados
N0 ana oM cstude © Nos anos an-
bETONCS, para manber vivas as ideias
¢ o5 procedimentas matematicos
essenciais estudados, frazendo au-
toconfianga ¢ seguranga para cada
aluno. Assim, a seqio auwdlia no
deservolvimento om espiral dos
conteddos.

Cuestinn: o5 alunos para aeni-
guar s¢ oles iBm dividas. As res
postas deles cortamente trazem
wiinios indicios donassa trabalho &
nios fornecem pardmetros sobre a
necessdade ou ndo de replancja-
mento das aulas o das estratégias
di ensina.

Atividad

Esta atividade integra Geome.
tria 2 Probabilidad: - ESEEHES, a0
apresentar uma pesquisa feita so-
bire oz sélides geométnons monta-
dos & registrar os dados om wma
tabela ¢ em um grafion.

Complemente osta atridade
perguniands aos aluncs: “Chantos
alunas responderam 3 posquisal”;
“Duantas mennas? E quantos me-
ninos? ", “Oual sdlido geométricn
fni menas otado pelas meninas?
Ouantas vezest,

Em sequida, organize exsa pos-
CUiSa COM 3 prdpra bma o monic
uma tabela ¢ um grifico em um
cartaz, para expor na sala de auda.
Permita gue os alunos wobem cm
qualquer solido grométrico que
montaram na Unidade 2.

Fonte: Dante (2017b, p. 144).

" Um grupa de alunos montou cstes 3 solidos geomiiricos.

A4 =
A & 0
3 > |
Lang [T ] Cllinden:

a) [soeva o nome dos solidos geométnions.
b Depois de maontarem csses sdlidas geométricns, cles feoram uma pesquisa
onire cles oom a sogunts pengunia.

| Ousal stlicln geométricn vocé mais gostou de montar?

Vja 2 csondha dos alunos.
Lo Carnldec Afrado: Eautrr: Marta: Flia:
cuba. cllindm. = COrd. cakba. icubez.
Cnanr: Frmabe Jomnm [ aruix Husb:
cliradez. Eafdk. ok dilind. cilindra. [T %

Complete a tabela com os votos dados para cada sdlida geométnen. Depois,

rogiste os no graho.
Sl Cuanifidade Frasmiidadda da voes l
m‘ | i VOl .
H

F1
- L] s |
7

Cubn E 1

Cibrdre 4 / g —
§ ) @ 3=

Ikl £ goiifin eishorsro: ram hrodedinesa. | b i

) Obseree 2 taboda o o grifico o responda: CQual foi o sdlide geométrion mais

aitado? Cuants veres? Lubos 5 veres
d} Tl sdlido grométrico foi cscolhido d veres? Libndro.
e} Juanias veres o outro solido goometno fol otado?dveims

[t}

conk 2 quEmels © quairs

Sugestio de atividade

= hplte 3 pagina €20 & pora aos alunos que respondam novamente 35 queshoes propos-
tas. Ao retomdlas, cles 1ém a oporfunidade de comparar as respostas dadas nos
2 momentas & padem verficar & analisar o conhecimentos adquindas a0 longo da
Unidade.

91
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Dante (2017b, p. 144) propde a atividade “Vamos ver de Novo?” e, nela, apresenta

uma atividade que diz integrar Geometria e Probabilidade e Estatistica. Inicialmente, a
atividade é descritiva, solicitando ao aluno nomear 0s nomes dos 3 (trés) sélidos dados. Uma
pesquisa deve ser realizada sobre as preferéncias dos solidos apresentados. Em seguida,
solicita que os alunos tabelem os dados e facam o gréfico e, por fim, faz véarias perguntas
sobre os mais preferidos e os menos preferidos. Como em outras situacdes, trata-se do mesmo
tipo de atividade proposta em outro momento. Em nossa avaliacdo, a atividade trabalha
contagens numeéricas e apresenta solidos geométricos em sua forma externa e superficial,

levando em consideracdo o empirico dos conceitos envolvidos.

Figura 19 — Atividade contida no livro Apis Matematica, v. 111

o Os alunos da turma de Gino recolheram jornais durante a semana de coleta tancia da reciclagem e os proble-
mas ocasionados no meio ambiente

de material reciclavel da escola

Analise as informacdes e complete Coleta de jornal 5 excessov o :
; s Quantidade de quilogramas g Asatividades 6 e 7 também fazem
0 grafico. T T I i conexao com a Unidade tematica
® Terca-feita: o triolo de material sod ’ Probabilidade ¢ BStalSHE (clabora-
";‘H'd“ X ¥ e ] '_' ] ] : cdo e interpretacdo de gréfico). En-
:LUZS _Uﬁ.’_, 2 :: HEn fatize aos alunos os beneficios da
40 utilizacio dessaforma de representar
. 2 e organizar os dados.
¢ Quarta-feira: a me :
60:2=30 ou € +0ou |2 1 H i Atividade 5
60=2x30 - [ ] [ Ap0s as conversas iniciais sobre
¢ Quinta-feira: 10 quilogramas SR L LI P N o assunto, proponha aos alunos
o O‘) 9 semana

que compartilhem as informacoes

a menos do que na terca-feira.

80 - 10=50 Gr que tém sobre as perguntas de
- m cada item desta atividade.
Os eixos deste 1
o Sexta-feira: 10 quilogramas /~ gréfico sdo as linhas vertica o, § Atividade 6
e horizontal onde representamos 3

Nesta atividade, apresentamos
de diferentes maneiras a quantida-
de de quilogramas de jornal que

amais do que na os dados da pesquisa. Converse com
0s colegas sobre o que esta
representado em cada eixo
do grafico.

quarta-feira.
30+ 10=40
foram coletados em cada dia de
uma semana. A quantidade de se-
gunda-feira esta registrada no gra-
2

fico. As quantidades de terca a
sexta-feira estdo descritas utilizan-
do expressoes estudadas nesta

% ATIVIDADE EM DUPLA Ana Ja atividade anterior

a) Em que dia se recolheu mais jornal? lerca-feira.

b) Quantos quilogramas foram recolhidos na terca-feira e na quarta-feira juntas? Unidade:; os alunos devem calcular
essas quantidades e representa-las

90 quilogramas ou 90 kg 60 +30=90 5 7
também no grafico.
¢) Formulem mais uma questao e passem para a turma responder. Enfatize a nomenclatura gixo, e

0 que estd representado em cada
um deles, e aimporténcia do titulo

Q do gréfico.
Ao final, peca a eles que confi-

ram em duplas o preenchimento do
gréfico. Caso percebam divergén-
cias, devem juntos reler as informa-
¢Oes e corrigir 0s possiveis erros.

Reproducdo do Livio do Estudante em tamanho reduzdo.

Fonte: Dante (2017b, p. 161).
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Dante (2017b, p. 161) apresenta uma atividade sobre coleta de jornais reciclados, na

qual os dados sdo tabelados e, a partir disso, elaboram-se varias situacGes, envolvendo

operacdes elementares, tipo o triplo, a metade, subtracéo, transformacéo de unidades, mas néo

apresenta como trabalhar o conceito. E notavel que, nesse tipo de atividade, a introducéo

desses conceitos exigiria uma preparacdo no sentido de explicar os conceitos correlatos, mas
ndo ha nenhuma orientacdo quanto a esse fato.

Na analise do Livro IV, que segue, estudamos todas as atividades que se relacionam

diretamente com a linha tematica Probabilidade e Estatistica.

Figura 20 — Atividade contida no livro Apis Matematica, v. IV

necessiaage ou nac ae replanegja- B R T - -

mento das aulas e das estratégias e ESTATISTICA
de ensino. Na turma de Laura foi feita uma pesguisa com esta pergunta.
Atividade 1
Converse com os alunos sobre O que vocé prefere assistir pela televisao: desenho, esporte, noticiario ou filme?

alimentacdo saudavel e sobre evi-
tar o consumo excessivo de alimen-
tos como sorvete, desenvolvendo,
assim, o tema contemporaneo
educacdo alimentar e nutricional.

Programa de televisdo preferido

. meninos D meninas
Tipo de D

programa

Atividade 2 fesssttl LAl
No item f desta atividade, con- e |
verse com os alunos sobre quais Esporte | '
séo os elementos importantes a o
serem descritos em um texto-sin- Noticiario E:l
tese relacionado a uma pesquisa. — ;
Esse é o primeirc momento em % na turma? Eilme H : : ;
que eles sdo levados a escrever um T R T |

texto-sintese relacionado a uma
pesquisa. Auxilie-os na organiza-
cdo desse texto e dos elementos
importantes a serem descritos. Se
necessario, vocé e todos os alunos
podem escrever coletivamente um
texto-sintese sobre a pesquisa fei-
ta na turma de Laura.

2 3 4 5 Numero
de votos

Grafico elaborado para fins didaticos

1=

Q
® O («

Peca aos alunos que fagcam uma
votagdo para descobrir qual desses
programas é o predileto da turma Resposta pessoal.
e registrem de diferentes maneiras. :

Fonte: Dante (2017b, p. 34).

o}

Dante (2017b, p. 34) mostra uma atividade onde ha interpretagdo dupla de
informacdes no mesmo grafico, mas a esséncia da atividade € a mesma, ou seja, solicita uma
interpretacdo direta dos dados da tabela, como nimero de meninas, de meninos, suas

preferéncias. Esse tipo de atividade repete-se bastante em todos os volumes.
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Figura 21 — Atividade contida no livro Apis Matematica, v. IV

Atividade 5
e 8 vértices 1 e =
Os solidos geométricos sdo tam-
b) Nos corpos redondos, podemos identificar “partes curvas arredondadas bém chamados tridimensionais,
Veja por terem 3 dimensdes: largura,

comprimento e altura. Nesta ativi-
dade exploramos essa ideia. No
=5 paralelepipedo e no cubo, é facil

/4_ face plana &3 perceber as 3 dimensdes, pois po-
demos associar as arestas deles as

A esfera é "arredondada”. O cone & formado por 1 parte curva

Ela n3o tem faces planas. e 1 face plana. dimensdes; ja na esfera é mais di-
12 Oue forma elas t&m? ficil, pois nao temos arestas para
e e S serem associadas as dimensdes.
Esta atividade integra as Unida-
des tematicas Numeros, Geome-
% AS 3 DIMENSOES EM UM SOLIDO GEOMETRICO tria, Grandezas e medidas e Proba-
ATIVIDADE EM GRUPO Em alguns solidos geométricos podemos observar bilidade c ESISHSHES. Apos estimar
facilmente as 3 dimens comprimento, largura e altura as medidas do comprimento, da
B = _ R E altura e da largura da sala de aula,
Veja essas 3 dimensdes no paralelepipedo e no cubo. 5

os alunos medem essas dimensoes
e constatam se suas estimativas
foram boas ou ndo. Converse com

eles sobre que estratégias usar
para medir a altura da sala de aula.
Por exemplo: medir a partir de um
ponto proximo da metade e dobrar
o valor obtido; usar uma vassoura;
pedir a um adulto que meg¢a; etc.

altura

nativas e re

asm as, registre e compare corr

Medida das dimensodes da sala de aula Os dados coletados sdo registra-
Dimens3o I Estimativa I Medida dos em uma tabela. Apresente ou-
tras atividades semelhantes a esta.
Comprimento _me om me om
Largura me cm me om
Altura me om me om
abeia =

Fonte: Dante (2017b, p. 41).

Dante (2017b, p. 41) apresenta uma atividade integrativa entre nimeros, Geometria,
Grandezas e Medidas e Probabilidade e Estatistica, consistente em medir objetos de forma
estimada e, depois, medir concretamente 0 objeto. Os dados coletados sdo registrados em
tabelas. Perguntas sdo realizadas para que alunos fagam suas analises. Os objetos
tridimensionais sdo caracterizados por possuirem trés dimensfes: comprimento, largura e
altura. Nossa analise mostra que a estratégia € a mesma de outras atividades propostas
anteriormente, mas que aspectos nucleares dos conceitos envolvidos, como o de sélido

geométrico, ficam em segundo plano, descrevendo suas caracteristicas externas.



Figura 22 — Atividade contida no livro Apis Matematica, v. IV

Medida de temperatura

Atividade 2

Esta atividade integra as Unida-
des tematicas Probabilidade e B8
tatistigd ¢ Grandezas e medidas,
trabalhando um grafico com as
medidas de temperatura maxima
€ minima em uma semana.

Proponha aos alunos que facam
um grafico similar, utilizando as me-
didas de temperatura maxima e
minima registradas ao longo da se-
mana ou as medidas de temperatu-
ra registradas ao longo de um dia.
Incentive-os a conversar a respeito
dos possiveis motivos da mudanca
da medida de temperatura no de-
correr de um periodo de tempo.

Atividade 3

Esta atividade permite trabalhar
interdisciplinarmente com Ciéncias
e desenvolver temas relacionados
a preservacao do meio ambiente.
Incentive os alunos a pesquisar em
livros e na internet o que significa
aquecimento global. Comente
com eles que existem diferentes
opiniGes sobre o assunto e que to-
das podem ser levadas em consi-
deracdo na redacdo da resposta.

Ao final, proponha que confec-
cionem um cartaz com as informa-
cOes e as opinides pesquisadas.

Se julgar oportuno, proponha o
desenvolvimento de um projeto

enhra Aldrae tamac ralacianadae

o Veja neste grafico as medidas da temperatura minima e maxima registradas

em uma cidade, em cada dia de uma semana.

Temperaturas na semana

Medida da temperatura ([em °C)
18
16 —_ — - —_—
= o | s
10 — =i — o= | [ maxima
8
6
4
2
0

Domingo Segunda- Terca- Quarta- Quinta- Sexta- Sabado Dia da semana

Hfeira -feira Hfeira eira feira

Grafico elaborado para fins didaticos.

a) Qual foi a menor medida de temperatura registrada nessa semana?

Em qual dia da semana? 6 °C; quinta-feira

b) E qual foi a maior medida de temperatura registrada nessa semana? Em qual

dia da semana? 18 °C; quarta-feira

c) Em qual dia dessa semana a medida da temperatura maxima foi 14 °C?
Sexta-feira

d) Qual foi a medida da temperatura minima registrada no domingo? _9°C

e) Qual foi a diferenca entre as medidas das temperaturas maxima e minima

registradas na segunda-feira? __4°C
: : 12-8=4 : . _—
) Qual foi a medida da temperatura maxima registrada com maior frequéncia

nessa semana? Quantas vezes ela foi registrada? E em quais dias da semana?

16 °C; 3 vezes; domingo, terca-feira e gquinta-feira
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Fonte: Dante (2017b, p. 90).

Dante (2017b, p. 90) apresenta dados sobre temperaturas méaximas e minimas
ocorridas em uma cidade ficticia, criada pelo autor. Esses dados em graficos sdo utilizados
para fazer varias perguntas interpretativas. A estrutura da atividade € a mesma utilizada no
decorrer da colecdo dos livros, consistindo em uma atividade da unidade tematica

Probabilidade e Estatistica.



Figura 23 — Atividade contida no livro Apis Matematica, v. IV

também pode ser classificada

como contorno.

Atividade 2

Peca aos alunos que facam a ve-
rificacdo desta atividade concreta-
mente, representando as pessoas
da fila com desenhos ou palitos.

Atividade 3

Esta atividade integra as Unida-
des tematicas Numeros e Probabi-
lidade e estatistica, apresentando
um grafico sobre o gasto, em reais,
com combustivel em 4 meses.
Oriente os alunos a observar o gra-
fico e os dados que foram indica-
dos nos eixos horizontal e vertical.
Incentive-os a perceber que, no
eixo vertical, ndo ha a indicac3o de
quadradinhos da malha, ou de uma
escala com intervalos iguais; nesse
grafico, os valores numéricos de
cada coluna foram representados
diretamente no eixo.

AIqUND 08 930018

Ao final da atividade, peca aos
alunos que criem outras perguntas
que possam ser respondidas com
os dados do grafico, envolvendo a
comparacdo das quantias ou a adi-
cdo e subtracdo delas.

Fonte: Dante (2017b, p. 118).

L3

4 N NN

0]
W)
N)
Ol

O pai de Mateus € taxista. Ele anota

quanto gasta por més com combustivel.

Veja no grafico os valores de janeiro a

abril de determinado ano.

a) Quanto ele gastou nos 4 meses juntos?

RS 8320.00

b) O gasto de fevereiro foi de quantos
reais a mais do que o de janeiro?

NWo-

NN ~N=
oo,

RS 725.00

2325
1600
0725

2675
2325 4

1720 J
600

-

Gasto com combustivel
de janeiro a abril
Quantia {em reais)

oo rogerabnse

Mes

Jan. Fev. Mar. Abr.

Grafico elaborado para fins didaticos.

1 ‘ cento e dezoilo

Sugestdo de atividade

= Volte a pagina 100 e peca aos alunos que respondam novamente as questdes propostas.
Ao retoma-las, eles tém a oportunidade de comparar as respostas dadas nos 2 momen-
tos e podem verificar e analisar os conhecimentos adquiridos ao longo da Unidade.
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Dante (2017b, p. 118) traz uma atividade sobre gastos de combustiveis, diferenciando

0 objeto de analise. Trata-se de uma atividade sobre Probabilidade e Estatistica. Um grafico

de consumo de combustivel é apresentado, bem como varias perguntas interpretativas:

Figura 24 — Atividade contida no livro Apis Matematica, v. IV

VAMOS VER DE NOVO?

Na turma de Jucara foi feita uma pesquisa sobre o esporte favorito dos alunos.

a) Complete a tabela e o grafico com o resultado da pesquisa.

Esportes favoritos

Esporte Marcas Qud:nﬁdade
Futebol (F) Z - 7
Basquete (B) D 4 |
Valei (V) a 5 ‘

l
O = \
L - |

& Esportes favoritos

e 1 e 8 90

o 1

2 3 &4 5 7 8
Quantidade de votos

Fonte: Dante (2017b, p. 144).

e a natacdo? 3 votos.
7 4=3
e) Quantos votos o vdlei teve a mais do que o ténis? 3 volos.
5

<) Ha quantos alunos nessa turma? 22 :
73

4

alunos.

5+4+2=22
d) Qual é a diferenca entre a quantidade de votos dados ao futebol

f) Que esporte recebeu 8 votos? Nenhum.

Tabeia e grafico elaborados para fins didaticos.

b) Qual foi o esporte mais votado? E o menos votado? Futebol: ténis

2=3

g) No caderno, elabore um texto-sintese sobre essa pesquisa. Resposta pessoal

Vamos ver de novo?

Esta sec3o encerra cada Unidade
e permite, ao longo de cada uma
delas, rever os conceitos e os pro-
cedimentos ja trabalhados no ano
em estudo e nos anos anteriores.
O objetivo é retomar as ideias e os
procedimentos matematicos essen-
ciais estudados, trazendo autocon-
fianca e seguranca para cada aluno.
Assim, a secao auxilia no desenvol-
vimento em espiral dos conteados.

Questione os alunos para averi-
guar se eles tém duavidas. As res-
postas deles certamente trazem
varios indicios do nosso trabalho e
nos fornecem parametros sobre a
necessidade ou n3ao de replaneja-
mento das aulas e das estratégias
de ensino.

Atividade 1

Oriente os alunos a realizar esta
pesquisa na sala de aula, em gru-
pos, e a construir a tabela e o gra-
fico correspondentes aos dados
coletados.

Atividade 2

Se necessario, retome com os
alunos o conceito de segmento de
reta para que saibam como identi-
ficar todos os segmentos de reta
nas figuras.

Essas figuras também podem
ser representadas utilizando pali-
tos; cada segmento de reta fica

ranmracantadn mar o malita da e
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Dante (2017b, p. 144), na secdo ‘Vamos ver de novo?’, apresentam dados, expostos

de varias formas, sobre preferéncia de esportes de alunos. Os dados devem ser coletados pelos
alunos. Em seguida, sdo realizadas varias perguntas sobre esses graficos. Nessa se¢do, o autor
repete a mesma estratégia de atividades anteriores, prevalecendo certa repeticdo, mudando
apenas 0 objeto que se estd observando, mas mantendo o método didatico. Coutinho (2003)
propbe a construcdo de uma rede de conhecimentos que favorecerd o aluno, ao término do
Ensino Fundamental, levando-o a reconhecer situacGes aleatdrias, identificar resultados

possiveis e estimar a probabilidade de alguns desses resultados.

Figura 25 — Atividade contida no livro Apis Matematica, v. IV

Probabilidade
Neste 1o¢ t

portante ideia d

» Probabilidade

Explorar O Descobrir

« estatistica
Explorar e descobrir
Neste Explorar e des & Spre

colonda: A er A

: B RERDENER e S¥ anvioape oraL doof . jest i SR Ga =

e ke s e o i s ;

ela deve $evolvida para a caix ; e, que ¢ probabilidade

aasim o ‘:- !v" o .'. ’ A o che 1e 5 ¢ €

Atividade 1
Dé um ter

ola e verifiquem as core btida
lguns gire o : fadde de sairé — 7MoY
Atividade 2
Nesta attvndade, ag
4

2N
€D
m

Sugestio de atividade

>

Dante (2017b, p. 212).

3

Eante:

Dante (2017b, p. 212) traz o tdpico, sobre probabilidade, na se¢do denominada
Explorar e Descobrir. Nela trabalha o conceito de chance, depois associando a ele um nimero.

Entretanto, novamente, nossa analise conduz a concluséo de que se trata de uma abordagem
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empirica, ndo reveladora do aspecto nuclear do objeto, descrevendo as caracteristicas externas
do conteudo escolar.

Como afirmam Carvalho e Lima (2010, p. 15), “o livro € portador de escolhas sobre: 0
saber a ser estudado” nesse caso, a Matematica; “0s métodos adotados para que os alunos

consigam aprendé-lo mais eficazmente; a organizacdo curricular ao longo dos anos de

escolaridade”.
Figura 26 — Atividade contida no livro Apis Matematica, v. IV
Paula: 50 cm Dol UE mamtaume a grandeza relacionada.
\auricio: 0.5 m o Atividade 3
S — Esta atividade apresenta um gra-
o fico com decimais cujo tema sdo
Ballae O mini e Vente Um: Exemplo de resposta : '
aula: 90 _ minutos medidas de temperatura em deter-
Mauricio: 1,5 hora e minados horarios, integrando, as-
o : sim, com as Unidades temdticas
5 RS 1 50 Probabilidade e estatistica e Gran-
dezas e medidas.
i . Peca a alguns alunos que rela-
0 ESTATISTICA Temperafura em alguns horarios do dia |3 ’ o ":l:e- retaram os dados
Mauro mediu a temperatura em al Medida da temperatura 3 prete ) )

afico.
quns horario Nos itens ¢ e d, eles percebem
que 14,5°C & 0,5 °C maior do que
14°C e que 14,5°C & 1,5 °C maior
do que 13°C.

Para finalizar as exploractes com
ca aos alunos
ificos com a va-
riacio da medida de temperatura,
como o desta atividade. Faca ques-
tionamentos para explorar as me-

truiu o gra sse tipo de

gréfico & chamado gréfico de linha

ou gréfico de segmentos

o PP P . A
Responda, de acordo co

; esta atividade,
8h 12k 16h  20h Hoerario que pesqu

didas e as variaces representadas

nos graticos.

'

Fonte: Dante (2017b, p. 227).

Dante (2017b, p. 227) apresenta uma atividade sobre a temaética Probabilidade e
Estatistica, onde mostra um grafico de linha, solicitando, em seguida, uma interpretacdo desse
grafico a partir de 4 (quatro) perguntas. Explora os numeros decimais e solicita que os alunos
pesquisem sobre esse tipo de grafico em outras situagBes. Ndo ha& novidade, em nossa
avaliacdo, com relacdo a atividades anteriores, a ndo ser o grafico de linhas, mas ndo ha
explicacbes adicionais de como construir esse grafico. Chama a atencdo o fato de que o

gréfico representa uma situacéo ficticia.
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Na andlise do Livro V, a seguir, analisamos todas as atividades que se relacionam

diretamente com a linha tematica Probabilidade e Estatistica.

Figura 27 — Atividade contida no livro Apis Matematica, v. V

9 Pense na sequéncia dos nimeros naturais e complete com = (& igual a),

~

fazer as comparacdes.

< (é menor do que) ou > (& maior do que). Atividade 3
Esta atividade integra as Unida-
a) 306200 __=___ 36200 ) 500000 + 100000 _=__ 3 x 200000 des tematicas Nimeros e Probabi-
lidade o EStatiStigd, trabalhando
b) 452380 _< 452830 d) 200000 + 2 __=__ 300000 — 100 000 com a ideia de chance. Relembre

G Imagine que vocé vai girar um clipe nesta roleta. Complete cada afirmacdo com
sempre, nunca ou as vezes.

com os alunos o que sado nimeros
palindromos, estudados no livro do
32 ano desta colegao.

A cada item, peca a eles que

- , ) justifiquem a resposta. Nos itens b,
a) __Munca  vai cair um nimero impar. 8 |e03306\ : c e d, eles podem usar os pré-

prios nimeros para exemplificar

As vezes i cai ’ ‘
b) __Asvezes  yai cair um nimero maior do que 1000. § as respostas.
) ___Sempre_ yaj cair um nimero palindromo. ; Atividade 4

Dé um tempo para que os alunos

d) ___Sempre _vai cair um nimero menor do que 700000. resolvam esta atividade e, em se-

Fonte: Dante (2017b, p. 27).

quida, peca a eles que expliguem

Dante (2017b, p. 27) propde uma atividade integrativa entre Nimero e Probabilidade e

Estatistica. O objeto escolhido é certo tipo de roleta e € solicitado que se completem as

lacunas com as palavras ‘nunca’, ‘as vezes’ e ‘sempre’. Nesse tipo de atividade, em nossa

avaliacdo, continua a atuar no nivel empirico, revelando aspectos superficiais do objeto em

questdo, o calculo de chance. A expressdo ‘as vezes’ é reveladora desse aspecto, pois ndo

determina o namero real da chance, o que é perfeitamente possivel nesse caso.

Figura 28 — Atividade contida no livro Apis Matematica, v. V

HEeSPOoSsta pessoal.

tem com atividades desse tipo; por
isso, apresente também outros co-
digos e deixe que inventem dife-
rentes mensagens para os colegas
resolverem.

Atividade 2

Esta atividade trabalha com a
ideia de possibilidades, que se re-
laciona as Unidades tematicas Nu-
meros e Probabilidade e Estatistica.
Os alunos devem responder de
quantas maneiras diferentes as
pessoas podem se sentar e, se qui-
serem, podem fazer registros das
maneiras. Ensine-os a representar
daforma ABC ou A-B-C, por exem-
plo, ou deixe-os livres para criar
outras formas de representacéo.

Fonte: Dante (2017b, p. 28).

e POSSIBILIDADES
De quantas maneiras diferentes, em relaco a ordem,

3 pessoas podem se sentar em um sofa de 3 lugares?

6 maneiras diferentes: ABC; BAC; CAB; ACB; BCA; CBA.

o SISTEMAS DE NUMERACAO
Ao longo da histdria existiram varios sistemas de numeragéo. Um deles é o
sistema de numeraco romano, do qual ainda fazemos uso em determinadas
situagoes.
Vocé se lembra desse sistema de numeracao? Vamos recordar.
Complete o quadro usando os nimeros das fichas.

][ e ] [ov][x ][ v ][ x] [on] ]

L0 | 4 o | s [ 9 [0l 7 5 Jiooo] 25 [z
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Dante (2017b, p. 28) propde uma atividade sobre a ideia de possibilidade dentro da
unidade tematica Probabilidade e Estatistica. O aspecto nuclear da questdo repousa sobre a
base do principio fundamental da contagem. A questdo é sobre a quantidade de vezes que trés
pessoas podem se sentar num sofé, ou seja, 6 (seis) maneiras, mas ndo se chega a estabelecer

0 principio, portanto, ndo atinge o aspecto nuclear, ficando na periferia do conceito.

Figura 29 — Atividade contida no livro Apis Matematica, v. V
T T | S W | W Atividade 5

Quadro. Esta atividade apresenta mais
Q O [—[ A um tipo de gréfico, o grafico de

setores, da Unidade tematica Pro-

babilidade e estatistica.

9 ESTATISTICA: GRAFICO DE SETORES 13 Se necessario, auxilie os alunos
Venda de CDs '

a identificar as marquinhas que di-
videm o circulo em 9 partes iguais
e, usando a ideia de proporciona-
lidade, calcular a quantos CDs cada
setor representa.

Veja no gréafico de setores o registro das vendas

de um dia em uma loja de CDs, por género de

musica.

a) No gréfico hé marcacé

No item b, caso os alunos ndo
saibam o nome que damos as re-
gides coloridas, ou ndo relacionem
o nome gréfico de setores a elas,

feréncia em quantas partes ig

9 partes iguais.

b) Vocé sabe qual € 0 nome que damos as regides auxilie-os a chegar a essa conclusao.
G 00300 par =] COS.
coloridas desse tipo de grafico? Setores. Atividade 6

Ainda trabalhando com gréfico
¢) O setor marrom corresponde a quantos CDs? 8 CDs de setores, explore com os alunos
. que o setor azul representa metade
d) O setor verde corresponde a quantas vezes o setor marrom? 2 vezes. do grafico e os setores rosa e verde
. R representam um quarto cada um.

e) Entdo, quantos CDs do género rap foram vendidos nesse dia? 16 CDs.

f) Qual foi o género musical mais vendido? Quantos CDs? Rock

g) Quantos CDs foram vendidos no total? 72 CDs

o Uma pesquisa sobre a cor favorita foi realiz

8

32 alunos da turma de Mauro. O resultado esta neste :
gréfico de setores. Calcule e escreva a frequéncia de h i
8

cada cor.

® Azul: _16votos Azl | Hosa
32 32 -4=8

® Rosa:_ 8votos 2 |1 16+2=8
19 y

® Verde: __Bvotos . ) .

Fonte: Dante (2017b, p. 55).

Dante (2017b, p. 55) mostra outro tipo de grafico, o de setor circular, sobre quantidade
de CDs e género musical, dividindo-o em 9 (nove) partes iguais. Usando a ideia de

proporcionalidade, o aluno deve responder a questdes.



Figura 30 — Atividade contida no livro Apis Matematica, v. V

€) ATENCAO NAS COMPRAS!

Na compra de produtos, em especial os alimentos, devemos estar atentos

a data de fabricac3o, ao prazo de validade e a data de vencimento.

Observe o gréfico com o prazo de validade de alguns produtos.

Considerando esse grafico, complete a tabela.

Produto

Café

Creme de leite
Biscoito

Maionese

0 1

2

Prazos de validade :

3

4

5 6 7 8 9 101 12
Nimero de meses

Informacoes dos alimentos

— Julio com
Rita: Produto Data de fabricagdo | Data
2129
+4325 Café 71914 7/9/15
6454
\ Creme de leite 25914 25/1/15
Mércia com
Andrlc:‘ ‘ Biscoito 14/115 14/8/15
3175 I
£3279 ‘ Maionese 18/9/14 187315
i
454 Tabela e grafico elaborados para fins didaticos.

Fonte: Dante (2017b, p. 71).

Atividade 3

Esta atividade apresenta um gra-
fico com informacées sobre o prazo
de validade de alguns produtos e
uma tabela para os alunos comple-
tarem de acordo com as informa-
¢oes do grafico. Para isso, a ativida-
de integra as Unidades tematicas
Ndmeros, Grandezas e medidas e
Probabilidade e EStatistica.

Ressalte os registros das datas
indicando dia, més e ano.

Converse com os alunos sobre:
a necessidade de as datas de fabri-
cacao e de vencimento constarem
na embalagem de produtos ali-
menticios (para ndo consumir
alimentos estragados); aimportan-
cia de conferi-las no momento da
compra; a atitude que devemos
tomar quando um produto a venda
esta com o prazo de validade ven-
cido (ndo comprar o produto e co-
municar o fato a um funcionario da
loja). Essa conversa possibilita o
trabalho com temas contempora-
neos como educacdo alimentar e
nutricional, educacdo em direitos
humanos, satide e educacdo para
o consumo.
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Dante (2017b, p. 71) propGe uma atividade sobre graficos indicativos de datas de

vencimento de produtos vendidos em supermercado. De fato, uma atividade importante, uma

vez que aborda o problema de saude publica e o direito de consumidor, um tema de

conscientizacao e cidadania. A questao, poréem, perpassa pelo que ja foi dito em nossa analise,

pois a estratégia é a mesma, ja que se mantém na parte periférica do conceito, que foi repetido

varias vezes neste livro e nos anteriores.

Figura 31 — Atividade contida no livro Apis Matematica, v. V

Atividade 7

Nesta atividade, exploramos adi-
¢bes, multiplicacdes e a ideia de
possibilidades (Unidade tematica
Nuameros) com graficos (Unidade
tematica Probabilidade o EStatisties)

Comente com os alunos a impor-
tancia do respeito as leis de transi-
to, a necessidade de dirigir com
atencao e de forma defensiva, entre
outros assuntos, trabalhando como
tema contemporaneo educacdo
para o transito. Amplie a conversa
para a necessidade de os pedes-
tres também respeitarem as regras
e terem atencao ao caminhar nas
calcadas e atravessar as ruas.

Acompanhe os alunos nas reso-
lucdes dos itens a e b. No item b,
ha mais de uma resposta possivel.
Assim, peca a eles que comparti-
lhermn a possibilidade que citaram
e liste na lousa todos os exemplos.

Fonte: Dante (2017b, p. 72).

Ta3x S E———G——%f =0 iml
9+3=12 12+3=15 18+3=18 18+3=21 21 4+3=24 24 +3=27
Cor da casa de Lulu: Verde__ 27 +3=30 30+3=33

€) rossiBiLDADES
Pelo Codigo de Transito Brasileiro, quando um motorista € multado, ele recebe
uma quantidade de pontos de acordo com a infragao cometida. Veja no grafico

Pontuacao das infracdes de transito

|
Gravissima (G)
Grave (@
Média (m)
Leve ()
o i} 2 3 2 5 & 7 Quantidade

de pontos

Fonte de consulta: PALACIO DO PLANALTO. Casa Civil. Disponivel em.
<wwew planaito gov brfccivil_03/1eisA9S03 him>. Acesso em: 19 dez. 2017

O motorista perde o direito de dirigir se, no periodo de 1 ano, acumular

20 pontos ou mais. Faca um levantamento das seguintes situagdes.

a) Todas as possibilidades de um motorista cometer 2 infracdes. Em cada pos-

sibilidade, calcule o total de pontos correspondente. Veja algumas: IG
(10 pontos), mm (8 pontos).

1l (6 pontos); mm (8): gg (10); GG (14); Im (7); ig (8); IG (10); mg (9); mG (11); gG (12)

b) Uma situacdo em que o motorista acumule 20 pontos em 4 infracdes.

Exemplos de resposta: gggg (4 X 5 =20)e IGG (3 + 3 + 7 + 7 = 20)

€ oo
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Dante (2017b, p. 72) traz uma atividade sobre a relacdo entre infracdo de transito e
pontuacdo de acordo com essa infragdo. Os dados séo tabelados. A legislacdo é apresentada e
uma série de questbes sdo abordadas, exigindo que o aluno deve combine resultados para
obter determinada soma de pontos. O autor faz com que os alunos combinem resultados
usando operacdes elementares de multiplicacdo e soma. EXige, portanto, uma interpretacdo de
gréfico e operacOes elementares para responder a questfes relacionadas. A atividade trabalha
tema importante a formacéo da cidadania, mas, com relacdo ao conteido de estatistica, repete

0 mesmo esquema que vem sendo tratado nas unidades anteriores.

Figura 32 — Atividade contida no livro Apis Matematica, v. V

Estatistica: médiade 2
ou mais nimeros
Meste topico, trabalhamos o

simples mas importante conceito
de média aritmética.

) Estatistica: média de 2 ou mais nOmeros
Explorar e descobrir

Estimule os alunos a realizar con

a cretamente este Explorar e desco
=’ ATIVIDADE EM GRUPO (TODA A TURMA) brir & acompanhe-os nas conclu

Parte 1 sbes para responder aos itens.

Explorar (3 Descobrir

Caso algum aluno tenha dificul
® Formem 4 pilhas de lvros, uma com 2 lvros, 4‘ - 1a
- T_:'# — dade em completar a frase, apre

uma corm 3 livros, outra com 2 livros e a

Gltima com 3 livros, como nesta imagem.

Fagam uma arumacdo de modo qu
livros fiquem ainda em 4 pilhas, mas to

® Agora, respondam (cada um em seu livra).

a) Quantos livios havia em cada pilha antes d
b) Quantos livras ficaram em ecada pilha depois da arrumagso? 3 ivios

Veja como podemos ilustrar essa situacao.

+ HER— —_—
] I 1 1 1 |
. 7 1 3§ | T TN N
f -] 1 1 1 |
] 5 2 3 3 3 3
Parte 2

® Agora vamos pensar em quais operagbes matematica
determinar o nimero total de livros e o nimero de liwos
Arrumacao.
Respondam (cada um em seu livra).
a) Quais operagbes matemdticas foram realizadas nessa situacio?

Adicao e divisao,

b) Usern as dados do problema para indicar e efetuar essas operagdes.
2+542+3=12e12:4=3
c) Completem.

Dizemos que o ndmero 2 & a média dos nimeros 2,5 2ed

Fonte: Dante (2017b, p. 93).

sente a seguinte opgao: “Dizemos
que o nimero 3, que & o resultado
da divis3o, é a média dos nimeros
2,5, 2e 3, que sdo as parcelas da
adicao”.

Converse com eles sobre situa
¢oes do cotidiano em que sao fei
tos caleulos de média. Por exem
plo, peca a eles que calculern a
média dos pontos em jogos, da
idade dos alunos da turma, da fre
quéncia deles as aulas ou de outras
informacdes pessoais. Converse
sobre as estratégias utilizadas por
cada um deles para calcular a mé
dia de 2 ou mais nimeros.
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Dante (2017b, p. 93) trabalha o conceito de média aritmética, importante para a
estatistica elementar no sentido de compreensdo da realidade. Os exemplos exploram a
quantidade de objetos e sua disposicao, além da organizagdo desses objetos de acordo com a
média aritmética. No fim, mostra como realizar a media aritmética com as operagdes de soma

e divisao.

Figura 33 — Atividade contida no livro Apis Matematica, v. V

Estatistica: média de 2

ou mais nimeros
Atividade 1 o _
A resolucio dos itens a, b e ¢ o Valdir disputou 3 partidas de basquete e marcou 15 pontos, 19 pontos e
desta atividade orienta os alunos 14 pontos.
nas etapas a serem seguidas para
calcular a média de pontos feitas a) Quantos pontos ele marcou no total? 48pontos.

nas 3 partidas e servem de ensina-
mento para que, nas proximas ati-
vidades semelhantes, eles desen-
volvam com autonomia todas as
etapas. No item d, apresentamos

b) Imagine agora se ele tivesse marcado esse mesmo total de pontos nas
3 partidas, mas com 0 mesmo numero de pontos em cada uma delas. Qual

seria 0 nimero de pontos por partida? 16 pontos.

amesma situacdo inicial, alterando ¢) Entdo, nas 3 partidas que disputou, Valdir fez quantos pontos, em média,
aquantidade de partidas e a quan-
tidade de pontos feitos em cada por partida? 16pontos.
a les calculem tam- i : :
ol e et d) Qual é a média de pontos por partida de um jogador que fez 18 pontos,
bém a média.
Atividade 2 23 pontos, 21 pontos e 18 pontos em 4 partidas? 20pontos.
Aproveite a tematica desta ativi- a) i 5b) 483 d) 8 80:4=20
dade para perguntar aos alunos se . ?1 —38 6 2?
assistem a televisdo e em quais ho- 28 -18 +18

rarios. Pergunte se eles ja analisa- 00 80
ram quantas horas costumann assis-

o o . laudia assistiu a TV durante 2 horas na sexta-feira
tir a televisdo por dia e se essa Q Claudiaas : o :

quantidade varia a0 longo dos dias 3 horas no sébado e 4 horas no domingo.

dasemana ou nos finais de semana. Nesse fim de semana, em média, durante quantas
Amplie a conversa para as horas i o

de sono, de estudos  de brinca- horas por dia ela assistiu a TV? 3 horas.

deiras e proponha o calculo da 2+3+4=9

média de algumas dessas quanti- 6 DESAFIO 9:3=3

dades, de acordo com a realidade
de cada aluno. As tematicas pro-
postas podem ser ampliadas nas

aulas de Ciéncias. com alimentacao.
Na 10 dia ala Anntan DE1QMN an %0 Aia DEM NN A na 0 Aia DE 170NN

Danilo resolveu viajar de Cuiaba (Mato Grosso) para Porto Seguro (Bahia).
Durante os 4 dias da viagem ele planejou gastar R$ 20,00 por dia, em média,

Fonte: Dante (2017b, p. 94).
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Dante (2017b, p. 94) continua explorando o conceito de média aritmética,

apresentando exemplos de célculo de média. Um fato interessante é a auséncia de uma

discussdo mais profunda sobre o contelido. Em nossa avaliagdo, fica, novamente, no aspecto

superficial do conceito.

Figura 34 — Atividade contida no livro Apis Matematica, v. V

Atividade 5

Esta atividade trabalha asimpor
tantes ideias de possibifidades e
chance, da Unidade tematica Pro
babilidade o gStatistiea. Nela, os
alunos devem identificar todos os
resultados possiveis de serem ob-
tidos em cada item e avaliar se tém
ou nao tém a mesma chance de
ocorrer.

Peca a eles que justifiquem as
respostas dadas. Nos itens b e f
pergunte qual das possibilidades
tem maior chance de ocorrer. No b,

verde e no f, 10 centavos.

Proponha a eles que, em duplas,

escolham uma das situagges e re
presentem-na concretamente.

Fonte: Dante (2017b, p. 98).

) ResULTADOS POSSIVEIS E CHANCES

Em cada item, indique todos os resultados possiveis e escre
va se todos tém ou nao tém a mesma chance de ocorrer.
a) Quando lancamos um dado.

* Resultados possiveis:sair____ 1,234,566 .

* Eles____18m ____ amesma chance de ocorrer.

b) Quando giramos um dlipe nesta roleta.

* Resultados possiveis: sair __verde, azul e laranja

¢ Eles nao tém a mesma chance de ocomer

¢) Quando giramos um dlipe nesta roleta.
* Resultados possiveis: _Sar azul, amarelo, vermelho

¢ Flos tém 3 mesma chance de ocorrer

d) Quando langamos uma moeda e verificamos qual face
caiu para cima.

* Resultados possiveis: ____saifcaraesaircoroa .

¢ Eles tém a mesma chance de ocofrer

@) Quando sorteamos uma destas moedas. (et i

€000

* Resultados possivess: sar 5 centavos, 10 centavos, 25 centavos e 50 centavos.

* Eles tém a mesma chance de ocorrer.

f) Quando sorteamos uma destas moedas.

009

* Resuitados possivess: sair 10 centavos, 25 centavos e 50 centavos.

* Eles ndo 1ém a mesma chance de ocorrer.
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Dante (2017b, p. 98) trabalha a ideia de possibilidade e chance da unidade tematica
Probabilidade e Estatistica, apresentando varios objetos utilizados nessa area, tais como
moedas, cubos, setores, entre outros. Depois, solicita as chances de que o experimentado
aconteca em algumas situacGes. N&o trabalha, contudo, o aspecto nuclear do conceito,

tampouco mostra sua esséncia.

Figura 35 — Atividade contida no livro Apis Matematica, v. V

Operacdes envolvendo
fracdes
Atividade 5

Esta atividade integra a adicdo Mos como Faula aprove Tempo de Paula

e a subtracdo de fracde
nominadores iguais e )
setores, da Unidade tematica Pro-
babilidade - EStafistiEa.

Pergunte aos alunos: "Em quan-
tas partes

uais seria

dade?”.

Proponha aos alunos que com- Grifico elaborado para

aca unto g fins didaticos.
parem as partes e respondam aos 4 - HIEeE
itens. Para der ao item d,
estimule-os a fazer tentativas. Complete: Paula gasta == do tempo do dia a mais dormindo do que na
Atividade & escola. = — = =— =
Nesta atividade, os alunos sdo - - -
desafiados a efetuarumaa Cite 2 dad aula que, junta 0 ade do tempo do dia.

fragdes com denominador
rentes. Peca a eles que cc rti-
lhem com os coleaas

strateaias
Fonte: Dante (2017b, p. 146).

Dante (2017b, p. 146) mostra um grafico de setor de como uma estudante aproveita
seu tempo durante o dia. Depois, solicita que o aluno responda a algumas perguntas
envolvendo soma, subtracdo e comparagdo de possibilidade, contudo, ndo mostra o conceito
envolvido em como obter esse grafico, novamente abordando apenas o aspecto periférico do

conceito e mostrando somente o0 aspecto pouco profundo do conceito.
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estatistica
qu

Fonte: Dante (2017b, p. 27).

Dante (2017b, p. 160) relaciona percentagens e graficos de setores, apresentando, em
seguida, varias questdes relacionadas, que consistem em retirar do grafico situacdes em que o
aluno deve realizar os calculos percentuais para encontrar o nimero relacionado a cada fruta.

Do exposto, para sintetizar este topico, podemos inferir, a partir da analise do livro
didatico, que suas orientagdes estdo localizadas no nivel empirico do conhecimento,
orientando um ensino que nao trabalha o conhecimento tedrico, conforme o aporte tedrico
exposto nas sec¢Bes anteriores. O ensino de estatistica € muito importante para o aluno devido
a possibilidade de tratamento de informacdo, uma vez que estamos vivendo um momento
historico com forte énfase nessa perspectiva. Isso exige do estudante uma formacao adequada,
desde as séries iniciais, para se apropriar do conhecimento teérico, com a finalidade de
realizar agcGes mentais para o tratamento critico desses dados, ou seja, é necessario que o
aluno os gire criticamente e isso s pode ser realizado com métodos cientificos apropriados,
indicando a exigéncia de um ensino tedrico com inclusdo de tecnologias para compreender
esses dados, tornando esse aluno critico de sua realidade, num momento em que temos sérios
problemas ambientais, sociais, econdmicos e politicos. Torna-se, entdo, preciso que esses

alunos saibam resolver problemas favoraveis ao bem-estar social.
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CAPITULO V

ATIVIDADE DE ESTUDO: UMA APROXIMACAO

Nesta secdo, é apresentada uma proposta de atividade de estudo para a formagéo do
sistema de conceitos estatisticos. A principio, encontram-se a definicdo e as caracteristicas da
Atividade de Estudo e, posteriormente, a estrutura de uma proposta de organizacdo dos
contetdos segundo as agdes de estudo elencadas na Teoria do Ensino Desenvolvimental
através do planejamento do ensino de Estatistica, com foco nas Medidas de Tendéncia Central
(média, moda e mediana) para 0s anos iniciais do Ensino Fundamental, mais especificamente

os do 5° ano.

5.1 A formagéo da estrutura na atividade de estudo

A atividade de estudo é uma das formas principais de atividade humana, ao lado do
trabalho e do jogo. A Teoria do Ensino Desenvolvimental corresponde & atividade principal
dos alunos na escola e objetiva possibilitar a assimilacdo dos tipos de consciéncia socialmente
desenvolvidos (ciéncia, arte, moralidade, lei), das quais a esséncia sdo 0s conhecimentos
teoricos cientificos. Elkonin e Davidov (1962) afirmam que € por intermédio da atividade de
estudo que se “realizam as relagdes basicas da crianga com a sociedade” e “na escola ¢
realizada a formacéo tanto das qualidades fundamentais da personalidade da crianca em idade
escolar, como dos distintos processos psiquicos”.

A reflexdo acerca de determinado objeto corresponde a um meio de acdo mental, uma
vez que valoriza 0 modo de pensamento que o aluno forma ao aprendé-lo. Nesse aspecto,

Peres e Freitas (2014, p. 178) dizem que

[...] no ensino desenvolvimental a aquisicdo de contetidos pelo aluno é valorizada
em uma dimensdo qualitativa, em seu papel transformador das acdes mentais dos
alunos. O importante ndo é o conteddo em si mesmo, mas 0 novo modo de
pensamento que o aluno forma ao aprendé-lo: o conceito.

Davydov (1988a, 1988b) considera que na aprendizagem escolar os alunos precisam
se apropriar tanto dos conhecimentos como das a¢cdes mentais. Dessa forma, acredita que o
foco da aprendizagem corresponda aos modos de pensamento e as a¢cdes mentais associados a

esse contetdo.
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Para o autor, a organizacdo da atividade de estudo conecta o trajeto investigativo
cientifico e o percurso de estudo do objeto pelo aluno, com o processo de movimento do

abstrato ao concreto:

A atividade de estudo das criangas escolares se estrutura, em nossa opinido, em
correspondéncia com o procedimento de exposicdo dos conhecimentos cientificos,
com o procedimento de ascensdo do abstrato ao concreto. O pensamento dos alunos,
no processo da atividade de estudo, de certa forma, se assemelha ao raciocinio dos
cientistas, que expdem os resultados de suas investigacdes por meio das abstragdes,
generalizacdes, e conceitos tedricos substantivas, que exercem um papel no processo
de ascensdo do abstrato ao concreto. (DAVYDOV, 1988a, p. 165).

Nesse sentido, as acOes da atividade de estudo precisam ser estruturadas pelo
professor, de modo a criar condi¢bes que possibilitem aos escolares a reflexdo, ao seu modo,
acerca do processo investigativo do objeto, como busca e exploracdo norteada pelo
movimento de pensamento, que parte do tedrico abstrato para chegar ao objeto concreto
(DAVYDOV, 1988a, 1982).

Para Freitas (2016, p. 404), a atividade de estudo apontada por Davydov tem como
base a estrutura geral da atividade humana elaborada por Leontiev (1983), formada por meio
da necessidade, do motivo, do objetivo, das acbes, das operacdes e das condigdes. Ao
empregar essa ordem adicionou, & atividade de estudo, o elemento desejo. A estrutura da
atividade de estudo é constituida por motivos e necessidade dos estudantes, com o intuito de
“aprender determinado objeto, desejo de aprender, objetivos da aprendizagem, acdes e
operagdes com o objeto, condi¢des internas dos alunos e condigdes materiais”. Sendo assim, a
tarefa de estudo se refere a ligacdo entre objetivo, acBes que promoverdo o alcance do
objetivo e possibilidades para exercer as acoes.

A autora considera o desejo como aspecto fundamental, ja& que entende ser este o
centro basico da necessidade. Destaca que as emocdes sdo desenvolvidas por necessidades e
desejos como elementos inseparaveis, tendo em vista que as necessidades surgem como a
forma de representacGes emocionais.

Segundo Davydov (1999 apud FREITAS, 2016, p. 5), o desejo esta ligado a

necessidade:

O termo desejo atinge a verdadeira esséncia da questdo: as emogfes sdo inseparaveis
de uma necessidade. Ao discutir certa emocdo podemos sempre identificar a
necessidade em que esta baseada a emocéo. E quando estamos discutindo um tipo de
necessidade, temos que definir as emocBes que dela se originam, para
especificarmos o que foi citado acima.
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Para ele, as emocdes sdo essenciais, tendo em vista que configuram a base das tarefas
que o individuo coloca em si, incluindo as tarefas de pensamento. Desse modo, considera que
ndo é a existéncia de meios fisicos, espirituais e morais de uma pessoa que define seu objetivo
e modos de decidir e agir, e sim as emogoes.

Na concepcéo de Freitas (2016, p. 405), “a atividade de estudo deve ter por base um
desejo vinculado a uma necessidade”. A principio, o estudante, ao iniciar seu estudo do
objeto, ndo sente necessidade do conhecimento tedrico, mas, ao longo da atividade, essa
necessidade aparece, por intermédio da procura pela resposta a uma situacdo ou problema
existente na tarefa. “No decorrer da tarefa, enquanto a necessidade impulsiona 0 motivo do
aluno para aprender, os motivos estimulam o aluno a assimilar os procedimentos mentais com
os objetos, os modos de agdo para pensar e analisar o objeto” (DAVYDOV, 1999 apud
FREITAS, 2016, p. 404).

Para Hedegaard e Chaiklin (2009), outro ponto relevante da atividade de estudo € o
carater criativo. Eles consideram que as tarefas apropriadas e criativas implicam nos motivos
dos alunos para a aprendizagem, propiciando-lhes a realizagdo de ligacGes por meio da sua
vivéncia sociocultural do meio e das praticas diarias junto ao conhecimento tedrico-cientifico
dos objetos. Nesse entendimento, o professor, ao estruturar a atividade de estudo, necessita
analisar a experiéncia sociocultural do estudante no sentido de auxilia-lo a construir uma nova
concepcédo do objeto, de maneira abstrata, porém, mais critica, ocasionando sua transformagéo
de maneira subjetiva.

De acordo com Leontiev (1978, p. 284),

[...] cada geragdo comega [...] a sua vida num mundo de objetos e de fendmenos
criados pelas geracBes precedentes. Ele se apropria das riquezas deste mundo
participando no trabalho, na producéo e nas diversas formas de atividade social e
desenvolvendo assim as aptiddes especificamente humanas.

Para o autor, em relacdo a atividade social, os homens produzem ndo sé os objetos,
mas também novas necessidades, de modo que realizem novas atividades. Dessa forma, é
necessario que a atividade de estudo tenha uma estrutura organizada, capaz de direcionar 0s
motivos dos alunos (atividade do aluno). Para tanto, Davydov (1988a) estabelece seis acOes a
serem feitas pelo aluno na relagdo cognitiva com o objeto. Freitas (2016, p. 406) explica que
qguando o aluno realiza essas a¢fes soluciona uma situacdo de natureza teorica, sendo que as
acOes podem solicitar uma ou mais intervencdes dependendo do objeto em estudo, das

condi¢Bes internas dos alunos (motivo, desejo, conhecimentos prévios, apropriacGes
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conceituais ja realizadas etc.) e das situacbes vivenciadas na trajetoria do ensino-
aprendizagem (materiais didaticos, estratégias e recursos etc.).

Portanto, a efetivacdo da atividade de estudo pelo estudante corresponde a sua
capacidade de modificar as situacdes de estudo; ja na concepcdo de Davydov (2020) esse

aluno transforma qualquer conteudo escolar, possibilitando a construcéo do novo saber.

5.2 Proposta investigativa das acdes de estudo na perspectiva da Teoria do Ensino

Desenvolvimental

A realizacdo da atividade de estudo esta intimamente ligada a capacidade que o aluno
tem de executar transformacgdes que envolvam situacfes de estudo, de modo a realizar
descobertas de novos saberes, que, para Davydov (2020), se relaciona e transforma qualquer
conteddo escolar. Para ele, a agdo sé ¢é atividade, quando “associada a uma transformagio
substancial do objeto e da realidade social, circundante a pessoa”. Ou seja, onde ocorre a
“transformacao significativa da situagdo, do objeto e a criagdo de algo novo — somente neste
caso essa acao humana pode ser chamada de atividade” (DAVYDOV, 2020, p. 251).

De acordo com Rosa e Damasio (2016, p. 503), a “proposta de Davydov ¢ organizada,
estruturalmente, em tarefas de estudo, que requerem determinadas a¢fes, as quais requisitam
um conjunto de tarefas particulares, executadas por operagdes”. A seguir serdo apresentadas

as seis acOes de estudo proposta pela teoria davydoviana.

5.2.1 Primeira acdo de estudo

Na concepcdo de Davydov (1982), a primeira acdo de estudo consiste na
“transformacdo dos dados da tarefa a fim de revelar a relagdo universal do objeto estudado”.
Nessa acao, os alunos sdo inseridos em situagdes que conduzem a necessidade dos conceitos
no aspecto tedrico. Seus principios baseiam-se na observacao e na transformacéo dos dados
reais relacionados as tarefas particulares. Freitas (2016, p. 412) considera que o problema
pode se desenrolar em forma de “pergunta, jogo, algo a ser realizado pelo aluno, um caso,
etc.” As informagdes e 0s dados presentes sdo selecionados pelos proprios alunos no
problema, e, apds analise procurar a “relacdo geral universal do objeto, dando destaque ao
nucleo dessa relacdo como base genética e fonte de todas as suas caracteristicas e
peculiaridades” (FREITAS, 2016, p. 412). Essa analise retrata o primeiro momento do

processo de formacéo do conceito. Para exemplificar essa acéo, a autora apresenta o estudo de
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“célula”, sugerindo questdes sobre como nasce uma célula e de que maneira os elementos que

constituem uma célula se interligam no surgimento da vida existencial.

5.2.2 Segunda agao de estudo

Essa acdo de estudo compreende modelacdo da relacdo geral em forma objetivada,
grafica ou literal. Entretanto, nem toda representagdo se configura como um modelo de
estudo, mas sim aquela que estabelece a relacdo universal, que caracteriza o fundamento de
um objeto integral, o que traz possibilidade de analise ulterior. Para Rosa e Damasio (2016, p.
551), o “contetido do modelo de estudo estabelece as propriedades internas do objeto”, que a
principio ndo podem ser vistas de forma direta.

Para Freitas (2016, p. 412), “modelar a relagdo universal pde os alunos em um
processo simultaneo de criagdo e de reproducdo da relagdo geral universal”; nela o individuo
constroi mentalmente alguma coisa para representar a relacdo. Entretanto, “eles estardo
reproduzindo algo que ja foi historicamente criado pelos pesquisadores”, 0 que consiste em
uma “recriacdo”. No exemplo citado pela autora, no modelo da relacdo geral universal de
“célula” os estudantes tratam a relagdo de maneira simples, como sendo “aquela que estd na
base da génese de toda célula viva” (FREITAS, 2016, p. 412). Nesse sentido, conseguem

demonstra-la graficamente em forma de desenho e de outras maneiras.

5.2.3 Terceira acao de estudo

Essa acdo de estudo visa transformar o modelo para estudar suas propriedades de
forma pura, abstrata. Essa modificagdo do modelo possibilita ao aluno o “estudo das
propriedades da relagdo universal em seu aspecto concreto e ndo apenas abstrato”. Nessa
acdo, o aluno consegue reconhecer o “nucleo” do conceito do objeto, mas 0 ajustamento
nuclear do objeto s6 ocorre quando o aluno entende “as suas mdltiplas manifestacfes
particulares” (FREITAS, 2016). Em outras palavras, a relacdo geral aparece na forma
abstrata. Dessa maneira, novos experimentos serdo realizados com base no modelo
desenvolvido (modelo nuclear), o que possibilita o estudo das propriedades da relagéo
universal antes de conhecer a amplitude de suas expressdes particulares. A autora pontua que,
qguando o aluno entende essa relacdo central, sustenta a “base genética universal do objeto

célula”, percebe a ligagdo com as “relagdes particulares que interferem na forma pela qual se
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apresenta na realidade e compreendem que estd sujeita a um processo de transformacao”

(FREITAS, 2016, p. 413).

5.2.4 Quarta acéo de estudo

A quarta acdo de estudo se refere a construcdo do sistema de tarefas particulares que
podem ser resolvidas por um procedimento geral. Inicialmente, o aluno realiza a tarefa de
estudo, transformando-a em “tarefas particulares que podem ser resolvidas por um
procedimento Unico, apropriado durante a realizacdo das acgdes anteriores” (ROSA,
DAMASIO, 2016, p. 518). O carater eficaz desse procedimento se verifica, justamente, na
solugéo de tarefas particulares, focadas pelos estudantes como variantes da tarefa de estudo
inicial. Os estudantes orientam-se pela relacdo universal durante o procedimento de solucéo
(DAVIDOV, 1988b).

Na ldgica davydoviana, Rosa e Damésio (2016) destacam que, com o decorrer da
tarefa de estudo, os alunos apresentam um procedimento universal de acdo e sO depois

adquirem habilidade para resolverem:

Desse modo, durante o desenvolvimento da tarefa de estudo, de acordo com
Davidov (1988), os estudantes, aos poucos, dominam o procedimento universal de
acdo para, posteriormente, resolvem rapidamente e sem erros os diferentes
problemas particulares. A tarefa de estudo estimula o pensamento dos estudantes a
explicarem o que ainda desconhecem, bem como a se apropriarem de novos
conceitos e procedimentos de acdo. (ROSA; DAMASIO, 2016, p. 520).

Freitas (2016) destaca que Lompscher (1999) faz um alerta quanto ao processo de
ascensdo do abstrato ao concreto, pontuando que ele exige tempo e esforgo e ndo corresponde
a “uma simples subordinacdo formal de diferentes fendmenos concretos sob um rotulo geral
em que tudo é a mesma coisa”. Descreve que as “diferentes caracteristicas do objeto concreto
em estudo” pedem que o aluno transforme suas agdes em correspondéncia com essas

caracteristicas.

5.2.5 A quinta ac&o de estudo

Ainda no contexto da tarefa de estudo, Davidov (1988b) propde a quinta acéo,
controle (ou monitoramento) da realizacdo das acGes anteriores. Esta tem a funcéo principal
de assegurar que o procedimento universal da acdo tenha todas as operagdes indispensaveis

para que o estudante resolva, com éxito, a diversidade de tarefas concretas particulares. O
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controle garante a requerida plenitude na composicao operacional das acdes e a forma correta
de sua execucao.

Para Freitas (2016, p. 414-415),

[0] controle ou monitoramento tem a funcdo de assegurar a realizagdo plena e a
execucdo correta das acdes e suas correspondentes operacdes, determinando se 0
aluno esta correspondendo aos objetivos e as condi¢des estabelecidas na tarefa. O
monitoramento permite aos alunos verificarem se estdo assimilando a relacdo geral
como procedimento geral de solucdo do problema, bem como contrastarem o
resultado das suas agcdes com os objetivos definidos, verificando a correspondéncia
entre eles e relacionando com sua aprendizagem. O controle consiste em um exame
qualitativo substancial do resultado da aprendizagem em comparagdo com o objetivo
do ensino e, nesse sentido, equivale & avaliagdo dos alunos por si proprios, tendo
como referéncia o conteldo de suas agdes, examinando seus fundamentos e
verificando a correspondéncia com o que pede a tarefa. Os alunos realizam uma
reflexdo consciente e critica sobre sua atividade de estudo, pensam sobre suas agdes
mentais e visando reorganiza-las, se necessario. (FREITAS, 2016, p. 414-415).

Segundo a autora, a acdo de controle, “ao conservar a forma universal e o sentido das
quatro anteriores”, possibilita que o aluno transforme sua formacéo operacional, de acordo
com as condigdes particulares de sua aplicacdo e com as diferentes caracteristicas concretas
do material em estudo, o que resulta na transformacdo das acbes em atitudes e habitos
(DAVIDOV, 1988b).

Para Rosa e Damasio (2016), nessa acdo de estudo cabe aos estudantes explicar as
causas dos erros, 0 que possibilita a apropriacdo de inUmeras operacdes concretas
imprescindiveis para a percepcdo correta. Desse modo, o controle assegura as corregdes

fundamentais na realizacao das aces.

5.2.6 Sexta acéo de estudo

Essa Gltima acdo de estudo ocorre mediante a avaliacdo da assimilagdo do
procedimento geral como resultado da solucdo da tarefa de aprendizagem dada. Ela direciona
as demais acOes para seu desfecho. Para Davidov (1988b), no prosseguimento das acdes de
controle e avaliacdo o foco dos estudantes deve estar direcionado ao contetdo delas, bem
como a analise de seus principios, em conformidade com o desfecho da tarefa. Nesse aspecto,
vale pontuar que a reflexdo € importante, ja que busca a “qualidade essencial da consciéncia
humana, como condi¢do imprescindivel para que estas acdes se estruturem e se modifiqguem
corretamente” (DAVIDOV, 1988b, p. 186).
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Rosa e Damasio (2016) diz que, na perspectiva de Davidov e Slobddchikov (1991), a
avaliacdo estabelece o nivel de concepcao do “procedimento universal de solucao da tarefa”.
Para esses autores, a avaliacdo direciona a investigagéo por diferentes modos de realizagéo de
uma nova tarefa de estudo. Dessa forma, possibilita que o aluno produza ou ndo a
“apropriacao do procedimento universal de solucdo da tarefa de estudo e suas modificagdes”
(ROSA; DAMASIO, 2016, p. 522). Quando o professor atinge esse nivel, sugere ao estudante
que resolvam, a partir disso, tarefas parciais de carater pratico. E relevante ressaltar a
importancia da formagdo do professor, tendo em vista que cabe a ele formular a tarefa de

estudo que implicard no movimento mental dos alunos (DAVYDOV, 1996).

5.3 Problema desencadeador

A atividade pedagogica requer investigacdo e, para tanto, o desafio posto é a
apresentacdo do problema desencadeador da aprendizagem através de uma historia virtual
baseada na obra original Viviana, a rainha do pijama, do autor Steve Webb, traduzida por
Luciano Machado.

Essa narrativa se inicia na casa de Viviana, que, ao acordar, pensou em que tipo de
pijama 0s animais usariam ao ir para a cama. Entdo, resolveu fazer uma grande festa de
pijamas e, para alegrar a todos a quem ela convidaria, decidiu confeccionar um bolo que fosse
delicioso. Como seu dinheiro era pouco, percebeu que precisaria economizar e, para isso, teria
de fazer escolhas inteligentes, uma delas optar pelo supermercado que oferecesse o menor
preco.

Esse planejamento intencional da histéria virtual Viviana, a rainha do pijama partiu da
ideia de que, com o surgimento das situagcdes desencadeadoras da aprendizagem, surgissem
varias situacdes-problema, a primeira delas com a seguinte problemaética: a partir de dados
coletados, Viviana precisa verificar a quantidade de itens e o valor de cada ingrediente a ser
utilizado na confecgédo do bolo para que ficasse econdémico e pudesse realizar a tdo desejada
festa do pijama.

Essa atividade com a historia virtual Viviana, a rainha do pijama visa desafiar o
estudante na medida em que os motivos e as necessidades fossem surgindo para que
pudessem, no campo mental, perceber e vivenciar. A histéria virtual desencadeia situacéao-
problema de dominio da variacdo de um fendmeno em determinado tempo e espago. No
decorrer do desenvolvimento das acdes de estudo, o aluno € instigado a desempenhar

previsoes, percebendo que existe regularidade no processo.
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O problema desencadeador de aprendizagem é entendido como um problema de
aprendizagem pelo qual o estudante, ao resolvé-lo coletivamente, apropria-se de
uma forma de acdo geral, que se torna base de orientacdo das a¢cdes em diferentes
situacOes que o cercam, por isso sua dimensao teorica. Tedrico pois, diferentemente
de um problema concreto pratico que busca modos de acgdo particular, na qual a
resolucdo serve somente para uma situacdo especifica. (RUBTSQV, 1996).

O problema desencadeador de aprendizagem nesse contexto abre possibilidades para
que o estudante amplie seu nivel nos processos psicologicos superiores na medida em que
abrange o campo desenvolvimental perceptivo e o nivel de entendimento das
correspondéncias essenciais da Estatistica traduzem a coeréncia da histéria virtual. 1sso ocorre
nas acdes de observacdo e andlise dos dados da regularidade, por meio de mecanismos de
coleta e registros. Por meio da organizacdo numérica surgira o motivo pelo qual a
comunicacdo se fard necessaria durante a construgdo de tabelas e graficos. Nesse sentido, a
historia virtual abre perspectivas para que o estudante vivencie e crie possibilidades diversas
durante o estudo dos procedimentos estatisticos, basicamente pautados nos principios da
observacdo, coleta, organizacdo, comunicacdo e planejamento das informacdes,
transformando-as em campo de analise.

Os componentes curriculares centrais elencados nas acdes de estudo séo:

» Contagem;

» Classificacdo;

» Seriacéo;

» Sistema monetario;

» Estimativa;

» Construcdo e analise de tabelas;
» Construcdo e analise de gréaficos;
» Média;

» Moda;

» Mediana;

» Probabilidade.

Os materiais pedagdgicos descritos a seguir sdo importantes instrumentos mediadores

entre a percepgdo e a observacdo da frequéncia de um fendbmeno e o conhecimento estatistico.
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Ademais, podem contribuir efetivamente para a compreensdo do problema desencadeador
presente na historia, por mobilizar as criangas para a busca da solucdo do problema.

No decorrer das atividades de estudo poderdo ser utilizados 0s seguintes recursos:

» Professora vestida com pijama para contacdo da historia virtual;

» Bonecos de papel ou fantoches representando os animais da historia virtual;

» Folhas em branco, giz, pincel, l&pis e canetas para registros;

» Tabelas feitas pelo préprio professor, com formas organizadas e ndo organizadas de
registro;

» Cola e tesoura;

» Cartazes;

» Material produzido em EVA;

» Maquina fotografica e filmadora.

5.4 Proposta de plano de ensino desenvolvimental para o ensino de Estatistica

Conforme mencionado, segue uma proposta de Plano de Ensino Desenvolvimental
elaborado pela pesquisadora, como sugestdo a ser aplicada no ensino de Estatistica, tendo
como conceito temético: Estatistica — Medidas de Tendéncia Central: Moda, Média e
Mediana, com carga de 12h/a de 50 minutos, sendo baseado no sistema conceitual da Teoria
do Ensino Desenvolvimental, especificamente para 0s anos iniciais do ensino fundamental,
mais precisamente para o 5° ano.

A proposta tem como objetivo geral formar o sistema conceitual tedrico no ensino de
Estatistica e como objetivos especificos: a) apropriar-se do sistema conceitual teorico no
ensino de Estatistica como um instrumento a ser estudado, que envolve relacdes de anélise
histérica como fruto das necessidades préaticas da vida social; b) identificar a relevancia da sua
forma de analise e a relagcdo do individuo como sujeito histdrico e cultural; c) utilizar, com
autonomia, o0 sistema de conceitos estatisticos na solucdo de problemas ou situacdes
cotidianas em que necessita de observagdo, coleta, organizacdo, andlise, interpretacdo e
expressao numérica da variabilidade e/ou da probabilidade de ocorréncia de eventos do
fendmeno, processo necessario para realizar previsdes e tomar decisdes; analisar experiéncias
nas préaticas socioculturais, atribuindo a elas novo significado a partir do sistema de conceitos

estatisticos.
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5.4.1 Metodologia

Quanto a metodologia, sugere-se que o professor, inicialmente, solicite oralmente aos
estudantes, e com respostas individuais, a resolucdo de algumas questdes referentes aos
conhecimentos prévios do sistema de conceitos Estatisticos e, logo em seguida, realize uma
“roda de conversa”, objetivando diagnosticar 0s conhecimentos que o0s alunos possuem acerca
do tema.

Posteriormente, o professor devera dividir a sala em grupos de quatro a cinco alunos,
para a realizacdo de oito tarefas, onde as “situa¢Oes-problema” criadas pelos estudantes
deverdo estar interligadas ao cotidiano. Desse modo, cada aluno deve colocar, em sua tarefa,
suas ideias para o0 grupo, a fim de que possam resolver, juntos, as tarefas propostas, que
deverdo ser diferentes umas das outras, mas integradas a0 mesmo assunto, cujo objetivo é
promover a apropriacdo do sistema de conceitos estatisticos. As tarefas devem corresponder a
estrutura da atividade de estudo proposta por Davydov e possuirem propriedades
investigativas, préaticas e teoricas, com a finalidade de que o aluno realize as a¢Ges de maneira
ativa, critica e criativa, para chegar a formacao dos conceitos.

As tarefas de estudo deverdo ser desenvolvidas individualmente e socializadas
coletivamente, com participacdo, interacdo e trabalho cooperativo de cada aluno do grupo,

além do direcionamento do professor aos alunos em cada tarefa, conforme os objetivos desta.

5.4.2 Diagndstico

O diagndstico acontecera atravées da exploracdo dos conhecimentos dos alunos no que
se refere ao Sistema de Conceitos Estatisticos, por meio de resolucdes de questdes do referido

assunto, se utilizando da “roda de conversa”. Para tal, sugerem-se as seguintes orientacoes:

A) Resolucdo de questbes de forma individual, objetivando identificar o que os alunos
sabem a respeito do Sistema de Conceitos Estatisticos;

B) Roda de conversa.
A roda de conversa devera apresentar as seguintes caracteristicas:
» Professor da turma como moderador do evento;

» Disposicdo dos alunos formando um grande circulo;
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» Guia norteador do processo de didlogo elaborado previamente pelo professor
(mencionado abaixo), visando explicar os conhecimentos dos alunos acerca do

Sistema de Conceitos Estatisticos, servindo como esquema orientador.

O Sistema de Conceitos corresponde a um instrumento orientador da organizacao
curricular, visto apresentar a conexdo entre a producéo historica do conhecimento (relacdes
essenciais) e 0s conceitos e conteudos dela decorrentes. Diante do principio apresentado,
surge um questionamento: a partir de quais conhecimentos podemos entender a dindmica das
informac@es de dados sociais? A Estatistica se apresenta como uma dessas possibilidades? O
professor propde as seguintes questdes ao grupo e conduz a discussdo (didlogo) de modo a
proporcionar a participacdo de todos: quando a estatistica surgiu? Por que surgiu? Qual a sua
utilizagdo no dia a dia? Como ela beneficia as pessoas no seu cotidiano?

Ainda que as respostas de tais questdes ndo sejam aprofundadas, alguns principios
podem orientar essas discussdes. O primordial deles esta relacionado a compreensdao da
Estatistica como um processo e, concomitantemente, produto cultural, produzido pelos

homens em seu processo I6gico-historico:

[...] é preciso estudarmos sobre o que compreendemos por processo légico-histdrico
de cada um dos conceitos que deverdo ser apropriados por nossos alunos. 1sso
significa buscarmos 0s nexos conceituais entendidos como 0s aspectos essenciais do
conceito e seus determinantes e que, neste caso, estdo impregnados de histéria, por
iss0, sdo histdricos. (SOUSA; MOURA, 2016, p. 2).

Na sequéncia, sugere-se motivar os alunos a pensarem se ha contradicdo entre 0s
conhecimentos expressos por eles na discussdo dessas questfes, a fim de despertar neles o
inicio de um processo de busca e investigagdo, com a seguinte pergunta: sera que tudo isso

que vocés comentaram diz respeito ou ndo a Estatistica?

5.5 Acdes de estudo na perspectiva de Davydov

5.5.1 12 Agdo de estudo: identificacédo da relacao geral do sistema de conceitos Estatisticos

Relacdo geral do sistema de conceitos estatisticos: “enquanto ciéncia, refere-se ao
q

conjunto de ferramentas para obter, resumir e extrair informacgdes relevantes de dados;

encontrar e avaliar padrdes mostrados pelos mesmos; planejar levantamentos de dados ou
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delinear experimentos e comunicar resultados de pesquisas quantitativas” (CAZORLA et al.,
2017, p. 14).

Palavras chaves: ciéncia — dados — resultados.

Tarefa 1: Analise e resolucdo de um problema envolvendo o sistema de conceitos
estatisticos

Desenvolvimento da tarefa: trabalho em grupos de 4 a 5 alunos para anélise e
elaboracdo de hipdteses a partir do problema, da histdria virtual e da representacao teatral do
problema. Nessa situacdo, o professor devera apresentar um problema que sé poderad ser
resolvido ap0s os alunos realizarem operagcfes mentais e préaticas, desvelando a relacdo geral e
universal do sistema de conceitos Estatisticos.
Problema: A professora do 5° ano do ensino fundamental resolveu realizar uma festa do
pijama com sua turma. Sabendo que o professor conta com poucos recursos e 0s alunos
gostam muito desse momento, vamos ajuda-la a economizar e a resolver algumas situacdes-

problemas encontradas no decorrer da organizagao?

Tarefa 2: Os alunos devem ouvir a historia virtual Viviana, a rainha do pijama, contada
pela professora, e analisa-la (Anexo A)

Para a realizacdo dessa tarefa, algumas condi¢cfes deverdo ser propostas aos alunos:
ouvir com atencdo, para identificarem e anotarem 0s aspectos que julgarem importantes;
relacionar o contetdo da historia virtual Viviana, a rainha do pijama com o problema exposto
durante todas as etapas da atividade, bem como elaborar e registrar a sintese das relacdes

percebidas.

Tarefa 3: Representacédo teatral da organizacao da festa do pijama

A professora devera solicitar aos alunos que representem como seria organizada a
festa do pijama de Viviana. Também devera sugerir que 4 ou 5 alunos se juntem para
representar Viviana, se posicionando em pé e abracados no centro da sala. Aos demais alunos,
a professora orienta que representem os convidados.

Na sequéncia, os estudantes tomam decisdes e realizam o experimento. A sala pode
ser preparada e ornamentada simulando uma casa. Em seguida, o professor pede aos alunos
que analisem a situacdo, a correlacionem com os problemas vividos por Viviana e seus
convidados e formulem hipdteses. A professora devera instigar o pensamento dos alunos com

as seguintes questoes:



120

» Se estivesse no lugar de Viviana, o que vocé faria para que o problema fosse resolvido?
Por qué?
» Se estivesse no lugar dos convidados de Viviana, o que vocé faria para ajudar nos

problemas levantados? Por qué?

Tarefa 4: Estudo do texto sobre a natureza do sistema de conceitos estatisticos

Sugere-se que seja feita leitura individual do texto, seguida de discusséo em grupo e,
logo apds, que se faca uma retomada do problema para discussdo dos fatores positivos e
negativos que provocaram 0s problemas enfrentados por Viviana e seus convidados.
Concluida a retomada, é importante que seja feita a formulacdo da explicacdo tedrica do
problema e a conclusdo sobre a relagcdo geral e universal do sistema de conceitos estatisticos.

5.5.2 22 Acdo: Criacdo do modelo representativo da relacdo geral do sistema de conceitos

estatisticos em forma escrita, utilizando desenhos ou esquemas graficos (Anexo A)

Tarefa 5: Elaboracéo do modelo

Separar grupos de alunos e propor situacdes que permitam a transformacdo do modelo
construido, enfatizando particularidades observadas em relacdo a tal modelo. Cada grupo
formula o modelo representativo da relagdo geral e universal do sistema de conceitos
estatisticos utilizando esquemas ou desenhos.

Os grupos devem apresentar e explicar o seu modelo, o qual deve ser discutido pelos
demais, sendo sugeridas correcdes e alteracdes, caso necessario. Ao fim da tarefa, os alunos

poderdo chegar a um modelo Unico que represente corretamente a relacéo geral.

55.3 3% Acdo: Transformagcdo do modelo da relacdo geral para estudar de forma

aprofundada suas propriedades

Tarefa 6: Realizacdo de trabalho em grupo que proporcione situagdes que facilitem a
festa de Viviana

Para a realizacdo dessa atividade, a professora dividird a turma em grupos e retomara a
historia de Viviana com a finalidade de discutirem sobre o que fazer para ajuda-la a realizar
sua festa, bem como relacionar os fatos ao conteddo em questdo. Uma maneira de conduzir a

atividade seria trabalhar com os conceitos de mediana — “pode ser definida como o valor,
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quando colocados em ordem crescente ou decrescente, das caracteristicas correspondentes ao
individuo do meio” (HOGBEN, 1956, p. 704) e média e moda a partir de um problema:

Para que Viviana realizasse a festa era preciso que os convidados colaborassem e
levassem algo para degustarem, no caso, os doces. Para tanto, Viviana devera passar por
alguns desafios e, para vencé-los, ela tera de cumprir algumas etapas. Dessa forma, a
professora devera sugerir aos alunos um tipo de brincadeira com desafios, com o propésito de
ajudar Viviana a realizar o seu desejo. Diante dessa situacao, a sugestdo é que os alunos sejam
divididos em grupos e cada grupo deverd ter uma caixa com as imagens de animais,
personagens que fardo parte da brincadeira, e, junto dessas imagens, deverdo constar também
a quantidade de doces que cada animal devera levar para a festa. Os alunos tirardo as imagens
da caixa para responderem aos desafios. Para facilitar, seguem sugestdes de animais e
quantidades de doces: Jacaré, 12 cocadas; Pinguim, 9 bombons; Ledo, 18 pirulitos; Polvo, 15
doces de leite; Macaco, 18 jujubas; Urso, 21 beijinhos; Girafa, 13 cajuzinhos; e Lobo, 14
brigadeiros.

Prosseguindo, a professora devera fazer os seguintes questionamentos aos alunos:
qguem levou mais doces? Quantos doces a mais 0 Ledo levou? Quantos doces seriam
colocados na caixa?

Ao término das perguntas, cada grupo ira pegar um envelope e dentro dele tera o
elemento surpresa, jA& que um dos personagens ndo ira levar a quantidade solicitada por
Viviana. Possibilidades de respostas dos alunos:

e Sera que a quantidade de doces que Viviana pediu nos convites foi iqual?

(Proporcionar diferentes maneiras para analisar e encontrar a Mediana)

Logo:

e Qual é a média das guloseimas colocadas na caixa?
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(Apresentar possibilidades para se chegar a Média dos numeros de doces)

> Seria possivel identificar se ha animais que levaram a mesma quantidade de doces para a

festa da Viviana?

e O grupo que resolver todos os desafios em menor tempo sera redistribuido para auxiliar os
demais grupos, de modo que todos os alunos consigam pensar e realizar os desafios
apresentados.

Tarefa 7: Experimento mental

A realizacdo dessa tarefa consiste na continuidade da Tarefa 6, ou seja, mais um
desafio para os estudantes. Para tanto, a professora devera sugerir aos alunos que coloquem
precos nos doces que o0s animais levardo para a festa, bem como instiga-los a usarem sua
imaginacdo para mais um desafio, ou seja, descobrirem o preco medio dos produtos e quais
estratégias serdo utilizadas. Os alunos, entretanto, deverdo: identificar a contradi¢do presente
no experimento e a possibilidade de vérias estratégias para a resolucdo; extrair conclusfes
correlacionadas a relacdo geral do sistema conceitual de Estatistica; relembrar a historia
Viviana, Rainha do Pijama com os alunos; mencionar a parte dos doces; e solicitar-lhes que
deem preco aos doces. Conforme os alunos sugerem os pregos, a professora os anota em uma
tabela feita em um cartaz, para o qual serdo utilizados materiais didaticos: tesoura e pincel
atbmico. Durante a confeccdo do cartaz, a professora devera instigar os alunos com alguns
questionamentos a fim de inserirem os valores nas tabelas e, a partir de entdo, trabalharem os

seguintes contetdos: Construcdo e Analise de Tabelas, Sistema Monetério e Classificacao.
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TRATAMENTO DOS DADOS

ANIMAL TIPO DE DOCE QUANTIDADE PRECO/UNIDADE
Jacaré cocadas 12 R$ 3,00
Pinguim bombons 09 R$ 4,00
Ledo pirulitos 18 R$ 1,00
Polvo doces de leite 15 R$ 2,00
Macaco jujubas 18 R$ 1,00
Urso beijinhos 21 R$ 1,00
Girafa cajuzinhos 13 R$ 1,00
Lobo brigadeiros 14 R$ 3,00

Continuando com os desafios, o professor devera utilizar a tabela e, a partir dos dados

contidos, descobrir os valores que ficaram para cada animal, o pre¢co médio dos produtos (tirar

a mediana, média e moda dos gastos realizados pelos animais). Nesse sentido, a professora

faré os seguintes questionamentos:

e Se 0 jacaré levar 12 cocadas e cada cocada custar R$ 3,00, quanto serd o valor total das

cocadas?

e Se 0 pinguim levar 09 bombons e cada bombom custar R$ 4,00, qual serd o valor que o

pinguim gastara?

e O ledo levara 18 pirulitos que custam R$ 1,00 cada. Nesse caso, quanto o ledo gastara?

e O polvo levara 15 doces de leite no valor de R$ 2,00 cada. Qual valor o polvo pagaré pelo

total dos doces?

e O macaco levard 18 jujubas, o urso, 21 beijinhos, e a girafa, 13 cajuzinhos. Cada um

desses tipos de doces custa R$ 1,00. Quanto gastardo os trés animais juntos?

e Jao lobo levara 14 brigadeiros que custam R$ 3,00 cada. Quanto o lobo gastara?

e Qual dos bichos gastara mais? Qual gastara menos?

e Qual € a média dos valores que serdo gastos pelos bichos?

55.4 42 Acdo: Resolver tarefas particulares (individuais) utilizando o sistema de

conceitos estatisticos como procedimento mental

Tarefa 8: Resolver os problemas presentes nas questoes.

Para a realizacdo dessa tarefa, a professora solicitard que os alunos leiam o texto “10

dicas para fazer festas gastando menos” (Anexo A).
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O texto deve ser lido atentamente e em seguida a turma, sob a intervencdo da
professora, devera analisar a validade das afirmacgdes, bem como propor outras possibilidades,
que julguem ideais para a importancia de economizar durante a realizacdo de festas. Também
realizardo a construgdo de graficos e tabelas elaboradas por eles no desenvolvimento da

tarefa, ou seja, durante a aula.

5.5.5 5% A¢do: Monitoramento da realiza¢éo das acGes anteriores

Uma vez que se trata de “monitoramento”, importante ressaltar que essa acdo estara
presente em todos os momentos de cada atividade de estudo realizada e consiste no
monitoramento realizado, tanto pelo professor como pelos proprios alunos, de modo
individual e coletivo, apontando se estdo entendendo a tarefa, por que ndo estdo discutindo, o
que fazer e buscar meios para que todos acompanhem ativamente o desenvolvimento das
tarefas. Isso significa que, sempre que um ou mais alunos ndo compreendam, o professor deve

retomar a a¢do ou tarefa até que eles entendam.

5.5.6 6% Acdo: Avaliacdo da assimilagdo do procedimento geral como resultado da solucéo

da tarefa de aprendizagem dada

O professor avaliara o desempenho dos estudantes durante todas as acles e tarefas,
intervindo, sempre que necessario, para assegurar que realizem o movimento de pensamento
proposto e, em seguida, solicitar a resolucdo de problemas/questdes utilizando como
ferramenta de pensamento.

Espera-se que todos os alunos resolvam as questfes usando o sistema de conceitos
estatisticos formulado durante a atividade de estudo. Realizadas as questbes, o professor
analisard se houve aprendizagem do sistema de conceitos teoricos, a partir de anotacdes das
expressoes escritas e/ou orais dos alunos.

Em todas as agdes, o professor observara e registrard a participacdo dos alunos nas
tarefas, com comentarios sobre seu desempenho e necessidades de mais intervencdo para
ajudar na aprendizagem.

A elaboracdo de uma proposta do Plano de Ensino Desenvolvimental a partir da
realizacdo das acOes de estudo propostas por Davidov (1988) busca a compreensdo dos
estudantes da esséncia do sistema de conceitos no campo da estatistica. Vale lembrar que “na

perspectiva, o Sistema de Conceitos se apresenta como um instrumento orientador da
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organizacdo curricular na medida em que apresenta 0s nexos entre a producdo historica do
conhecimento (relagdes essenciais) e os conceitos e conteudos dela resultantes”, conforme
destacam Moura et al. (2017, p. 10).

Contudo, € na Atividade de Estudo que os estudantes reproduzem o procedimento real
pelo qual a humanidade criou 0s conceitos, as imagens, 0s valores e as normas sociais. Logo,
a aprendizagem das disciplinas deve ser estruturada de modo que, “de forma concisa e
resumida, reproduza o processo historico real de producdo e desenvolvimento dos [...]
conhecimentos” (ILYENKOV, 1964, p. 13)
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CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo geral deste estudo foi investigar a organizagdo do ensino na perspectiva da
Teoria Historico-Cultural e da Teoria do Ensino Desenvolvimental, além de suas
contribuicdes para 0 processo de ensino-aprendizagem de estatistica nos anos iniciais do
ensino fundamental. A compreensdo do ensino-aprendizagem de matematica no Brasil ainda é
um grande desafio, que necessita de mais investigacdes tanto no aspecto da didatica como nas
questdes metodoldgicas e sociais.

As pesquisas em ambito nacional apontam os seguintes dilemas: precariedade na
formacdo dos educadores; pouca valorizacdo social do professor; utilizacdo de procedimentos
metodoldgicos ultrapassados; recursos didaticos escassos, dentre outros. O resultado dessa
problematica € comprovado pelo baixo rendimento dos alunos em relacdo ao desempenho no
campo da matematica nas diversas avaliacdes que visam medir o grau de proficiéncia dos
estudantes brasileiros. O Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Béasica — Saeb (2017)
aponta que a maior parte dos alunos submetidos a avaliagdo demonstraram baixo rendimento
na resolucdo de problemas relacionados a compreensdo do componente curricular de
matematica, especialmente na area de estatistica (BRASIL, 2017).

Com base nessa constatacdo, se fez necessario um aprofundamento tedrico para
melhor compreensdo da apropriacdo logico-histérica do conhecimento do processo de ensino-
aprendizagem que medeia a educacdo matematica. Diante das estratégias de ensino arcaicas
movidas pelas metodologias tradicionais e ineficientes de ensino emerge a necessidade de
adotar medidas pautadas no estudo de uma nova abordagem, que traga sustentacdo teorica e
cientifica para novas estratégias, de modo que o aluno consiga compreender e se apropriar de
saberes que serdo utilizados nas suas préaticas cotidianas mediante suas condi¢des sociais e
historicas do seu desenvolvimento.

Assim, a apropriacdo do sistema de conceitos estatisticos busca sanar os constantes
desafios da vida dos estudantes da educacgéo basica. Para tanto, elaboramos a seguinte questdo
diretriz de nosso trabalho e, através dos pressupostos da teoria e do estudo do referencial
teorico, procuramos entender o0 movimento mental do pensamento tedrico dos estudantes por
meio dos conceitos cientificos. Pensando nessa abordagem surgiu o seguinte questionamento:
que transformacBGes podem ser inseridas no ensino de estatistica bésica a partir das
contribuicdes de Vygotsky, Davydov, Hedegaard e Leontiev, com foco no desenvolvimento

de capacidades intelectuais do aluno interligadas a esses sistemas de conceitos?
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A pesquisa de revisao bibliografica foi realizada no periodo de 2012 a 2017 e teve
como ponto de partida a organizacdo do processo de ensino-aprendizagem do sistema de
conceitos estatisticos nos anos iniciais por meio do delineamento das produgdes cientificas.
Nesse sentido, a anélise trouxe o indicativo do Saeb 2017 de que o0 ensino da matematica nos
anos iniciais ainda € ineficiente e estd voltado para a orientacdo empirica dos alunos, de
acordo com os “descritores criticos de estatistica” (BRASIL, 2017). A revisao da literatura
mostra a pouca atencdo que tem sido dada ao ensino-aprendizagem e a pesquisa na area,
principalmente relacionadas & Teoria Historico-Cultural e a seus desdobramentos. Nessa
direcdo, este trabalho € um mecanismo fundamental na contribuicdo do debate académico
como proposta metodoldgica de organizacdo do ensino com base no ensino-aprendizagem de
estatistica.

As concepgdes elencadas no estudo da Teoria Historico-Cultural e da Teoria do
Ensino Desenvolvimental foram importantes para a conducdo deste trabalho, visto que esses
pressupostos apontaram estratégias e procedimentos relevantes quando explicitam o
movimento mental realizado pelo estudante durante a sua apropriacdo do conhecimento
cientifico. Nesse sentido, o entendimento da organizacdo do ensino pressupde que o professor
domine o conhecimento tedrico-metodoldgico do conteddo de ensino, de maneira a mediar o
processo de ensino e a possibilitar o desenvolvimento do pensamento tedrico dos estudantes.

Na perspectiva da proposta de organizacdo dos contetdos da estatistica, o estudo da
teoria de Davydov permitiu defender a utilizacdo de seus fundamentos como ferramentas
orientadoras do ensino, elencados nos principios para a elaboracdo do pensamento teorico-
cientifico expostos a seguir: pensamento empirico e pensamento tedrico; assimilagdo;
apropriagéo; abstracdo; generalizacdo; e formacdo de conceitos. Dessa forma, com base nas
concepcdes dos estudos de Davydov (1982, 1988, 1999), Hedegaard (2002) e Hedegaard e
Chaiklin (2009), elaborou-se uma proposta de organizacdo do ensino de modo a que o aluno
se aproprie do conceito nuclear no campo da Estatistica e, a partir dele, realize outras
construgdes mentais.

Nesse sentido, é pela analise do contetdo e com base nos motivos dos estudantes que
o0 professor consegue organizar as tarefas de estudo, tendo como ponto de partida os conceitos
gerais, possibilitando o movimento que vai do abstrato ao concreto, de modo a avancar por
meio das caracteristicas abstratas e das leis gerais da Estatistica em direcdo a realidade
concreta e refletida. Davidov (1999, p. 3) afirma que “a tarefa de estudo ¢ tdo somente o
comego do desdobramento da atividade de aprendizagem na sua plenitude”. Para Hedegaard

(2009), é nessa perspectiva que se desdobra o modelo nuclear de desenvolvimento, que
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possibilitou procedimentos de investigacdo quanto as relagdes conceituais do processo de
ensino-aprendizagem na perspectiva desenvolvimental.

Ao analisar a obra de Dante (2017a, 2017b), entendemos que a observagéo parte
justamente da reflexdo entre os apontamentos que medeiam a comunicagdo entre a
metodologia utilizada pelo autor e o trabalho pedagdgico, movidos pela apropriacdo da
formacgdo de conceitos, especificamente os relacionados ao campo da estatistica dos anos
iniciais no ensino basico. Nesse sentido, a partir da anélise do livro didatico, podemos inferir
que as atividades estdo localizadas no nivel empirico do conhecimento, orientando um ensino
que ndo trabalha o conhecimento tedrico conforme a fundamentacdo e o respaldo da Teoria
Historico-Cultural,

O ensino de estatistica desempenha um papel fundamental na vida do estudante, pois
Ihe possibilita realizar o tratamento das informagOes, visto estarmos vivenciando um
momento histérico com forte énfase nessa perspectiva. A propria evolucdo social requer do
individuo uma formacdo adequada, onde possa se sobressair em Varios contextos. Essa
apropriacdo do conhecimento tedrico é vista por Davidov (2020, p. 174) como necesséaria
desde as séries iniciais: “A atividade principal do pequeno escolar passa a ser o estudo, que
modifica essencialmente os motivos de sua conduta, criando novas fontes para que se
desenvolvam suas potencialidades cognitivas e morais”. Com isso, indica-se a exigéncia de
um ensino tedrico com perspectivas atuais, para oferecer ao estudante condicbes de
compreensdo critica no tratamento desses dados, tornando esse aluno critico de sua realidade.
Em um momento em que temos sérios problemas ambientais, sociais, econémicos e politicos,
é fundamental que esses alunos saibam resolver problemas favoraveis ao bem-estar social.

Para tanto, surgiu a proposta de um plano de ensino desenvolvimental com base nos
principios da Teoria Historico-Cultural e da Teoria do Ensino Desenvolvimental, elencando
como eixo norteador a atividade pedagogica de investigacdo e, para o desenvolvimento das
seis agdes de estudo, o desafio apresentado € a exposi¢do do problema desencadeador da
aprendizagem atraves de uma historia virtual baseada na obra original Viviana, a rainha do
pijama, de autoria de Steve Webb e traducdo de Luciano Machado.

Essa proposta de planejamento intencional da histdria virtual Viviana, a rainha do
pijama partiu da elaboracdo de uma atividade de estudo que abordasse o processo de
assimilagdo dos alunos como condicdo fundamental para a realizacdo das seis acgOes de
estudo, “a formagao das a¢des que constituem sua verdadeira base ¢ que sempre devem ser
construidas ativamente na crian¢a em colaboragdao com adultos” (LEONTIEV, 1983, p. 130).

A partir das situacfes desencadeadoras da aprendizagem surgiram vérias situacdes-problemas
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que buscam desafiar o estudante na medida em que os motivos e as necessidades fossem
surgindo, para que pudessem, no campo mental, percebé-las e vivencia-las. A historia virtual
desencadeia problematicas de dominio da variagdo de um fenbmeno em determinado tempo e
espaco. Desse modo, no decorrer do desenvolvimento das a¢des de estudo, o aluno é instigado
a desempenhar previsdes observando o ritmo com o qual elas ocorrem, percebendo que ha
regularidade no processo. O procedimento metodoldgico utilizado na histéria virtual cria
condigdes para que o aluno vivencie e crie varias possibilidades durante o estudo dos métodos
estatisticos, basicamente fundamentados nos principios da observacédo, coleta, organizacéo,
comunicacdo e planejamento das informacdes, transformando-as em campo de anélise.

Ficou evidenciado que a “Atividade de Estudo dos alunos das séries iniciais do nivel
fundamental é construida de acordo com o método de exposi¢do do conhecimento cientifico
(ascensdo do abstrato para o concreto)” (DAVIDOV, 2020, p. 214). E por intermédio dessas
atividades que o ensino é organizado, de modo que os escolares consigam apropriar-se dessas
formas de pensamento e utiliza-las na compreensdo da realidade. 1sso significa que quando a
atividade de estudo é organizada devidamente, orienta o aluno durante a aquisi¢cdo do
desenvolvimento tedrico-cientifico através do processo de apropriacdo dos contetidos. Com
isso, se proporciona uma transformacdo substancial do objeto e da realidade social, que
medeia 0 modo de operar desses contetdos nas relacdes historicas e sociais do estudante.

As contribuicdes da Teoria Histérico-Cultural e da Teoria do Ensino
Desenvolvimental apontaram caminhos para a apropriagdo dos conhecimentos sobre a
formacdo dos conceitos, mais especificamente do sistema de conceitos, que envolve a
organizacdo dos conteddos segundo as seis acdes de estudo elencadas na teoria, através do
planejamento do ensino de Estatistica, centralizado nas Medidas de Tendéncia Central (média,
moda e mediana) para os anos iniciais do Ensino Fundamental. Pensar no aluno como sujeito
historico que convive em contextos diversificados requer analisar a educagdo como
possibilidade de ascensdo, atribuindo ao ensino estatistico um papel de extrema relevancia
para a apropriacdo do conhecimento. O entendimento de que a funcdo educativa vai além da
informacdo e da instrucdo proporciona ao aluno potencialidades para a aquisicdo de
conhecimentos tedrico-cientificos construidos no meio social e validados historicamente.
Dessa maneira, esses conhecimentos sdo produzidos em situagdes diversificadas, atribuindo
ao ensino estatistico um papel de importancia para a promogao do desenvolvimento humano.

Ao realizar o estudo, entendemos que a analise inicial desempenha fundamental

importancia frente a mediacdo pedagogica que o conteudo do trabalho aponta, emergindo a
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possibilidade de uma construgcdo pratica da organizacdo do ensino de estatistica a ser

desenvolvido.
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ANEXO A - 10 DICAS PARA FAZER FESTAS GASTANDO MENOS

Esta chegando o seu aniversario e vocé quer fazer uma linda festa, mas ndo pode
gastar muito? Ent&o, veja as dicas a seguir:

1 - Considere fazer a festa em casa

Uma das principais formas de economizar é fazer a festa em casa (ou no saldo de festas do
prédio ou até mesmo no quintal), seja festa de crianca, festa junina ou de qualquer outro tipo.
Veja essa possibilidade, se ndo puder realizar a festa em sua propria casa, converse com
algum parente ou amigo que esteja disposto a ceder a casa para a comemoracao.

2 - Atencdo a lista de convidados

Faca uma lista e selecione seus convidados, isso evita chamar mais pessoas de Ultima hora.
Lembre-se que cada convidado representa algum custo. Se possivel, convide primeiro os
familiares e amigos mais proximos. Uma boa dica é ver quanto vocé pode gastar no total e
quanto cada convidado deve consumir em média, para se ter em mente 0s custos, e ndo se
perder nas contas, lembrando que a média de consumo de cada convidado dependera do tipo
de festa e de sua duracdo. Alguns sites e aplicativos online ja oferecem calculadoras
especificas para isso. No caso das festas infantis, um bom exemplo: Se a ideia for um
churrasco, um bom app para calcular quantidades por convidado é o Churrascometro (para
Android e iOS).

3 - Convites

Use a tecnologia a seu favor. Em vez de entregar ou mandar convites impressos, prefira,
quando possivel, mandar convites online, por e-mail ou pelas redes sociais. Ha diversos
modelos prontos na Internet com os mais variados temas. Existem até sites para criar e ja
enviar os convites online. A ideia, além de mais moderna e econdmica, € mais ecoldgica
(evitando impressdes e diminuindo a quantidade de residuos gerada).

4 - Pesquise pregos em lojas de atacado

Comecar a planejar a festa com antecedéncia é uma boa dica para economizar, ja que assim
sera possivel, também, pesquisar com precedéncia os precos do que precisara ser comprado e
até, se for o caso, ja ir fazendo algumas compras para aproveitar promogdes e/ou diluir os
gastos. Inclua os atacados na hora de pesquisar e confira se ndo fica mais barato comprar,
nesses locais, itens que precisara em maior quantidade, como bebidas, ingredientes para 0s
pratos que serdo servidos, utensilios descartaveis, materiais para fazer a decoracao, etc.

5 - Comidas e bebidas

Uma ideia para economizar € combinar com cada convidado para levar a propria bebida e/ou
um prato. Em festas infantis e casamentos, isso ainda ndo é costume, mas em outros casos,
como churrascos, festas juninas entre amigos, festas corporativas, etc., esse tipo de atitude
cooperativa ja virou uma pratica comum e bem aceita. Agora, para festas de criancas, a
primeira dica de economia com a alimentacdo oferecida € ficar bem atento ao nimero de
convidados e ao consumo médio (veja as dicas de calculadoras citadas no item 2), para nao
exagerar nas compras. Lembre-se também que comidas simples — como pipoca, cachorro-
quente, brigadeiro, gelatina, podem ser mais baratas e agradar bastante a criangada e a todos,
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alids. Investir em um bolo mais simples e gostoso e fazer um bolo cenografico para decorar a
mesa € outra ideia para economizar. Alias, a mesa € nossa proxima dica.

6 - Mesas de festas infantis

Em vez de contratar buffet ou garcons, se a ideia é gastar menos, prefira organizar espacos
para comidas e para bebidas, de modo que os proprios convidados possam se servir. Em festas
infantis, um desses espagos costuma ser a mesa de guloseimas. Use a criatividade para
decoré-la de acordo com o tema da festa. Pesquise dicas na Internet e faca vocé mesmo pode
confeccionar, ou até usar toalha de mesa com as cores do personagem, balGes ou papel
crepom coloridos para montar um painel atrds da mesa, imprimir imagens do seu personagem
para decorar itens da mesa com itens que ja possui.

7 - Decoracéo

Em algumas festas, esse item é quase indispensavel. E nesse caso, como no anterior, 0 que
vale € a criatividade. Inspire-se com dicas da Internet de como fazer vocé mesmo, de acordo
com o tema da festa. Peca ajuda a parentes e amigos. E méos a obra. Vale fazer murais de
fotos, vasinhos/potinhos de pirulitos para as mesas, pompons de papel de seda, cata-ventos,
cantinhos para atividades especiais como pintura, usar chapéus de palha como vasos de flores,
fazer bandeirinhas de S&o Jodo usando revistas velhas ou pedacgos de tecidos.

8 - Brincadeiras e atividades

Se a ideia € manter as contas em ordem, ndo precisa contratar um animador nem alugar
brinquedos ou equipamentos. Pense em brincadeiras classicas que podem agradar a criancada,
de acordo com a faixa etaria. Alguns bons exemplos: danca das cadeiras, caca ao tesouro,
corrida do saco, canto da pintura, canto do desenho animado. Pais, padrinhos e tios podem se
revezar na funcdo de ajudar as criancas. No caso de festas juninas, ha também diversas
atividades tipicas divertidas. Alguém pode ser escolhido para entregar os correios elegantes
(ou algumas pessoas podem revezar a funcdo). Da para organizar uma quadrilha, com noivos,
padre e alguém para narrar a brincadeira. E jogos com argolas, pescaria e boca da nega ainda
podem ser improvisados com objetos simples.

9 - Lembrancinhas para festas de crianca

Para economizar, ao invés de comprar saquinhos decorados, vocé mesmo pode fazé-los com
papeis coloridos. Ou usar garrafinhas ou potinhos para encher de balas coloridas. Outra opcéo
para gastar menos é pesquisar lembrancinhas mais duradouras, como lapis de cor ou livros de
colorir, que podem ser comprados em lojas de atacado. Vocé ainda pode pensar em
lembrancinhas diferentes, como bolinhas de sabdo, figurinhas para albuns.

10 - Festas compartilhadas

Se um primo ou um grande amigo faz aniversario em uma data préxima, por que nao realizar
uma festa para os dois? Considere essa possibilidade como uma forma de dividir os custos e
multiplicar a alegria das comemoragdes, compartilhando bons momentos e cooperando.

Adaptado pela autora de: https://www.oseudinheirovalemais.com.br/10-dicas-para-fazer-
festas-gastando-menos/
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