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RESUMO

O problema de designacdo de salas de aula em Universidades consiste em
distribuir turmas programadas para as devidas salas, respeitando os requisitos
estabelecidos em cada situagdo. O objetivo deste trabalho ¢ a aplicagdo do algoritmo
hingaro e de um sistema computacional para a resolu¢do do problema de alocacdo
horario por horario. Os testes foram realizados com dados reais da PUC Goiés para um
quantitativo de 5116 turmas em 313 salas de aula. Como resultados, resolvemos o
problema em aproximadamente 12 minutos e comparamos a qualidade da solu¢do com a
designagdo manual usualmente realizada pela Institui¢@o, a qual leva um més e meio.
Palavras-chave: problema de designacdo de salas de aula, otimizacdo linear,

modelagem.
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ABSTRACT

The classroom assignment problem at universities consist in distributing classes
scheduled for the appropriate rooms, respecting the requirements in each situation. The
objective of this work is to apply the Hungarian algorithm and a computational system
to solve the classroom assignment problem time by time. The tests were performed with
real data from the PUC Goiés for a quantitative of 5116 classes into 313 classrooms. As
a result, we solved the problem in approximately 12 minutes and the solution quality
was compared with manual designation usually applied by the institution, which takes a
month and a half.

Keywords: classroom assignment problem, linear optimization, modeling.
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INTRODUCAO

A designacao de salas de aula ¢ um problema significativo para as Instituicdes de
Ensino Superior (IES), em particular, para a Pontificia Universidade Catélica de Goids (PUC
Goias). Este problema consiste em, dado um conjunto de turmas com horarios (e professores)
ja definidos e um conjunto de salas disponiveis, designar uma turma para cada sala de acordo
com o conjunto de restricdes. Pela diversidade de regimes educacionais e caracteristicas de
cada Institui¢do ¢ dificil para a comunidade cientifica generalizar este problema; veja, por
exemplo, Souza (2000).

O trabalho de alocagdo de turmas para salas de aula na PUC Goiés ¢ feito de forma
manual pela Coordenacdo de Programagdo Académica (CPAC) e consome um més na
primeira etapa, isto ¢, antes do inicio das aulas, em cada semestre, totalizando um més e meio
para a finalizagdo da distribuicdo de espago fisico. Apresenta-se uma perda de qualidade
devido ao corte de turmas anteriormente alocadas em func¢do da demanda e, também,
realocacao e corte de turmas anteriormente alocadas em fungdo da criagdo de novas turmas.

Com relagao ao problema de designagdo de salas de aula, considerando a PUC Goiaés,
o algoritmo hungaro foi proposto e testado por Neves (2010), apenas para o Departamento de
Computacao, que mostrou eficiéncia no tempo de execucdo, ou seja, ndo ultrapassou 3
segundos para o nimero de turmas igual a 685 e o nimero total de salas igual a 34. Aqui,
iniciou-se o desenvolvimento do Software de Apoio a Programacao Académica (SAPA), do
ponto de vista operacional, com foco para a alocagdao turmas-salas. Silva (2011) implementou
o algoritmo hungaro para o problema de alocagdo de turmas-salas de aula para o Centro
Técnico e Cientifico em tempo de execucdo que ndo ultrapassou 5 segundos para o nimero de
turmas igual a 1617 e o numero de salas igual a 79. Ambos os trabalhos ndo usaram dados
reais e a lista de pesos utilizada foi aleatdria. A primeira tentativa para resolver o problema
com dados reais, em particular, para o Centro Técnico e Cientifico da PUC Goias, foi com
Campos (2012) e Campos et al. (2012).

O problema de designagdo de salas de aula em Universidades consiste em distribuir
turmas programadas para as devidas salas, respeitando os requisitos estabelecidos em cada
situagdo. O objetivo deste trabalho ¢ a aplicacdo do algoritmo huingaro e de um sistema
computacional para a resolucdo do problema de alocagdo horario por horario. Os testes foram
realizados com dados reais da PUC Goids para um quantitativo de 5116 turmas em 313 salas
de aula dividas em 4 campi, 7 areas e 20 blocos. Como resultados, resolvemos o problema em

aproximadamente 12 minutos a partir dos dados no Sistema (SAPA) e comparamos a



qualidade da solug¢do com a designa¢do manual usualmente realizada pela Institui¢do, a qual
leva um més e meio a partir dos dados no Sistema de Gestdo Académica (SGA).

E importante afirmar que o modelo matematico considerando requisitos ndo essenciais
na funcao objetivo e requisitos essenciais nas restricoes com sua resolugdo horario por horario
foi desenvolvido pelo meu orientador, o Software de Apoio a Programacdo Académica pelo
Professor Ivon Rodrigues Canedo, a implementacao pelo colega Brenno Marks Neves Silva e,
a Coordenadora da CPAC, Professora Ivana Martelli, foi fundamental para a construcao do
modelo informando os requisitos desejados por esta Instituicdo. Todavia, a contribuigao deste
trabalho ¢ a resolu¢do com dados reais do problema de designacdo de salas da PUC Goiads,
que gerou uma atualizagdo do SAPA, gerou, também, refinamento nos pesos referentes aos
requisitos ndo essenciais, validou o modelo, e houve um estudo especifico da literatura.
Ainda, geramos um relatorio de designagao de salas com 132 paginas e decidimos ndo colocé-
lo neste trabalho, porém, o disponibilizamos para a Coordenacdo de Programag¢do Académica
da PUC Goisés.

No capitulo 1, apresentaremos o problema de designacdo de salas de aula e a PUC
Goias. No capitulo 2, apresentaremos o modelo matematico. No capitulo 3, apresentaremos os

resultados. Finalmente, apresentaremos nossas consideracdes finais no ultimo capitulo.



CAPITULO I - PRELIMINARES

Iniciaremos o nosso propdsito fazendo uma breve revisdo bibliografica sobre o

problema de designacdo de salas de aula. Em seguida, apresentaremos a PUC Goias.

1.1 — Problema de designacao de salas de aula

Segundo Carter e Laporte (1998), os termos importantes que compdem o
entendimento do problema que pretendemos estudar sdo a program, a course, a class (ou a
course section), os quais sao traduzidos e definidos, a saber:

® a program: curso, isto €, consiste de um conjunto de disciplinas agrupadas por grade
curricular que representam projetos pedagogicos que cada aluno deve cumprir para
concluir sua formagao;

e a course: disciplina, isto €, consiste de uma ementa a ser cumprida geralmente em um
semestre.

® a class (ou a course section): turma, isto ¢, consiste de subdivisdes de uma disciplina
em grupos distintos de estudantes podendo ser ministradas por professores diferentes

e, também, em dias, horarios e salas diferentes.

Assim, traduzimos course timetabling problem como problema de programagdo de
horarios de disciplinas, isto ¢, um problema de designacdo multi-dimensional em que alunos e
professores sao designados para disciplinas, turmas ou periodos com encontros realizados em
salas de aula em determinados horarios; e classroom assignment problem como problema de
designacdo de salas de aula, isto ¢, um problema que consiste em encontrar, se possivel, uma
sala de aula aceitdvel para cada turma nos dias e horarios especificados considerando
caracteristicas de cada turma e de cada sala de aula.

Em problemas de designagdo de salas de aula consideramos dois tipos de restri¢des,
conforme Burke, Jackson, Kingston e Weare (1997): hard constraint denominadas requisitos
essenciais, isto €, ndo satisfazer essas restricdes inviabiliza o problema, e soft constraint
denominadas requisitos ndo essenciais, isto ¢, ndo satisfazer essas restricdes nao inviabiliza o
problema.

Carter e Laporte (1998) escreveram sobre course timetabling abordando artigos
publicados entre 1980 e 1998, nos quais houve implementagdes praticas com dados reais de

Escolas e Universidades. Sobre classroom assignment destacam-se duas implementagdes,



Carter (1989) e Glassey e Mizrach (1986), e um teste com dados reais, Gosselin e Truchon
(1986).

Em 2007, McCollum (2007), em nova pesquisa, constata que uma década depois ainda
haviam poucos trabalhos para a resolu¢ao de problemas de horarios em Universidades, porém,
destaca que existem comunidades para estudo do problema e competi¢cdes que propiciam a
discussdo. De fato, atualmente, existem comunidades para o problema da programacgdo de
horéarios (community timetabling), conforme Schaerf (1999) e, também, competigoes,
conforme McCollum, McMullan, Paechter, Lewis, Schaerf, Di Gaspero, Parkes, Qu e Burke
(2010).

Rudovd, Miiller e Murray (2011) realizaram uma implementagdo na Universidade de
Purdue para o problema de course timetabling, na qual o classroom assignment era um
subproblema a ser resolvido.

No Brasil, Constantino ¢ Marcondes (2008 e 2008) resolveram problemas de
classroom assignment com dados reais para uma Universidade usando trés algoritmos
heuristicos: em particular, o primeiro e o mais eficiente, consiste na resolucdo sucessiva
(horario por horéario) que combina o método hungaro € o método do menor caminho
aumentante proposto por Carpaneto e Toth (1987). Neste trabalho, o maior problema
resolvido, em aproximadamente 8 horas, ¢ de 4016 turmas por 192 salas. Todavia,
Constantino, Marcondes e Landa-Silva (2010) resolvem o mesmo problema com
aproximadamente 30 a 40 minutos. Subramanian, Medeiros, Formiga e Souza (2011)
resolveram um problema de classroom assignment para um centro de tecnologia em uma
Universidade usando um algoritmo baseado em busca tabu. Em 2012, uma equipe de
professores e alunos da Universidade Federal de Ouro Preto venceu a Infernational
Timetabling Competition 2011-2012, o que demonstra avangos das pesquisas brasileiras no

assunto.

1.2 - Distribuicao de espaco fisico na PUC Goias

A PUC Goias possui hoje cinco campi, sendo 4 em Goiania e 1 na cidade de Ipameri.
Cada campus possui areas que, por sua vez, estdo divididas em blocos que abrigam estrutura
administrativa, académica, salas de aula e de orientagdo, laboratdrios, atelieres, espacos de
convivéncia entre outros. A Tabela 1.1 mostra a quantidade de salas de prele¢ao em cada area,

as quais fardo parte do objeto de estudo.



Tabela 1.1
SALAS DE PRELECAO — 2012
CAMPUS AREA Salas
Campus [ Area I 67
Campus [ Area II 50
Campus | Area 111 32
Campus | Area IV 49
Campus II Area VI 39
Campus V Area IX 76
TOTAL - SALAS DE PRELECAO 313

PUC em Dados 2012

A Universidade possui aproximadamente 30000 alunos que estdo divididos nos cursos
de graduagdo, pos-graduacdo e de extensdo. A Instituicdo ¢ organizada em Unidades
Académicas Administrativas (UAAs) comumente conhecidas como Departamentos, que por
sua vez agrupam cursos de natureza semelhante e coordenam nucleos disciplinares correlatos
a formagdo docente. Estas Unidades sdo responsaveis pela Programacao Académica (PA) dos
seus cursos e das disciplinas que sdo ofertadas aos demais cursos da Universidade. A Tabela
1.2 a seguir mostra os cursos de graduacdo cuja programagdo de turmas foi utilizada neste

trabalho.



Tabela 1.2

RELACAO DE CURSOS DE GRADUACAO POR UAA

CURSO UAA
Administragio ADM
Curso Superior de Tecnologia Em Agronegocios ADM
Curso Superior de Tecnologia Em Eventos ADM
Curso Superior de Tecnologia Em Gastronomia ADM
Curso Superior de Tecnologia Em Gastronomia ADM
Arquitetura e Urbanismo ARQ
Design ARQ
Biologia BIO
Biologia BIO
Ciéncias Aeronduticas CAER
Ciéncias Biologicas-Modalidade Médica CBB
Ciéncia da Computacao CMP
Curso Superior Tecnol. em Analise e Des. de Sistema CMP
Engenharia de Controle e Automagao - Mecatronica CMP
Engenharia de Computacdo CMP
Ciéncias Contébeis CON.
Comunicac¢do Social - Jornalismo COS
Comunicac¢do Social - Publicidade E Propaganda COS
Ciéncias Economicas ECO
Pedagogia EDU
Educagio Fisica EFI
Enfermagem ENF
Fisioterapia ENF
Nutrigdo ENF
Engenharia - Habilitacdo em Eng. Civil ENG
Engenharia Ambiental ENG
Engenharia de Produgao ENG
Engenharia Elétrica ENG
Filosofia FIT
Fonoaudiologia FONO
Geografia HGS
Historia HGS
Relagdes Internacionais HGS
Arqueologia IGPA
Curso Superior de Tecnologia em Gestao Ambiental ITS
Direito JUR
Curso Superior de Tecnologia em Secretariado LET
Letras - Portugués LET
Engenharia - Hab. em Eng. de Alimentos MAF
Licenciatura Plena em Fisica MAF
Matematica MAF
Quimica MAF
Medicina MED
Psicologia PSI
Servigo Social SER

Zootecnia Z00




A Coordenagdo de Programa¢ao Académica (CPAC) ¢ uma instancia da Pré-Reitoria
de Graduagdo responsavel pelo trabalho de programacgdo de turmas, distribuicdo de carga
horaria docente e alocacdo de espago fisico. Esta coordenagdo orienta e baliza as
programacoes destas Unidades procurando garantir aproveitamento oOtimo das vagas
oferecidas equacionando nimero de matriculas, nimero de turmas, alocacdo de espago fisico
e distribuicdo de carga horaria docente. As UAAs tém a responsabilidade de organizar os
horarios propondo a criagdo das turmas e de horarios visando garantir o acesso e ascensao do

discente no curriculo.

A programacdo destas turmas seguem critérios estabelecidos pela CPAC, que visam
garantir que as turmas possam ser cursadas pelos alunos, possam ser distribuidas na carga
horéaria dos professores e que ocupem o minimo de espaco. Estes critérios permitem, por
exemplo, que uma turma ndo inviabilize a utilizacdo de mais horarios da sala onde sera
alocada, permite ainda que os professores possam construir sua programag¢ao de horarios de
trabalho em poucos dias e com pouca locomogdo e talvez o mais importante, que o aluno
possa se organizar academicamente, vislumbrando o cumprimento do curriculo cursando as

disciplinas do periodo matriculado.

A programagdo académica dos cursos ¢ constituida de cinco tipos de horarios, dos
quais alguns deles necessitam de alocacdo de salas de aula e outros ndo, por se tratar de
disciplinas praticas, de orientacdo e estagio, que ocorrem em espagos especificos. Em algumas
disciplinas, mesmo que ndo se enquadrem na categoria de prelecdo, € solicitada a designacao
de sala, o que ¢ tratado posteriormente apos a distribuicdo de espago fisico. Ha ainda
disciplinas de prelecdo tais como Trabalhos Finais de Curso (TCC) e disciplinas que utilizam

salas com pranchetas que sdo tratadas separadamente. Os tipos de aula sdo:
PRE (Prelecdo) — Disciplinas que necessitam de sala de aula no horario programado;

PRA (Prética) — Disciplinas que podem acontecer em sala de aula e/ou fora da

Universidade no horario programado;

ORI (Orientagdo) — Disciplinas de orientacdo individual ou coletiva. Utilizam espagos

diferentes da sala de aula e raramente ocupam espago fisico definitivo;

LAB (Laboratorios) — Disciplinas que necessitam de espagos laboratoriais

especificados e determinados pelas UAAs;



EST (Estagio) — Disciplinas que iniciam suas atividades dentro da Universidade, mas

acontecem de fato em campos de estagio fora da Universidade.

Para o problema de designagdo de salas de aula na PUC Goids, uma turma serd uma
turma de prelecao especificada como um grupo de alunos e professores de uma disciplina de
um curso que se localiza em uma area, campus, em um periodo do dia (matutino, vespertino
ou noturno) com inicio ¢ término do horario de aula, dia da semana, nimero de créditos e
quantidade de hora-aula. Por exemplo, sejam as caracteristicas da alocagdo da “turma”, CO1
da disciplina Historia da Matematica, codigo MAF1870, pertencente ao 7° Periodo Noturno
do Curso de Matemadtica, para a sala de aula do Campus I, Area II, Bloco D, ntmero 406

dadas pela Tabela 1.3.

Tabela 1.3 — Caracteristicas da turma com designacio de sala

Codigo Disciplina

Turma
Dia
Horario
Tipo
Créditos
Area Bloco Sala
Grade
Curso

~ .
> | Periodo e turno

20091 | MATEMATICA

N

MAF1870 | HISTORIA DA MATEMATICA | CO1 | SEG | 1845~2015 | PRE 02 D 406

Uma sala de aula serd especificada como um espaco fisico localizado em uma érea,
campus, para a realizacao de aulas, em um bloco com niimero de sala. Por exemplo, na Tabela
1.3 a sala 02D406 indica que ela esta localizada na area 02, bloco D, sala 406 do campus L.

Consideraremos sala como o local de aulas de prelecao.

Em periodo proprio € permitido as UAAs que fagam a programacao das turmas para o
semestre posterior. Nesta etapa € necessario que coordenadores de curso conhegam o perfil do
curso e distribuicao dos alunos por periodo, para que possam apresentar uma programacao de
turmas condizente a realidade do curso. Neste momento ¢ feita e/ou reformulada a
programacdo académica de todas as turmas do curso, sendo a mesma apresentada a Pro-

Reitoria de Graduagdo na CPAC.

A CPAC recebe todas as programacdes académicas da Universidade e através de
levantamentos estatisticos e historicos, avalia as programacdes académicas, sugerindo
alteracdes, inser¢des e cortes de turmas. Somente apos esta andlise e com a programagao

aprovada sdo liberadas as turmas para procedimento de matriculas nas UAAs.

O periodo de matricula compreende o final de um semestre letivo e o inicio do

proximo, intercalado por periodo de férias. Neste primeiro momento ¢ realizada a pré-



matricula para alunos que estdo regulares com suas atividades académicas e financeiras, mas

o grande volume de matriculas ¢ realizado nas semanas iniciais do semestre.

A CPAC, neste momento, concentra sua atencdo no comportamento das matriculas
observando o preenchimento das turmas com atengdo as que deverdo ser bloqueadas e/ou
cortadas. Estas acdes devem ser eficientes, pois delas depende o equilibrio: mais turmas
significam mais recursos como professores, espago-fisico, recursos financeiros. Logo, ¢
preciso garantir vagas para todas as requisicoes dos alunos e o preenchimento 6timo das

turmas.

Ap6s a aprovagdo da PA e o inicio da Pré-Matricula, também ¢ definido o periodo
para a Distribuicdo de Carga Horaria Docente. Esta distribuicdo ¢ realizada pela coordenagao
das UAAs junto com a coordenacdo de cada curso e o colegiado de professores. Nesta
atividade nao ha intervencao da CPAC, pois a UAA académica conhece a formacgao de cada

docente e a ementa de cada disciplina.

Diante deste contexto, a alocagdo do espaco fisico torna-se um grande desafio para a
PUC Goiés, pois as turmas programadas e com professores ja designados gradativamente vao
sendo ocupadas pelos alunos e precisam receber a informagdo de espaco fisico adequado, ou
seja, uma sala para cada horario que a mesma necessite ¢ que atenda todos os requisitos

essenciais para o bom andamento do curso.

A alocagdo de salas de aula para as turmas na PUC Goias, apesar de ja
instrumentalizada via Sistema de Gestdo Académico (SGA), ainda ¢ bastante ineficiente,
sendo necessario um estudo externo para posterior inser¢ao no sistema académico. O volume
de turmas, alunos, salas, bem como as especificidades de cada curso, salas e areas, torna este
problema de grande magnitude, sendo necessario o desenvolvimento de solugdo

computacional.

A alocagao ¢ feita em periodo de férias onde sdo registradas no SGA as salas para as
turmas, ou seja, alocam-se turmas sem a sua ocupagdo definitiva em salas que terdo suas

capacidades subutilizadas e/ou superadas.

O processo de alocagdo de salas das turmas exige um més de trabalho. Cada curso com
sua programacgao por periodo ¢ designado para um conjunto de salas as quais se acredita que

irdo comportar o numero de vagas requeridas. No inicio do semestre as turmas recebem
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requisi¢oes de vagas dos alunos, logo as turmas ja alocadas em salas podem receber mais
alunos que a capacidade da sala alocada, bem como outras turmas que poderiam ser alocadas
em salas menores. Faz-se necessdrio um remanejamento rapido de um grande volume de

turmas para aproveitamento 6timo do espago fisico.

Nesta etapa de volta as aulas temos o seguinte cendrio: turmas que precisam ser
remanejadas das salas, alunos que ja possuem a informagdo do local das aulas, professores
que ja haviam programado suas atividades docentes diante da informagao do espago fisico,
redistribuicao de carga horéria dos professores diante das criagdes, jungdes e cancelamentos
de turmas realizadas pela CPAC. Soma-se a isto o grande volume de trabalho nas UAAs no
momento de matricula e inclusdo de alunos no semestre que se inicia e a dificuldade de

comunicacao entre todos os envolvidos.

Para tanto, ¢ necessario o desenvolvimento de um sistema de alocacao de espaco fisico
que possa em pouco tempo designar salas para as turmas respeitando todos os requisitos
necessarios para o bom desempenho discente e docente. Esta alocacdo deve acontecer na
véspera do inicio das aulas. Desta forma, tem-se mais garantia de alocar as turmas em salas
com a devida capacidade respeitada, diminuindo a locomocao de professores e alunos e os

remanejamentos.

A CPAC tem tentado semestralmente diminuir o numero de remanejamentos. Mas
devido ao sistema de créditos que as grades curriculares possuem ¢ muito dificil realizar uma
previsdao de ocupacao das turmas, por isto, no momento da matricula, visando garantir que o
aluno possa ter acesso a vaga na disciplina, muitas vezes ¢ dilatada a oferta de vagas nas

disciplinas inviabilizando a distribui¢do de espago realizada.

No préximo capitulo apresentaremos o problema em detalhes e 0 modelo matematico

para resolvé-lo.
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CAPITULO II - FORMULACAO

Nesse capitulo apresentaremos um breve estudo sobre programacao linear inteira (PLI)
e uma introducdo a teoria dos grafos e, também, detalharemos o método hungaro para
designacdo e seu algoritmo que compde a solucdo computacional proposta. Além disso,
apresentaremos o nosso modelo matematico para o problema de designacdao de salas de aula
da PUC Goias. O contetido ¢ baseado em Alves & Menezes (2010), Menezes (2011),
Arenales, Armentano, Morabito & Yanasse (2007), Maculan & Fampa (2006), Taha (2008),
Bondy & Murty (1976, 2008) e Figueiredo & Szwarcfiter (1999).

Iniciamos esse capitulo com um breve estudo de programacao linear inteira e grafos.
2.1 - Problemas de programagio linear inteira e grafos

O problema de otimizacdo ¢ o problema de encontrar possiveis minimizadores ou
maximizadores de uma fun¢do definida em uma determinada regido.
Denotamos N = {1,2,...} o conjunto dos numeros naturais, Z o conjunto dos nlimeros

inteiros, Z, o conjunto dos niimeros inteiros ndo negativos, Z" o conjunto cartesiano de n

conjuntos dos niimeros inteiros, R o conjunto dos niimeros reais, R”" o conjunto cartesiano
de n conjuntos dos numeros reais, {0,1} o conjunto de zeros e uns, ¢ {0,1}" o conjunto

cartesiano de » conjuntos de zeros e uns.

Consideremos os numeros inteiros m e n tais que 0<m<n. Dados uma matriz
numérica com coeficientes reais 4, m x n, e vetores be R” ¢ ce R", uma formulagdo

para o problema de programacao linear inteira € o seguinte problema de otimizagao:
(P)  minimizar c'x
sujeito a: Ax=b
x=0
xeZ".

Por outro lado, uma formulacido para o problema de programacio linear inteira 0-1

(binario) ¢ o seguinte problema de otimizacao:



12

(B) minimizar c'x
sujeito a: Ax=b
x € {0,1}".

Em ambos os problemas (P) e (B), a funcdo objetivo ¢ definida pela fun¢do linear

x> ¢’ x; o valor da fungdo objetivo definido pelo nimero ¢'x; o conjunto viavel definido

pelo conjunto
Xl ={xe Z";Ax=b,x 20},
ou
XB={xe{01}'; Ax =b};

um ponto vidvel definido como um elemento do conjunto vidvel; o conjunto de solucdes

otimas definido pelo conjunto

X(P)={x"e€ XI;c"x" <c"x,paratodo xe XI};
ou

X(B)={x"e XB;c"x" <c"x,paratodo xe XB};

uma solugdo 6tima definida como um elemento do conjunto de solugdes 6timas; o problema

(P) ¢é inviavel quando X/ ¢ vazio, e o problema (B) ¢ inviavel quando XB ¢é vazio; e o
problema (P) ¢ ilimitado quando existe uma sequéncia (x*) tal que x*e X7 e, quando

k—>°°, Crxk — — oo,

A proposicdo a seguir mostra que o problema de PLI (P)pode ser reduzido ao

problema (B), conforme Salkin (1975).

Proposi¢io 2.1 Suponha que no problema de PLI (P) cada x, <u;, com u; >0,

j =1,...,n. Entdo, este novo problema de PLI pode ser reduzido ao problema de PLI 0-1(B).

No restante desta se¢do estaremos interessados na teoria basica de grafos. Iniciamos o

nosso propdsito com a definicdo de grafos e grafos simples.
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Defini¢do 2.1 Um grafo G ¢é um par ordenado (V(G),E(G)) que consiste de um
conjunto ndo vazio e finito V(G) de vértices de G e um conjunto finito E(G), disjunto de
V(G), de arestas de G, junto com uma fungdo de incidéncia ¥, que associa a cada aresta de

G um par ndo ordenado de vértices de G.

Considere um grafo G. Se e ¢ uma aresta e u e v sdo vértices tais que ¥ (e)=uv,

entdo e € dito unir os vértices u € v, € os vértices u € v sao chamados as extremidades de e.
As extremidades de uma aresta sdo ditas incidentes com a aresta e vice-versa. Dois vértices
que sdo incidentes com uma aresta comum sdo ditos adjacentes e, da mesma forma, duas
arestas que sdo incidentes com um vértice comum. Uma aresta com extremidades idénticas ¢
chamada laco. Uma aresta com extremidades distintas ¢ chamada ligagdo. Duas ou mais
ligacdes com o mesmo par de extremidades sdo chamadas arestas paralelas. Qualquer grafo

com um unico vértice ¢ chamado grafo trivial.
Definicio 2.2 Dizemos grafo simples ao grafo sem lacos e sem arestas paralelas.
Agora, definiremos alguns grafos usuais e grau de vértices.
Definicao 2.3

(@) Um grafo simples em que quaisquer dois vértices sdo adjacentes ¢ chamado grafo

completo. O grafo completo com n vértices ¢ denotado por K, .

(b) Um grafo bipartido ¢ aquele cujo conjunto de vértices pode ser particionado em dois

subconjuntos X e Y, tais que cada aresta tem uma extremidade em X e outra em

Y. Uma tal parti¢do (X,Y) é chamada uma biparti¢do do grafo.

(c) Um grafo bipartido completo é um grafo simples bipartido com biparti¢io (X,Y) em
que cada vértice de X ¢ unido a cada vértice de Y. O grafo bipartido completo com

|X|=p e |¥|=g édenotado por K.

(d) Considere um grafo G. Chamamos grau de um vértice v em G, denotado por

d(G)=d(v), o numero de arestas de G incidentes a v, tal que cada lago ¢ contado

como duas arestas.
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A seguir apresentaremos as matrizes de incidéncia e adjacéncia, as quais sdo uma

maneira de armazenar um grafo no computador.

Definicdo 2.4 Seja G um grafo com conjunto de vértices V', conjunto de arestas E e

funcdo de incidéncia ;.

(a) Considere i=1,..,n e j=1,..,m. Chamamos matriz de incidéncia de G a matriz

nxm, denotada por M (G)=[m;], em que m,; ¢ o niimero de vezes que o vértice v,

[/

caaresta e, sdo incidentes.

(b) Considere i=1,..,n e j=1,...,n. Chamamos matriz de adjacéncia de G a matriz

nxn, denotada por 4(G) =[a;], em que a, ¢ o namero de arestas unindo o vértice

v, com o veértice v, com cada lago contando como duas arestas.

Dizemos que um grafo H é subgrafo de um grafo G, quando V(H)cV(G),

E(H)c E(G) e y,, ¢€arestrido de ¥, para E(H).
Definicio 2.5 Sejam G um grafo e kK um inteiro positivo.
(a)  Um passeio de G é uma sequéncia finita e ndo nula
W=veve,v,..ev,

cujos termos sdo alternadamente vértices e arestas, tais que, para 1<i<k, as

extremidades da aresta e, sdo os vértices v, e v,. Os vértices v, e v, sdo as

extremidades do passeio. O inteiro positivo kK é o comprimento de W. Dizemos

passeio fechado de G quando as extremidades do passeio s3o os mesmos vértices.

(b)  Quando as arestas e,,e,,...,e, de um passeio W sdo distintas, W é chamado de uma

r

trilha de G. Quando as arestas de um passeio fechado W sdo distintas, W ¢

chamado uma trilha fechada de G.

(¢)  Quando os vértices v,,V,,...,v, de um passeio W sdo distintos, W ¢ chamado um

caminho de G.
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(d) Uma trilha fechada cuja origem e vértices internos sao distintos ¢ chamada de ciclo

de G.

Agora, vamos definir conexidade em grafos.

Defini¢io 2.6 Considere G um grafo. Dizemos que G é um grafo conexo quando

existir um caminho entre quaisquer par de seus vértices. Caso contrario, o grafo ¢ chamado
grafo desconexo. Dois vértices u € v de G ¢ dito estarem conectados quando existir um

caminhode u a v em G.

O proximo resultado caracteriza grafos bipartidos.

Teorema 2.1 Um grafo G é um grafo bipartido se, e somente se, todos os ciclos de

G possuem comprimento par.

Definicdo 2.7 Um grafo direcionado (ou digrafo) D ¢ um par ordenado (V' (D), A(D))
que consiste de um conjunto V(D) de vértices (ou nds) e um conjunto A(D), disjunto de

V (D), de arestas (ou arcos), junto com uma fun¢do de incidéncia y, que associa a cada

aresta de D um par ordenado, ndo necessariamente distinto, de vértices de D.

A seguir abordaremos emparelhamento em grafos. E, na ultima secdo deste capitulo,
construiremos o0 modelo matematico para o problema de designacdo de salas de aula para a

PUC Goias.
2.2 - Emparelhamento em grafos

Um emparelhamento (ou matching ou acoplamento) de um grafo G é um subconjunto

M de arestas de G tais que quaisquer duas arestas de M ndo sdo adjacentes.

Considere um grafo G. Um vértice v de G ¢ chamado vértice saturado quando alguma
aresta incidente a v pertencer ao emparelhamento M. Dizemos vértice ndo saturado em caso
contrario. Dizemos emparelhamento perfeito quando todos os vértices do grafo G estiverem
saturados. Dizemos emparelhamento maximal quando toda aresta e = uv de G, u ou v estdo

saturados. Dizemos emparelhamento maximo quando a cardinalidade de M ¢ maxima.

Seja M um emparelhamento de um grafo G. Um caminho alternante de G em relagdo a

M ¢ um caminho tal que suas arestas, alternadamente, pertencem e ndo pertencem a M. Um
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caminho alternante ¢ chamado caminho aumentante quando os seus vértices extremos sao

vértices ndo saturados.
A seguir apresentamos o Teorema de Berge e, em seguida, o Teorema de Hall.

Teorema 2.2 - Um emparelhamento M em um grafo G ¢ maximo se, € somente se,

ndo existir caminho aumentante de G em relagao a M.

Seja G um grafo e S um subconjunto de vértices de G. Dizemos vizinhanga de S em G

ao conjunto de todos os vértices adjacentes a vértices de S em G, denotado por N; (S).

Teorema 2.3 - Seja G um grafo bipartido com biparticao (X, Y). Entdo, G admite um
emparelhamento que satura todo vértice de X se, e somente se, |N;(S)| = |S| para todo

ScX.

Corolario Seja G um grafo bipartido com biparticao em (X, Y). Entdo, G admite

emparelhamento perfeito se, somente se, |X| = |Y| e |[N;(S)| = |S|, paratodo S S X.

O problema que iremos abordar esta associado ao problema de emparelhamento de
peso minimo em grafos bipartidos. Aqui temos vértices representando turmas e salas de aula,
arestas s6 podem ligar turmas e salas, mas cada aresta tem um peso associado. O objetivo ¢
encontrar um emparelhamento com peso total minimo. Particularmente, este problema pode

ser visto como um problema de designacao de salas de aula.

Conforme teorema 2.3 e seu coroldrio, podemos supor que o grafo ¢ completo com
dois conjuntos de vértices que sdo iguais em tamanho. Para tanto basta adicionar novos
vértices e arestas com pesos de nimero ndo negativo maior possivel. Pode-se observar que a

solugdo dtima vai ser sempre um emparelhamento perfeito.

Dessa forma, suponha um grafo bipartido completo G com biparticao (X,Y), com 2n
vértices e n? arestas, onde S = {s1,55,...,5,} € T = {t;,ty, ..., t,}. Suponha ainda Wi =

w(s;t;), 0 peso ndo negativo associado a aresta s;t;.

Define-se rotulacdo de vértice vidvel como uma funcdo real £ sobre o conjunto de
vértices S U T tal que, para todo s € S e para todo t € T temos £(s) + £(t) = w(st). Dado

um grafo G=(V,E), uma rotulagdo de vértices viavel £ e um emparelhamento M, sempre ha a
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desigualdade: Y. .epyw(e) < Ypey £(v). Em particular, sempre hd uma rotulagdo de vértices

viavel trivial dada por:

o) = { max;erw(vt), sev €S
Y20, sev €eT.

Dada uma rotulagdo de vértices viavel, seleciona-se o seguinte conjunto de arestas
E, ={st € E:£(s) + £(t) = w(st)}.

O subgrafo gerador de G com conjunto de arestas E, ¢ chamado subgrafo-igualdade
associado a rotulagdo de vértices viavel £ e ¢ denotado por G,. Todo emparelhamento perfeito

M*no grafo G, satisfaz Y. .cp w(e) < Yper £(Vv).

O seguinte resultado estabelece uma relacdo entre subgrafo-igualdade e
emparelhamento 6timo e serve como base para o algoritmo hingaro. Aqui, entendemos

emparelhamento 6timo como um emparelhamento perfeito com peso total minimo.

Teorema 2.4 Seja £ uma rotulagdo de vértices viavel de G. Se G,contém um

emparelhamento perfeito M*, entdo M* ¢ um emparelhamento 6timo de G.

Denotamos por A a diferenga simétrica assim definida: dados conjuntos A e B,

AAB = (AUB)- (AN B). Além disso, a diferenga entre os conjuntos A — B sera denotada
por A\ B.

A seguir vamos enunciar o algoritmo hingaro proposto por Kuhn (1955).
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Algoritmo: Kuhn
Dados: grafo G bipartido completo com pesos e rotulagdo viavel trivial

Saida: M, um emparelhamento 6timo em G.
Inicio
encontre G,, ¢ um emparelhamento M em G,.
enquanto X ndo M-saturado em G, faca
u« vértice ndo M-saturado em X.
S« {u).
T Q.
OK « verdadeiro.
repita
se N;,(S) = T entdo
calcule ay, ?', G,
<71
Gy < Gp.
y « vértice em Ng, (S)\ T
se y ¢ M-saturado entao
S« Su/z
T« TU{y}.
senao
OK « falso.
até que nao OK.
P « caminho aumentante entre u ¢ y.
M MAP.
fim enquanto
retorne M.

Fim

A seguir apresentaremos o modelo matematico.
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2.3 — O modelo

A CPAC considera seis restricdes importantes para a geréncia do problema de
designacao de salas de aula. As duas primeiras restricdes sdo requisitos essenciais (hard

constraint), enquanto que as quatro ultimas sdo requisitos nao essenciais (soft constraint):

R, : uma sala terd no maximo uma turma no mesmo horario;

R,: cada turma que necessita de sala com destinag¢do propria devera ser alocada para
exatamente uma sala desse tipo, com sua capacidade minima e méxima respeitada.

R, : cada turma podera ter a necessidade de salas diferenciadas, tais como: volume de

ruido razoavel, temperatura agradavel e recursos especiais (quadro branco, tela de projecao e

luminosidade adequada);

R, : cada turma devera ser alocada para uma sala proxima ao bloco de seu curso.

R.: turmas de mesmo curso deverdo ser alocadas preferencialmente para salas no

mesmo bloco na semana.

R, : turmas de mesmo periodo da grade curricular de um curso deverdo ser alocadas
preferencialmente para a mesma sala na semana.

Nossa primeira hipdtese ¢ a de que as turmas ja estdo designadas para um determinado
horario do dia. Nossa segunda hipotese ¢ a de que existem salas suficientes de tamanho
apropriado para acomodar todas as turmas em todos os periodos, se necessario, que estao
disponiveis. Aqui, os professores ja estdo designados para determinadas turmas com seus
respectivos horarios do dia. Além disso, ndo ha sobreposicdo de horarios, cuja complexidade

computacional foi estudada por Carter e Tovey (1992).

O problema de designagdo de salas de aula, entdo, consiste em alocar essas turmas de
prelecdo (codigo da disciplina, cédigo da turma, nome do professor, inicio e término do
horario de aula, nome do curso, campus, area, dia da semana, nimero de créditos, quantidade
de hora-aula) para salas disponiveis (numero da sala, letra do bloco, area, campus) em seus

respectivos horarios diarios.
Nesse caso, definimos X;, i=12,.,m e j=12,.,n, as variaveis de decisdo que
pretendemos encontrar, se existir, a saber:

1, se a turma i ¢ designada para a sala j,

X, .
Y10, caso contrario.
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Cada sala recebe a alocagdo de no méximo uma turma no seu respectivo horario, isto

¢, deve-se prevenir de alguma sala ter mais de uma turma no mesmo hordrio. Assim,

considere os horarios k, k =1,2,...,t. Defina P, o conjunto que representa todas as turmas que

se encontram no horario k. Dessa forma, devemos impor:

inj <1, j=12,..,n, k=12,...t.

ie P,
Algumas turmas ndo necessitam de salas. Todavia, daquelas que necessitam, cada uma
deve ser alocada para exatamente uma sala, respeitando sua capacidade. Assim, defina um

conjunto de salas S, que respeitem a capacidade de cada turma (de prelecdo) i, i=1,.2,...,m.

Dessa forma, devemos impor:
inj =1, i= 1,2,...,m.

JES;
Aqui, 0 nosso objetivo ¢ minimizar um custo para a designagido que chamaremos ¢, ,

i=12,...,me j=L12,.,n,asaber:
m n
226
i=1 j=l
Mas quem ¢ o custo ¢, ? Veremos agora.

Segundo o requisito ndo essencial R, , pode-se ter a necessidade de salas diferenciadas

para cada turma. Considere que toda turma que ndo necessita de aloca¢do de salas ndo ¢
submetida ao modelo de distribuigdo de salas. Dessa forma, ¢ razodvel afirmarmos o seguinte:
(a) turmas para salas em cujos horarios o volume de ruido ¢ exagerado, tém custo 30
(trinta);
(b) turmas para salas em cujos horarios a temperatura ¢ bastante elevada, tém custo 20
(vinte);
(¢) turmas cuja disciplina exija recursos especiais e, portanto, salas, em determinados
horérios, que oferecam essas condi¢des, t€ém custo 1 (um);
(d) turmas cuja disciplina exija recursos especiais € em salas, em determinados horarios,
que nao oferegam essas condigdes, tém custo 70 (setenta);
(e) turmas que ndo atendam aos itens (a), (b), (c) e (d), tém custo 10 (dez).
Segundo o requisito ndo essencial R,, deve-se alocar cada turma para uma sala

proxima ao bloco de seu curso. A CPAC forneceu tabela de pesos com valores referentes ao

deslocamento de cada curso em relacdo as areas e blocos da Universidade baseando-se na
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distancia em metros, a qual foi multiplicada por mil. E importante afirmar que os cursos
oriundos da area V, considerando que esta area possui apenas cinco salas de prelecdo de
pequena capacidade, sdo alocados preferencialmente para a area IV. Desta forma, eles tiveram
0os mesmos pesos utilizados para os cursos da area IV. Ressalta-se, ainda, que na area IV
existe, tradicionalmente, a preferéncia de alguns cursos para determinados blocos. Desta
forma, estabelecemos pesos utilizando as distancias internas entres os blocos. Veja Tabela 2.1

a seguir.
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Segundo o requisito ndo essencial R, deve-se alocar turmas de mesmo curso para

salas no mesmo bloco na semana. Esse requisito estd incorporado em R,, tomando
parametros iguais a 0 (zero) para atender a preferéncia de cursos por determinado bloco ou
determinados blocos.

Segundo o requisito ndo essencial R, deve-se alocar turmas de mesmo periodo da

grade curricular de um curso para a mesma sala na semana. Isso sugere resolvermos o
problema horario por horario aproveitando a solug¢do atual para introduzir pesos no valor da
funcdo objetivo com a intencdo de atender esse requisito nos proximos hordrios. Este
procedimento ¢ feito pelo sistema apds a primeira designacdo e assim sucessivamente, quando
necessario.

Entdo, o custo é calculado pela soma dos pesos dos requisitos ndo essenciais R;, R,,
R e R.
Portanto, uma formulagao para o problema de designacdo de salas de aula ¢ dado pelo

problema de programacao linear inteira 0-1,

(PDS) minimizar ZZcijxl.j

i=l =l

sujeito a: x. <1, j=L2,...n, k=12,..,t,
g i J

ie P,

inj =1,1=L2,...,m,

JES;
x, €01}, i=12,..me j=12,..n.

No proximo capitulo apresentaremos os resultados.
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CAPITULO III - RESULTADOS DA ALOCACAO TURMAS-SALAS

Nesse capitulo apresentaremos os resultados computacionais obtidos pela aplicagdo do
algoritmo hungaro para o modelo (PDS), isto €, para o problema de designacao de salas de
aula da PUC Goias. Iniciamos esse capitulo apresentando o Software de Apoio a Programacgao

Académica (SAPA).

3.1 SAPA

SAPA ¢ um sistema em desenvolvimento. Dessa forma, foram necessarias algumas
intervencdes a fim de que este sistema se aproximasse da estrutura em que a Universidade registra
suas disciplinas. Foram cadastradas no sistema todas as disciplinas que necessitam de alocac@o de
espaco, um grande volume de dados serviu para aprimorar e testar o sistema. Foram cadastradas,
ainda, todas as informagdes referentes ao espaco fisico da Universidade: areas, blocos e salas e suas
respectivas capacidades, bem como os pesos estabelecidos para os requisitos ndo essenciais, tais
como temperatura, ruido e luminosidade, além da Tabela 2.1 de pesos para deslocamento. A partir

dai pudemos utilizar o banco de dados do SAPA.
3.2 Resultados

O banco de dados do SAPA possui cadastradas as informagdes referentes ao primeiro
semestre de 2012. Desta forma, o problema ¢ constituido de 1242 disciplinas dispostas em 43
horérios diferentes durante a semana nos turnos matutino, vespertino e noturno, resultando um
total de 5116 turmas que devem ser alocadas para 313 salas, divididas em 4 campi, 7 areas e
20 blocos.

Para efeito de teste, foi mantida uma copia do banco de dados com as configuragdes, a
saber: um computador com processador Intel Core 2 Duo, com clock de 2,67 GHz ¢ 2GB de
memoria RAM disponivel. O sistema operacional utilizado foi Linux kernel 2.7 de 64 bits.
Esse computador possui um servidor web local, de forma que ¢ possivel simular toda a
comunica¢do do algoritmo com a interface do programa e com o banco de dados, coletar as
informagdes necessarias € modelar o problema para a execucao dos algoritmos.

Todo o processo passa pelas seguintes etapas:

1. Um codigo PHYTHON consulta o banco de dados, obtém os dados das turmas e salas

ordenadas por horarios, salva em um arquivo para o programa executavel fazer a



25

leitura do mesmo.

2. O programa executavel, denominado SATS (Sistema de Alocacdo de Turmas Sala),
1€ do arquivo para a memoria as informacoes das turmas e salas.

3. O programa executavel calcula a quantidade de horarios e a quantidade de turmas
por horario.

4. O programa executavel seleciona os dados do proximo horario a ser executado.

5. O programa executavel calcula a matriz de custos com base nos requisitos R,, R,,
R, e R.
6. Se ndo for o primeiro horario da semana, o programa verifica a solugdo do horério

anterior e atualiza a matriz de custos de acordo com o requisito R, .

7. O programa executa o algoritmo e salva o resultado em arquivo.

8. Se ainda houver horérios a serem processados, entdo o programa retorna para a

etapa 4.

9. Um cédigo PHYTON grava todos os resultados no banco de dados, finalizando a

alocacao.

Para facilitar a visualizacdo dos resultados, foi implementado uma tabela no banco de
dados que gera outra tabela, com os dados das turmas e salas devidamente alocados.

Foi utilizada uma implementa¢do do algoritmo hingaro em C/C++ para o Matlab. O
algoritmo foi executado, com dados reais, para toda a Universidade, levando
aproximadamente 12 minutos para encontrar a solucdo exata, isto €, todos os requisitos
essenciais sdo atendidos com menor custo.

A seguir apresentaremos a Tabela 3.1 que demonstra a eficiéncia na alocacdo de
turmas as areas de origem, ou seja, a quantidade de horarios das turmas que foram alocadas
corretamente, bem como os quantitativos de horarios que porventura foram alocadas em areas
diferentes das recomendadas. Este quadro possibilita avaliar a qualidade da solugao
apresentada diante da velocidade em que foi obtida comparada com a solugdo manual feita
pela CPAC e orienta para ajustes no modelo e na tabela de pesos para deslocamento. A coluna
% SATS, indica o percentual de turmas alocadas nas areas recomendadas, porém, para vagas

oferecidas. J4 a coluna %CPAC, para vagas requeridas.
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o s AREAS = » Q
2 NOME CURSO T] = < £
=) = o 4 Q
© o I Il m v VI X = B B3
7 |Servico Social 1 148 148 | 100% | 99%
21 [Economia 1 36 36 100% | 99%
22 |Ciencias Contabeis 1 88 88 100% | 99%
23 |Administracao de Empresas 1 395 395 100% | 99%
47 [Ciencias Aeronauticas 1 88 88 100% | 100%
68 | CST - Eventos 1 10 10 100% | 92%
72 | CST- Agronegocios 1 2 2 100% | 100%
114 |CST- Gastronomia 1 8 8 100% | 100%
2 |Pedagogia 2 7 181 14 5 207 87% 86%
4 |Letras 2 99 4 3 106 93% 97%
6 |Historia 2 2 49 9 1 2 63 78% | 100%
11 |Filosofia 2 28 4 32 88% | 100%
20 |Geografia 2 1 1 2 4 25% 100%
43 |Relacoes Internacionais 2 1 113 2 116 97% 100%
64 |Arqueologia 2 32 2 34 94% 100%
16 |Arquitetura e Urbanismo 3 28 45 34 18 3 7 135 25% | 100%
18 |Fisica 3 5 2 7 0% 92%
25 |Engenharia Civil 3 239 99 183 57 43 77 698 26% 67%
28 |Ciencia da Computacao 3 14 29 44 35 3 4 129 34% 74%
29 |Engenharia de Alimentos 3 2 5 3 5 15 20% 65%
33 |Engenharia de Computacao 3 5 13 17 6 41 41% 78%
35 |Engenharia Ambiental 3 5 12 19 3 1 40 48% 69%
36 |Quimica 3 1 8 1 10 80% 56%
37 | Engenharia de Producao 3 4 28 23 6 61 38% 78%
38 |Engenharia Eletrica 3 1 23 20 9 1 54 37% 66%
42 |Design 3 2 12 1 1 1 17 6% 80%
54 | Matematica 3 4 5 7 6 5 27 26% | 100%
118 | Engenharia Mecatronica 3 22 4 1 27 15% 62%
120|Analise e Des. de Sistemas 3 16 24 19 59 41% 76%
3 |Psicologia 4 300 300 100% | 97%
19 |Biologia 4 77 77 100% | 92%
24 [Enfermagem 4 84 84 100% | 96%
26 |Biomedicina 4 105 105 100% | 86%
40 [Fisioterapia 4 78 78 100% | 95%
67 |Nutricao 4 84 84 100% | 93%
10 |Fonoaudiologia 5 56 56 100% | 84%
123|Farmacia 5 8 8 100% | 94%
27 |Zootecnia 6 123 123 100% | 56%
49 [Educacao Fisica 6 23 23 100% | 97%
71 | CST - Gestao Ambiental 6 18 18 100% | 92%
1 |Direito 9 1352 | 1352 | 100% | 69%
65 |Jornalismo 9 71 71 100% | 100%
66 |Publicidade e Propaganda 9 80 80 100% | 100%
Total de Horarios Alocados por Area 1091 | 817 | 387 | 990 215 1616 | 5116 | 74% 88%
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Na tabela 3.1 podemos observar, por exemplo, as seguintes situacdes: na area I os
cursos de origem tiveram a alocacdo de suas turmas em 100% na area recomendada. Conclui-
se que a area | ¢ autossuficiente em termos de espaco fisico, podendo, ainda, receber turmas
de outras lotagdes, como demonstra a Figura 3.1.

Figura 3.1 - Ocupagdo de salas da Area I

60 a—SEG
50
40 - TER
30 e QUA
20 -
10 4 QU
0 T T T T T T T 1 SEX
O O O © © © 1 O
— o n o — o < o
N & S M in N &8 O == SAB
o o <« — — — ~

Na area I, existem 67 salas de prelecao que sao muito utilizadas nos periodos matutino
e noturno. No periodo vespertino ha somente o curso de Ciéncias Aeronduticas e alguns
periodos do Curso de Servigo Social.

Na area II, verificando a Tabela 3.1 e a Figura 3.2 percebemos que a ocupagao de salas
também se concentra nos periodos matutino e noturno. Porém nesta area temos ainda a
presenca dos cursos oriundos da area III, cuja alocacdo também ¢ indicada para este local na
tabela de pesos. Os cursos de origem ndo permaneceram totalmente na area, devido a
ocupacao com cursos da area III.

Figura 3.2 - Ocupagdo de salas da Area I
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Por outro lado, na area III os cursos tiveram a alocagdo pulverizada pelos diversos
espacos da Universidade, o que pode ser justificado pelo fato de estarmos trabalhando com
modelo matematico composto por requisitos essenciais nas restrigoes e, também, trabalhando
com vagas oferecidas e ndo vagas requeridas. Desta forma, foram alocadas turmas onde foi
possivel atender todos os requisitos essenciais estabelecidos, que neste caso foi o de

capacidade das salas. As areas I, II e IV, vizinhas, receberam a maioria das turmas da area III,
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houve ainda alocagdo de disciplinas nas areas VI e IX, onde as salas possuem uma capacidade
maior. A ocupacdo conforme Figura 3.3 evidencia que na Area III, ndo houve ocupagdo total
das salas, frente a quantidade de turmas e cursos oriundos desta area.

Figura 3.3 - Ocupacio de salas da Area III
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A area IV conseguiu abrigar seus cursos € os cursos da area V, que possui poucas salas
de prelecdo, sendo bastante utilizada pelos cursos da area III. Veja ocupagdo na Figura 3.4.

Figura 3.4 - Ocupacdo de salas da Area IV
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A érea V ¢ composta em sua maioria de laboratdrios para os cursos da area da satde,
possuindo apenas cinco salas pequenas de prelecdao. As aulas destes cursos sdo ministradas na
area IV.

A darea VI, localizada no Campus II da PUC Goids, ¢ praticamente de uso exclusivo
dos cursos de Zootecnia, Educagdo Fisica e Gestdo Ambiental, que utilizam esta area
predominantemente no periodo matutino. A area VI também recebeu turmas dos Cursos da
Area III , mesmo com o alto peso considerado para este deslocamento, o que ajudou na

ocupag¢do, conforme mostra Figura 3.5.
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Figura 3.5 - Ocupacio de salas da Area VI
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Na drea IX, a grande quantidade de turmas, dos cursos de Direito, Publicidade e
Jornalismo, foi alocada corretamente nao havendo deslocamento para outras dreas. A area IX
¢ a maior em quantitativos de salas e turmas e, ainda, onde as salas possuem maior
capacidade. No periodo matutino tivemos, em alguns dias e horarios, a ocupag@o quase total,

conforme mostra a Figura 3.6.

Figura 3.6 - Ocupagdo de salas da Area IX
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No relatério de designagdo de salas (entregue para CPAC, mas cujas 132 paginas
decidimos ndo apresenta-lo aqui) ¢ possivel observar que todos os requisitos essenciais sao
satisfeitos, isto €, ndo existe sala com mais de uma turma no mesmo horario e nem turmas
sem salas. Podemos observar, ainda, qualidade na solugdo, visto que a maioria dos cursos
permaneceram em suas areas de origem, bem como as disciplinas por periodo, dos cursos,
ficaram em salas proximas umas das outras € em muitos os casos ficaram na mesma sala.

Quanto a ocupacao, foi possivel observar nas figuras anteriores o preenchimento das
areas da PUC Goias. Todavia, na area III onde a alocacao foi pulverizada sobraram salas,
devido a incompatibilidade da capacidade das salas com as vagas oferecidas as turmas.

Na Tabela 3.1, também, podemos observar que o percentual de turmas alocadas nas
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areas recomendadas para vagas requeridas obtido pela CPAC ¢ 88%, enquanto que o
percentual de turmas alocadas nas areas recomendadas para vagas oferecidas, mas ndo
requeridas, obtido pelo SATS ¢ de 74%.

Podemos concluir que estes resultados refletem uma dificuldade para a resolu¢ao do
problema de designagdo de salas de aula da PUC Goias. Todavia, ndo podemos afirmar que a
CPAC resolve o problema melhor do que o SATS. Isto porque os dados de vagas oferecidas
ndo tém a mesma qualidade do que os dados de vagas requeridas. Além disso, podemos
observar que com excecdo dos cursos da Area II e Area III, o SATS obteve 100% das turmas
nas areas recomendadas, o que ndo aconteceu com os resultados da CPAC. Além disso, a
CPAC leva um més e meio para resolver o problema, a partir dos dados no sistema (SGA),
enquanto o SATS leva aproximadamente 12 minutos, também, a partir dos dados no sistema
(SAPA).

A seguir exibimos um exemplo do resultado por curso e periodo de cada area, onde
podemos observar a designacdo de cada turma por dia e horario e a sala onde foi alocada.
Permite, ainda, a constatagdo que na maioria dos casos as turmas foram alocadas para a
mesma sala nos dias programados, exceto o Curso de Pedagogia e o Curso de Ciéncia da
Computacao, pertencente as areas Il e III, conforme resultados ja apresentados. Em seguida,

apresentaremos nossas consideragoes finais.
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Tabela 3.2 — Resultado da alocagdo por curso e periodo — Ci€ncias Aeronduticas

S o

2 g < 2 o =

% E 5 E g é 6] 4] < — > m
4 8 |2l 3 2 5 = 5 3 & 3
1 | AER2001 |BO1| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 13:20-14:50 - - 1F202 - - -
1 | AER2001 |BO2| 0 |[CIENCIAS AERONAUTICAS 15:10-16:40 - - - 1F201 - -
1 | AER2010 |BO1| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 13:20-14:50| 1F201 - - - - -
1 | AER2010 |BO1| 0 |[CIENCIAS AERONAUTICAS 13:20-14:50 - - - 1F202 -
1 | AER2010 |B02| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 17:00-18:30| 1F202 - - - - -
1 | AER2010 |B02| 0 |[CIENCIAS AERONAUTICAS 17:00-18:30 - - 1F203 - - -
1 | AER2020 |BO1| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 17:00-18:30 - - - 1F203 - -
1 | AER2020 |BO1| 0 |[CIENCIAS AERONAUTICAS 17:00-18:30| 1F203 - - - - -
1 | AER2020 |BO1| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 17:00-18:30 - - 1F202 - - -
1 | AER2020 |B02| 0 |[CIENCIAS AERONAUTICAS 13:20-14:50 - - - 1F202 - -
1 | AER2020 |B02| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 13:20-14:50| 1F202 - - - - -
1 | AER2020 |B02| 0 |[CIENCIAS AERONAUTICAS 13:20-14:50 - - - - 1F201 -
1 | AER2030 |BO1| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 13:20-14:50 - 1F201 - - - -
1 | AER2030 |BO1| 0 |[CIENCIAS AERONAUTICAS 13:20-14:50 - - - - 1F201 -
1 | AER2030 |B02| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 15:10-16:40 - 1F201 - - - -
1 | AER2030 |B02| 0 |[CIENCIAS AERONAUTICAS 15:10-16:40 - - - - 1F202 -
1 | AER2040 |BO1| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 15:10-16:40 - 1F202 - - - -
1 | AER2040 |BO1| 0 |[CIENCIAS AERONAUTICAS 15:10-16:40 - - - - 1F202 -
1 | AER2040 |B02| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 13:20-14:50 - 1F202 - - - -
1 | AER2040 |B02| 0 |[CIENCIAS AERONAUTICAS 13:20-14:50 - - - 1F201 - -
1 | AER2050 |BO1| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 15:10-16:40| 1F201 - - - - -
1 | AER2050 |BO1| 0 |[CIENCIAS AERONAUTICAS 15:10-16:40 - - - 1F202 - -
1 | AER2050 |B02| 0 |[CIENCIAS AERONAUTICAS 15:10-16:40| 1F202 - - - - -
1 | AER2050 |BO2| 0 |[CIENCIAS AERONAUTICAS 15:10-16:40 - - - 1F205 - -
2 | AER2000 [BO1| 0 |[CIENCIAS AERONAUTICAS 15:10-16:40| 1F205 - - - - -
2 | AER2000 |BO1| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 15:10-16:40 - - 1F204 - - -
2 | AER2002 [BO1| 0 |[CIENCIAS AERONAUTICAS 17:00-18:30 - - - - 1F205 -
2 | FIT1620 |B03| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 15:10-16:40 - 1F205 - - - -
2 | FIT1620 |B03| 0 |[CIENCIAS AERONAUTICAS 15:10-16:40 - - - 1F205 - -
2 | LET4101 |BO5| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 17:00-18:30| 1F205 - - - - -
2 | LET4101 |B05| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 17:00-18:30 - - - 1F206 - -
2 | LET4101 |B06| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 17:00-18:30| 1F206 - - - - -
2 | LET4101 |B06| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 17:00-18:30 - - - 1F204 - -
2 | LET4525 |BO1| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 13:20-14:50| 1F204 - - - - -
2 | LET4525 |[BO1| 0 |[CIENCIAS AERONAUTICAS 13:20-14:50 - - - 1F205 - -
2 | LET4525 |B02| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 13:20-14:50| 1F205 - - - - -
2 | LET4525 |B02| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 13:20-14:50 - - - - 1F204 -
2 | MAF2664|C01| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 13:20-14:50 - 1F204 - - - -
2 | MAF2664|C01| 0 |[CIENCIAS AERONAUTICAS 13:20-14:50 - - - - 1F205 -
3 | AER2011 |BO1| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 17:00-18:30 - 1F205 - - - -
3 | AER2011 [BO1| 0 |[CIENCIAS AERONAUTICAS 17:00-18:30 - - - 1F206 - -
3 | AER2011 |B02| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 15:10-16:40| 1F206 - - - - -
3 | AER2011 [B02| 0 |[CIENCIAS AERONAUTICAS 15:10-16:40 - - 1F205 - - -
3 | AER2021 |BO1| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 15:10-16:40 - - - - 1F205 -
3 | AER2021 [BO1| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 13:20-14:50 - 1F205 - - - -
3 | AER2021 [BO1| 0 |[CIENCIAS AERONAUTICAS 13:20-14:50 - - 1F203 - - -
3 | AER2021 [B02| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 13:20-14:50 - - - - 1F203 -
3 | AER2021 [B02| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 15:10-16:40 - 1F203 - - - -
3 | AER2021 |B02| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 15:10-16:40 - - - 1F206 - -
3 | AER2031 [BO1| 0 |[CIENCIAS AERONAUTICAS 13:20-14:50| 1F206 - - - - -
3 | AER2031 |BO1| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 13:20-14:50 - - - 1F207 - -
3 | AER2031 [B02| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 15:10-16:40| 1F207 - - - - -
3 | AER2031 [B02| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 15:10-16:40 - - - 1F207 - -
3 | AER2041 [BO1| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 13:20-14:50| 1F207 - - - - -
3 | AER2041 |BO1| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 13:20-14:50 - - - - 1F206 -
3 | AER2041 [B02| 0 |[CIENCIAS AERONAUTICAS 17:00-18:30 - 1F206 - - - -
3 | AER2041 |B02| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 17:00-18:30 - - - - 1F206 -
3 | AER2051 [BO1| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 15:10-16:40 - 1F206 - - - -
3 | AER2051 |BO1| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 15:10-16:40 - - - - 1F206 -
3 | AER2051 [B02| 0 |[CIENCIAS AERONAUTICAS 13:20-14:50 - 1F206 - - - -
3 | AER2051 |B02| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 13:20-14:50 - - - 1F207 - -
3 | MAF2665|C01| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 17:00-18:30| 1F207 - - - - -
3 | MAF2665|C01| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 17:00-18:30 - - 1F202 - - -
4 | AER1010 |BO1| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 17:00-18:30 - - - 1F204 - -
4 | AER2012 |BO1| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 17:00-18:30| 1F204 - - - - -
4 | AER2012 |BO1| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 17:00-18:30 - - - - 1F203 -
4 | AER2022 |BO1| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 13:20-14:50 - 1F203 - - - -
4 | AER2022 |BO1| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 13:20-14:50 - - - - 1F204 -
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Tabela 3.2 — Resultado da alocagdo por curso e periodo — Ci€ncias Aeronduticas

S o

2 2 |= % o =

% E 5 E g é 6] 4] < — > m
4 8 |2l 2 2 5 = 5 3 & 3
4 | AER2032 |BO1| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 15:10-16:40 - 1F204 - - -
4 | AER2032 |BO1| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 15:10-16:40 - - - 1F203 - -
4 | AER2042 |BO1| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 15:10-16:40 1F203 - - - - -
4 | AER2042 |BO1| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 15:10-16:40 - - - 1F203 -
4 | AER2052 |BO1| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 13:20-14:50 1F203 - - - - -
4 | AER2052 |BO1| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 13:20-14:50 - - - - 1F201 -
4 | LET4526 |BO1| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 17:00-18:30 - 1F201 - - - -
4 | LET4526 |BO1| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 17:00-18:30 - 1F207 - - - -
5 | MAF4226|C01| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 17:00-18:30 - - - - 1F207 -
6 | AER2061 |[BO1| 0 |[CIENCIAS AERONAUTICAS 13:20-14:50 - 1F207 - - - -
6 | AER2061 |[BO1| 0 |[CIENCIAS AERONAUTICAS 13:20-14:50 - - 1F207 - - -
6 | AER2071 |[BO1| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 15:10-16:40 - - - - 1F207 -
6 | AER2071 |[BO1| 0 |[CIENCIAS AERONAUTICAS 15:10-16:40 - 1F207 - - - -
6 | AER2071 |BO1| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 15:10-16:40 - - - 1F208 - -
6 [CMP1010|B01| 0 |[CIENCIAS AERONAUTICAS 15:10-16:40| 1F208 - - - - -
6 |CMP1010|B01| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 15:10-16:40 - - - - 1F208 -
6 | ENG2221|B01| 0 |[CIENCIAS AERONAUTICAS 17:00-18:30 - 1F208 - - - -
6 | ENG2221|B01| 0 |[CIENCIAS AERONAUTICAS 17:00-18:30 - - - 1F208 - -
6 | JUR4001 [BO1| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 17:00-18:30| 1F208 - - - - -
6 | JUR4001 |BO1| 0 |CIENCIAS AERONAUTICAS 17:00-18:30 - - - - 6S107 -
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Tabela 3.3 — Resultado da alocacao por curso e periodo — Pedagogia

S o

2 g < 2 o =

% E 5 E g é 6] 4] < — >< m
4 8 |2l 3 2 5 = 5 3 & 3
1 | EDU1001 |A0O1| 0 |PEDAGOGIA 07:10-08:40 - - - - 2D207 -
1 | EDU1001 |AO1| 0 [PEDAGOGIA 09:00-10:30 - - - - 2D207 -
1 | EDU1001 |CO1| 0 |PEDAGOGIA 20:30-22:00 - - - - 1F407 -
1 [ EDU1001 |C01| 0 [PEDAGOGIA 20:30-22:00 - 1F407 - - - -
1 | EDU1001 |C02| 0 |PEDAGOGIA 18:45-20:15 - - - - 4C401 -
1 [ EDU1001 |C02| 0 [PEDAGOGIA 18:45-20:15 - 4C401 - - - -
1 | EDU1010 |A01| 0 |PEDAGOGIA 07:10-08:40 - - - - 2C307 -
1 | EDU1010|AO01| 0 [PEDAGOGIA 07:10-08:40 - 2C307 - - - -
1 | EDU1010|C01| 0 |PEDAGOGIA 18:45-20:15 - - - - 9A101 -
1 [ EDU1010|CO01| 0 [PEDAGOGIA 18:45-20:15 - 9A101 - - - -
1 | EDU1010|C02| 0 |PEDAGOGIA 20:30-22:00 - - - - 2C307 -
1 | EDU1010|C02| 0 [PEDAGOGIA 20:30-22:00 - 2C307 - - - -
1 | EDU1101 |A0O1| 0 |PEDAGOGIA 09:00-10:30 - - - - 2C307 -
1 |EDU1101 |A01| 0 [PEDAGOGIA 09:00-10:30 - 2C307 - - - -
1 | EDU1101 |A0O1| 0 |PEDAGOGIA 10:50-12:20 - 2C307 - - - -
1 | EDU1101 |A02| 0 [PEDAGOGIA 10:50-12:20 - - - 2C304 - -
1 | EDU1101 |A02| 0 |PEDAGOGIA 09:00-10:30| 2C304 - - - - -
1 | EDU1101 |A02| 0 [PEDAGOGIA 10:50-12:20| 2C304 - - - - -
1 | EDU1101 |A03| 0 |PEDAGOGIA 09:00-10:30 - - - - 2C206 -
1 | EDU1101 |A03| 0 [PEDAGOGIA 09:00-10:30 - 2C206 - - - -
1 | EDU1101 |A03| 0 |PEDAGOGIA 10:50-12:20 - 2C206 - - - -
1 | EDU1101 |C01| 0 [PEDAGOGIA 20:30-22:00 - - 2D407 - - -
1 [ EDU1101 |C01| 0 [PEDAGOGIA 20:30-22:00 - - - 2D407 - -
1 | EDU1101 |C01| 0 |[PEDAGOGIA 20:30-22:00| 2D407 - - - - -
1 | EDU1101 |C02| 0 [PEDAGOGIA 20:30-22:00 - - 1F509 - - -
1 | EDU1101|C02| 0 |PEDAGOGIA 20:30-22:00 - - - 2D501 - -
1 | EDU1101 |C02| 0 [PEDAGOGIA 20:30-22:00| 2D501 - - - - -
1 | EDU1101 |C03| 0 |PEDAGOGIA 18:45-20:15 - - 2D407 - - -
1 | EDU1101 |C03| 0 |[PEDAGOGIA 20:30-22:00 - - 2D307 - - -
1 | EDU1101 |C03| 0 |PEDAGOGIA 07:10-08:40 - - - - - -
1 | EDU1101 |C04| 0 |[PEDAGOGIA 17:00-18:30 - - - - 2C204 -
1 | EDU1101|C04| 0 |PEDAGOGIA 18:45-20:15 - - - - 2C204 -
1 | EDU1101 |C04| 0 |[PEDAGOGIA 20:30-22:00 - 2C204 - - - -
1 | EDU1101 |C05| 0 |PEDAGOGIA 18:45-20:15 - - 2D501 - - -
1 | EDU1101 |C05| 0 [PEDAGOGIA 20:30-22:00 - - 2D501 - - -
1 | EDU1101 |C05| 0 |PEDAGOGIA 07:10-08:40 - - - - - -
1 | EDU1140 |A02| 0 [PEDAGOGIA 07:10-08:40 - - - 2C307 - -
1 | EDU1140 |A02| 0 |PEDAGOGIA 07:10-08:40| 2C307 - - - - -
1 |EDU1140|C01| 0 [PEDAGOGIA 18:45-20:15 - - - - 2D201 -
1 | EDU1140|CO01| 0 |PEDAGOGIA 18:45-20:15 - 4E109 - - - -
1 | EDU1140|C02| 0 |[PEDAGOGIA 20:30-22:00 - - - - 2C206 -
1 | EDU1140|C02| 0 |PEDAGOGIA 20:30-22:00 - 2C206 - - - -
1 | EDU1140|C03| 0 [PEDAGOGIA 20:30-22:00 - - 4C502 - - -
1 | EDU1140|C03| 0 |PEDAGOGIA 09:00-10:30 - - - - - -
1 | EDU1140|C04| 0 [PEDAGOGIA 18:45-20:15 - - 2D507 - - -
1 | EDU1140|C04| 0 [PEDAGOGIA 07:10-08:40 - - - - - -
1 | EDU2013 |A01| 0 [PEDAGOGIA 07:10-08:40 - - 2C401 - - -
1 | EDU2013 |AO01| 0 [PEDAGOGIA 09:00-10:30 - - 2C401 - - -
1 | EDU2013 |A01| 0 |PEDAGOGIA 09:00-10:30 - 2C401 - - - -
1 | EDU2013 |C01| 0 [PEDAGOGIA 18:45-20:15 - - 2D401 - - -
1 | EDU2013 |C01| 0 |PEDAGOGIA 20:30-22:00 - - 2D401 - - -
1 | EDU2013 |C01| 0 [PEDAGOGIA 09:00-10:30 - - - - - -
1 | EDU2013|C02| 0 |PEDAGOGIA 18:45-20:15 - - 9B303 - - -
1 | EDU2013 |C02| 0 [PEDAGOGIA 20:30-22:00 - - 9B303 - - -
1 | EDU2013|C02| 0 |PEDAGOGIA 09:00-10:30 - - - - - -
1 | HGS1200 |A04| 0 [PEDAGOGIA 09:00-10:30 - - - 2C205 - -
1 | HGS1200 |A04| 0 |PEDAGOGIA 09:00-10:30| 2C205 - - - - -
1 | LET4101 |A20| 0 [PEDAGOGIA 07:10-08:40 - - - 2C304 - -
1 | LET4101 |A20| 0 |PEDAGOGIA 07:10-08:40| 2C304 - - - - -
1 | LET4101 |C12| 0 |[PEDAGOGIA 18:45-20:15 - - - 2C205 - -
1 | LET4101 |C12| 0 |PEDAGOGIA 18:45-20:15| 1F402 - - - - -
2 | EDUI1002 [CO01| 0 [PEDAGOGIA 20:30-22:00 - - 2C204 - - -
2 | EDU1002 |CO1| 0 |PEDAGOGIA 09:00-10:30 - - - - - -
2 | EDUI1002 [C02| 0 [PEDAGOGIA 18:45-20:15 - - - - 2D501 -
2 | EDU1002 |C02| 0 |PEDAGOGIA 18:45-20:15 - 2D501 - - - -
2 | EDUI1003 [C01| 0 [PEDAGOGIA 17:00-18:30| 2C205 - - - - -
2 | EDU1003 |CO1| 0 |PEDAGOGIA 18:45-20:15| 2C205 - - - - -
2 | EDUI003 [C01| 0 [PEDAGOGIA 18:45-20:15 - - - - 9A301 -
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Tabela 3.3 — Resultado da alocacao por curso e periodo — Pedagogia

S o

2 g < 2 o =

% E 5 E g é 6] 4] < — >< m
4 8 |2l 3 2 5 = 5 3 & 3
2 | EDU1003 |C02| 0 |PEDAGOGIA 18:45-20:15 - - - 2D207 - -
2 [ EDU1003 |C02| 0 |[PEDAGOGIA 20:30-22:00 - - - 2D207 - -
2 | EDU1003 |C02| 0 |PEDAGOGIA 10:50-12:20 - - - - - -
2 | EDU1030 |AO01| 0 [PEDAGOGIA 07:10-08:40 - - - 2C205 -
2 | EDU1030 |A0O1| 0 |PEDAGOGIA 07:10-08:40| 2C205 - - - - -
2 | EDUI1030 |A02| 0 [PEDAGOGIA 07:10-08:40 - - - - 2C204 -
2 | EDU1030 |A02| 0 |PEDAGOGIA 07:10-08:40 - 2C204 - - - -
2 | EDUI1030 |A03| 0 |[PEDAGOGIA 07:10-08:40 - - - - 2C205 -
2 | EDU1030 |A03| 0 |PEDAGOGIA 07:10-08:40 - 2C205 - - - -
2 | EDUI1030|(CO01| 0 [PEDAGOGIA 18:45-20:15 - - - 2D301 - -
2 | EDU1030 |CO01| 0 |PEDAGOGIA 18:45-20:15| 2D301 - - - - -
2 | EDUI1030|(C02| 0 |[PEDAGOGIA 18:45-20:15 - - - 2D407 - -
2 | EDU1030 |C02| 0 |PEDAGOGIA 18:45-20:15| 2D407 - - - - -
2 | EDUI1030|(C03| 0 [PEDAGOGIA 18:45-20:15 - - - 2D501 - -
2 | EDU1030 |C03| 0 |PEDAGOGIA 18:45-20:15| 2D501 - - - - -
2 | EDUI1030|C04| 0 |[PEDAGOGIA 20:30-22:00 - - - 4E114 - -
2 | EDU1030 |C04| 0 |PEDAGOGIA 20:30-22:00| 4E114 - - - - -
2 | EDUI1030 |C06| 0 |[PEDAGOGIA 18:45-20:15 - - - 2D507 - -
2 | EDU1030 |C06| 0 |PEDAGOGIA 18:45-20:15| 2D507 - - - - -
2 | EDUI1031|[CO01| 0 [PEDAGOGIA 18:45-20:15 - - - - 2D301 -
2 | EDU1031 |CO01| 0 |PEDAGOGIA 18:45-20:15 - 2D301 - - - -
2 | EDUI1031[C02| 0 |[PEDAGOGIA 20:30-22:00 - - - - 2C204 -
2 [ EDU1031|C02| 0 |[PEDAGOGIA 20:30-22:00 - 4C507 - - - -
2 |EDUI122 (CO01| 0 |[PEDAGOGIA 20:30-22:00 - - - - 2D307 -
2 |EDU1122|C01| 0 |[PEDAGOGIA 20:30-22:00 - 2D307 - - - -
2 |EDU1122|C02| 0 |PEDAGOGIA 20:30-22:00 - - 2C206 - - -
2 |EDU1122|C02| 0 |[PEDAGOGIA 09:00-10:30 - - - - - -
2 | EDU1220|C01| 0 |PEDAGOGIA 18:45-20:15 - - - - 4C504 -
2 | EDUI1220|C01| 0 |[PEDAGOGIA 18:45-20:15 - 4C504 - - - -
2 | EDU1220|C02| 0 |PEDAGOGIA 17:00-18:30 - - - 2D201 - -
2 | EDUI1220|C02| 0 |[PEDAGOGIA 17:00-18:30| 2D201 - - - - -
2 | EDU1220|C03| 0 |PEDAGOGIA 20:30-22:00 - - - - 4C501 -
2 | EDUI1220|C03| 0 |[PEDAGOGIA 20:30-22:00 - 4C501 - - - -
2 | EDU1220|C04| 0 |PEDAGOGIA 18:45-20:15 - - 2D307 - - -
2 | EDUI1220|C04| 0 |[PEDAGOGIA 07:10-08:40 - - - - - -
2 | EDU1401 |CO01| 0 |PEDAGOGIA 20:30-22:00 - - - - 2C401 -
2 | EDU1401 [C01| 0 |[PEDAGOGIA 20:30-22:00 - 2C401 - - - -
2 | EDU1401 |C02| 0 |PEDAGOGIA 18:45-20:15| 2D207 - - - - -
2 | EDUI1401 [C02| 0 |[PEDAGOGIA 20:30-22:001 2D207 - - - - -
3 | EDU1070 |A0O1| 0 |PEDAGOGIA 07:10-08:40 - - 2C202 - - -
3 | EDUI1070 |AO01| 0 [PEDAGOGIA 09:00-10:30 - - 2C202 - - -
3 | EDU1070 |CO1| 0 |PEDAGOGIA 20:30-22:00 - - - 1G303 - -
3 | EDU1070 |CO01| 0 [PEDAGOGIA 20:30-22:001 2D507 - - - - -
3 | EDU1070 |C02| 0 |PEDAGOGIA 20:30-22:00 - - - - 2D401 -
3 | EDUI1070 [C02| 0 |[PEDAGOGIA 20:30-22:00 - 2D401 - - - -
3 | EDU1402 |AO1| 0 |[PEDAGOGIA 07:10-08:40 - - - 2C206 - -
3 | EDUI1402 |AO01| 0 |[PEDAGOGIA 07:10-08:40| 2C206 - - - - -
3 | EDU1402 |CO01| 0 |[PEDAGOGIA 18:45-20:15 - - - - 2C401 -
3 | EDU1402 |CO01| 0 |PEDAGOGIA 18:45-20:15 - 2C401 - - - -
3 | EDU1402 |C02| 0 |[PEDAGOGIA 20:30-22:00 - - - 4C507 - -
3 | EDU1402 |C02| 0 |PEDAGOGIA 20:30-22:00| 4C507 - - - - -
3 | EDU2020 |AO01| 0 [PEDAGOGIA 09:00-10:30 - - - 2C307 - -
3 | EDU2020 |A01| 0 |PEDAGOGIA 09:00-10:30| 2C307 - - - - -
3 | EDU2020 |AO01| 0 [PEDAGOGIA 10:50-12:20| 2C307 - - - - -
3 | EDU2020 |CO1| 0 |PEDAGOGIA 09:00-10:30 - - - - - -
3 | EDU2020|CO1| 0 |[PEDAGOGIA 20:30-22:00 - - - - 2D207 -
3 | EDU2020 |CO01| 0 |PEDAGOGIA 20:30-22:00 - 2D207 - - - -
3 | EDU2020|C02| 0 |[PEDAGOGIA 09:00-10:30 - - - - - -
3 | EDU2020 |C02| 0 |PEDAGOGIA 18:45-20:15 - - - - 2C205 -
3 | EDU2020|C02| 0 |[PEDAGOGIA 18:45-20:15 - 2C205 - - - -
4 | EDU1004 |A01| 0 [PEDAGOGIA 07:10-08:40 - - - - 2C304 -
4 | EDU1004 |A01| 0 |PEDAGOGIA 07:10-08:40 - 2C304 - - - -
4 | EDU1004 |A01| 0 [PEDAGOGIA 09:00-10:30 - 2C304 - - - -
4 | EDU1004 |CO01| 0 |PEDAGOGIA 20:30-22:00 - - 1G408 - - -
4 | EDU1004 | CO01| 0 [PEDAGOGIA 18:45-20:15 - - - - 2C206 -
4 | EDU1004 |CO01| 0 |PEDAGOGIA 18:45-20:15 - 2C206 - - - -
4 |EDU1042 |A01| 0 [PEDAGOGIA 09:00-10:30 - - - 2C204 - -
4 | EDU1042 |A01| 0 |PEDAGOGIA 09:00-10:30| 2C204 - - - - -
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Tabela 3.3 — Resultado da alocacao por curso e periodo — Pedagogia

S o

2 g < 2 o =

% E 5 E g é 6] 4] < — >< m
4 8 |2l 3 2 5 = 5 3 & 3
4 |EDU1042 | C01| 0 [PEDAGOGIA 20:30-22:00 - - - 2D401 - -
4 | EDU1042 |CO01| 0 |PEDAGOGIA 20:30-22:00| 2D401 - - - - -
4 | EDU1080 |BO1| 0 [PEDAGOGIA 13:20-14:50 - - - - 2C301 -
4 | EDU1080 |B01| 0 |PEDAGOGIA 15:10-16:40 - - - - 2C301 -
4 | EDU1080 |BO1| 0 [PEDAGOGIA 15:10-16:40 - 2C301 - - - -
4 | EDU1080|B02| 0 |PEDAGOGIA 13:20-14:50 - - 2C301 - - -
4 | EDU1080 |B02| 0 [PEDAGOGIA 15:10-16:40 - - 2C301 - - -
4 | EDU1080 |B02| 0 |PEDAGOGIA 13:20-14:50 - 2C301 - - - -
4 | EDU1080|CO01| 0 [PEDAGOGIA 18:45-20:15 - - 2D201 - - -
4 | EDU1080 | C01| 0 |PEDAGOGIA 20:30-22:00 - - 2D201 - - -
4 | EDU1080|CO01| 0 [PEDAGOGIA 07:10-08:40 - - - - - -
4 | EDUI1120|C01| 0 |PEDAGOGIA 20:30-22:00 - - - - 2D407 -
4 |EDU1120|C01| 0 [PEDAGOGIA 20:30-22:00 - 2D407 - - - -
4 | EDU1403 |A01| 0 |PEDAGOGIA 07:10-08:40 - - 2C301 - - -
4 | EDU1403 |A01| 0 [PEDAGOGIA 09:00-10:30 - - 2C301 - - -
4 | EDU1403 |CO01| 0 |PEDAGOGIA 18:45-20:15 - - - 2D401 - -
4 | EDU1403 |C01| 0 [PEDAGOGIA 18:45-20:15| 2D401 - - - - -
5 |EDU1410|(CO01| 0 |[PEDAGOGIA 18:45-20:15 - - - 2D307 - -
5 | EDU1410 |CO01| 0 |PEDAGOGIA 18:45-20:15| 2D307 - - - - -
5 |EDUI1410|(CO01| 0 |[PEDAGOGIA 18:45-20:15 - - - - 1G501 -
5 | EDU1500 |BO1| 0 |PEDAGOGIA 13:20-14:50 - - - 2C202 - -
5 | EDUI1500 |BO1| 0 [PEDAGOGIA 13:20-14:50| 2C202 - - - - -
5 | EDU1500 |BO1| 0 [PEDAGOGIA 15:10-16:40| 2C202 - - - - -
5 | EDUI1500 |B02| 0 |[PEDAGOGIA 15:10-16:40 - - - 2C202 - -
5 [ EDU1500 |B02| 0 |[PEDAGOGIA 17:00-18:30 - - - 2C202 - -
5 | EDU1500 |B02| 0 |PEDAGOGIA 17:00-18:30| 2C202 - - - - -
5 | EDUI1500|CO01| 0 |[PEDAGOGIA 18:45-20:15| 2C304 - - - - -
5 | EDU1500 |CO1| 0 |PEDAGOGIA 20:30-22:00| 2C304 - - - - -
5 | EDU1500|CO01| 0 |[PEDAGOGIA 20:30-22:00 - - - - 2C304 -
5 | EDUI1501 |BO1| 0 |PEDAGOGIA 13:20-14:50 - - 2C401 - - -
5 | EDU1501 |BO1| 0 |[PEDAGOGIA 15:10-16:40 - - 2C401 - - -
5 | EDUI501 |BO1| 0 |PEDAGOGIA 17:00-18:30| 2C401 - - - - -
5 | EDUI1510|B01| 0 |[PEDAGOGIA 15:10-16:40 - - - 2C401 - -
5 | EDUI510|B01| 0 |PEDAGOGIA 17:00-18:30 - - - 2C401 - -
5 | EDUI1510|B01| 0 |[PEDAGOGIA 13:20-14:50 - 2C401 - - - -
5 | EDUI510|B02| 0 |PEDAGOGIA 13:20-14:50 - - - 2C204 - -
5 | EDUI1510 |B02| 0 |[PEDAGOGIA 13:20-14:50| 2C204 - - - - -
5 | EDUI510|B02| 0 |PEDAGOGIA 15:10-16:40 - 2C204 - - - -
5 | EDUI510|(CO01| 0 |[PEDAGOGIA 09:00-10:30 - - - - - -
5 | EDUI510|C01| 0 |PEDAGOGIA 18:45-20:15 - - - - 2D507 -
5 | EDUI510|(CO01| 0 [PEDAGOGIA 18:45-20:15 - 2D507 - - - -
6 | EDU1020 |CO01| 0 |PEDAGOGIA 07:10-08:40 - - - - - -
6 | EDU1020|(C01| 0 [PEDAGOGIA 09:00-10:30 - - - - - -
6 | EDU1020 |CO01| 0 |PEDAGOGIA 18:45-20:15 - 2D401 - - - -
6 | EDU1502 (CO01| 0 [PEDAGOGIA 18:45-20:15 - - 2D206 - - -
6 | EDU1502|CO01| 0 |[PEDAGOGIA 20:30-22:00 - - 2D206 - - -
6 | EDU1502 (CO01| 0 |[PEDAGOGIA 20:30-22:001 2D206 - - - - -
6 | EDU1610|CO01| 0 [PEDAGOGIA 20:30-22:00 - - - 2D507 - -
6 | EDU1610|C01| 0 |PEDAGOGIA 20:30-22:00 - - - - 2D507 -
6 | EDU1610|CO1| 0 |[PEDAGOGIA 20:30-22:00 - 2D507 - - - -
7 | EDU1023 |CO01| 0 |PEDAGOGIA 20:30-22:00 - - - 2D201 - -
7 | EDU1023 |C01| 0 |[PEDAGOGIA 18:45-20:15| 2D201 - - - - -
7 | EDU1023 |C01| 0 |PEDAGOGIA 20:30-22:00| 2D201 - - - - -
7 | EDU1032 |CO01| 0 |[PEDAGOGIA 20:30-22:00 - - - - 2D501 -
7 | EDU1032 |CO01| 0 |PEDAGOGIA 20:30-22:00 - 2D501 - - - -
7 [ EDU1090 |CO1| 0 |[PEDAGOGIA 18:45-20:15 - - - 2D201 - -
7 | EDU1090 |CO1| 0 |PEDAGOGIA 09:00-10:30 - - - - - -
7 | EDU1160|CO1| 0 |[PEDAGOGIA 07:10-08:40 - - - - - -
7 | EDU1530|CO01| 0 |PEDAGOGIA 18:45-20:15 - - - - 2C202 -
7 | EDU1530|CO01| 0 |[PEDAGOGIA 18:45-20:15 - 2C202 - - - -
8 | EDU1024|C01| 0 |PEDAGOGIA 18:45-20:15 - - - 2C307 - -
8 | EDU1024 | C01| 0 |PEDAGOGIA 20:30-22:00 - - - 2C307 - -
8 | EDU1024|C01| 0 |PEDAGOGIA 20:30-22:00| 2C307 - - - - -
8 | EDU1024 | C02| 0 |PEDAGOGIA 18:45-20:15 - - - 2C304 - -
8 | EDU1024|C02| 0 |PEDAGOGIA 20:30-22:00 - - - 2C304 - -
8 | EDU1024 | C02| 0 |PEDAGOGIA 20:30-22:001 2C202 - - - - -
8 | EDUI170|C01| 0 |PEDAGOGIA 07:10-08:40 - - - - - -
8 | EDU1170|C01| 0 |PEDAGOGIA 20:30-22:00 - - - - 2D301 -
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Tabela 3.3 — Resultado da alocacao por curso e periodo — Pedagogia

8 | EDU1170|C01| 0 |PEDAGOGIA 20:30-22:00 - 2D301 - - - -

8 |EDUI190|C01| 0 |PEDAGOGIA 09:00-10:30 - - -
8 | EDU1190|C01| 0 |PEDAGOGIA 18:45-20:15| 2C307 - - - - -
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Tabela 3.4 — Resultado da alocagdo por curso e periodo — Ciéncias da Computagao

S o

2 g < 2 o =

% E 5 E g é 6] 4] < — > m
4 8 |2l 3 2 5 = 5 3 & 3
1 |CMP1031|A01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 07:10-08:40| 3F302 - - - -
1 |CMP1031|A02| 0 |[CIENCIA DA COMPUTACAO 07:10-08:40| 3E205 - - - - -
1 |CMP1031|A03| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 07:10-08:40| 3E405 - - - - -
1 |CMP1031|A04| 0 |[CIENCIA DA COMPUTACAO 07:10-08:40 - - - 2D506 -
1 |CMP1031|CO01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 18:45-20:15| 3E404 - - - - -
1 |[CMP1031|C02| 0 |[CIENCIA DA COMPUTACAO 18:45-20:15 - - - 3F302 - -
1 |CMP1041|A01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 09:00-10:30 - - - - 3E202 -
1 |CMP1041|A01| 0 |[CIENCIA DA COMPUTACAO 09:00-10:30 - 3E202 - - - -
1 |CMP1041|A02| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 09:00-10:30 - - - - 3E205 -
1 |CMP1041|A02| 0 |[CIENCIA DA COMPUTACAO 09:00-10:30 - 3E205 - - - -
1 |CMP1041|A03| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 10:50-12:20 - - - - 41213 -
1 |CMP1041|A03| 0 |[CIENCIA DA COMPUTACAO 10:50-12:20 - 41213 - - - -
1 |CMP1041|A04| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 10:50-12:20 - - - - 2D202 -
1 |CMP1041|A04| 0 |[CIENCIA DA COMPUTACAO 10:50-12:20 - 2D202 - - - -
1 |CMP1041|A05| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 09:00-10:30 - - - 3F204 - -
1 |CMP1041|A05| 0 |[CIENCIA DA COMPUTACAO 09:00-10:30| 6S310 - - - - -
1 |CMP1041|CO01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 20:30-22:00 - - 2D302 - - -
1 |CMP1041|CO01| 0 |[CIENCIA DA COMPUTACAO 09:00-10:30 - - - - - -
1 |CMP1041|C03| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 18:45-20:15 - - 41103 - - -
1 |CMP1041|C03| 0 |[CIENCIA DA COMPUTACAO 09:00-10:30 - - - - - -
1 |CMP1080|AO01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 07:10-08:40 - - 2D406 - - -
1 |CMP1080|CO01| 0 |[CIENCIA DA COMPUTACAO 18:45-20:15 - - - 41.213 - -
1 |CMP1080|C02| 0 |[CIENCIA DA COMPUTACAO 18:45-20:15| 3E205 - - - - -
1 | MAF2001 |A12| 0 |[CIENCIA DA COMPUTACAO 09:00-10:30 - - 2C204 - - -
1 | MAF2001 |A12| 0 |[CIENCIA DA COMPUTACAO 09:00-10:30 - - - 1F501 - -
1 | MAF2001 |A12| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 09:00-10:30| 1F501 - - - - -
1 | MAF2001 |A13| 0 |[CIENCIA DA COMPUTACAO 09:00-10:30 - - 4C403 - - -
1 | MAF2001 |A13| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 09:00-10:30 - - - 1G406 - -
1 | MAF2001 |A13| 0 |[CIENCIA DA COMPUTACAO 09:00-10:30| 1G406 - - - - -
1 | MAF4112|A01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 07:10-08:40 - - - - 3C505 -
1 | MAF4112|A01| 0 |[CIENCIA DA COMPUTACAO 07:10-08:40 - 3C505 - - - -
1 | MAF4112|C01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 18:45-20:15 - - - - 2D404 -
1 | MAF4112|C01| 0 |[CIENCIA DA COMPUTACAO 18:45-20:15 - 2D404 - - - -
1 | MAF4112|C02| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 18:45-20:15 - - - - 3E404 -
1 | MAF4112|C02| 0 |[CIENCIA DA COMPUTACAO 18:45-20:15 - 3E404 - - - -
2 |CMP1022|A01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 09:00-10:30 - - - 1G305 - -
2 |CMP1022|A01| 0 |[CIENCIA DA COMPUTACAO 09:00-10:30 - 6S304 - - - -
2 |CMP1022|A02| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 09:00-10:30 - - - 1F509 - -
2 |CMP1022|A02| 0 |[CIENCIA DA COMPUTACAO 09:00-10:30 - 1G407 - - - -
2 |CMP1022|CO01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 20:30-22:00 - - - - 3F206 -
2 |CMP1022|CO01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 20:30-22:00 - 3F206 - - - -
2 |CMP1032|A01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 10:50-12:20 - - - - 3C505 -
2 |CMP1032(CO01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 20:30-22:00 - - 41211 - - -
2 |CMPI1260|CO1| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 18:45-20:15 - - - - 3E405 -
2 | MAF1580(CO01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 20:30-22:00 - - - 1G307 - -
2 | MAF1580(CO01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 20:30-22:001 1G307 - - - - -
2 | MAF4123|(CO01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 18:45-20:15 - - 2D305 - - -
2 | MAF4123|(CO01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 07:10-08:40 - - - - - -
3 |CMPI1051|A01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 07:10-08:40 - - - 417 - -
3 |CMP1051|A01| 0 |[CIENCIA DA COMPUTACAO 07:10-08:40 417 - - - - -
3 |CMPI1051|A02| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 07:10-08:40 - - - 3E303 - -
3 |CMP1051[A02| 0 |[CIENCIA DA COMPUTACAO 07:10-08:40| 3E303 - - - - -
3 |CMP1051|CO01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 18:45-20:15 - - - 4L5 - -
3 |CMP1051|CO01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 18:45-20:15 4L5 - - - - -
4 |CMP1052|A01| 0 |[CIENCIA DA COMPUTACAO 10:50-12:20 - - - 3F201 - -
4 | CMP1052|A01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 10:50-12:20| 3F201 - - - - -
5 |CMPI1150|A01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 10:50-12:20 - - 3E304 - - -
5 |CMP1150|A01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 10:50-12:20 - - - 41108 - -
5 |CMP1150|A01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 10:50-12:20| 4L108 - - - - -
5 |CMP1150(CO01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 20:30-22:00 - - 4L6 - - -
5 |CMP1150|CO1| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 20:30-22:00 - - - - 416 -
5 |CMP1150(CO01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 20:30-22:00 - 4L6 - - - -
5 |CMP1160|A01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 09:00-10:30 - - 3E202 - - -
5 |CMP1160|A01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 09:00-10:30 - - - 3E202 - -
5 |CMP1160|A01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 09:00-10:30| 3E202 - - - - -
5 |CMP1160|CO1| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 09:00-10:30 - - - - - -
5 |CMP1160|CO1| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 18:45-20:15 - - - - 41210 -
5 |CMP1160|CO1| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 18:45-20:15 - 41.210 - - - -
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Tabela 3.4 — Resultado da alocagdo por curso e periodo — Ciéncias da Computagao

S o

2 g < 2 o =

% E 5 E g é 6] 4] < — > m
4 8 |2l 3 2 5 = 5 3 & 3
5 |CMP1170|A01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 10:50-12:20 - - - 2D506 -
5 |[CMP1170|A01| 0 |[CIENCIA DA COMPUTACAO 10:50-12:20 - 2D506 - - - -
5 |CMPI1170|CO01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 20:30-22:00 - - - 3E403 - -
5 |CMP1170(CO01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 20:30-22:00| 3E403 - - - - -
5 |CMPI1210|A01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 07:10-08:40 - - 3E202 - - -
5 |CMP1210[A01| 0 |[CIENCIA DA COMPUTACAO 07:10-08:40 - - - 3E202 - -
5 |CMPI1210|AO01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 07:10-08:40| 3E202 - - - - -
5 |CMP1210(CO01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 18:45-20:15 - - 41.207 - - -
5 |CMPI1210|CO1| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 18:45-20:15 - - - 41.207 - -
5 |CMP1210(CO01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 18:45-20:15| 4L207 - - - - -
6 |CMP1180|A01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 07:10-08:40 - - - 3F201 - -
6 |[CMP1180|A01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 10:50-12:20 - - - - 3F201 -
6 |CMP1180|A01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 10:50-12:20 - 3F201 - - - -
6 |CMP4145|A01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 07:10-08:40| 2D206 - - - - -
6 | CMP4145|A01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 07:10-08:40 - - - - 2D206 -
6 |CMP4145|A01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 07:10-08:40 - 2D206 - - - -
6 | CMP4153|A01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 10:50-12:20 - - 2D504 - - -
6 |CMP4153|A01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 10:50-12:20 - - - 2D504 - -
6 | CMP4153|A01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 10:50-12:20| 2D504 - - - - -
6 | FIT1490 [AO01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 09:00-10:30 - - - - 1F502 -
6 | FIT1490 |AO1| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 09:00-10:30 - 6S102 - - - -
6 | FIT1490 [CO1| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 20:30-22:00 - - - 1G304 - -
6 | FIT1490 [CO1| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 20:30-22:001 1G304 - - - - -
6 | LET4101 |[A05| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 09:00-10:30 - - - 9A403 - -
6 | LET4101 [AO05] 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 09:00-10:30| 9A403 - - - - -
7 | CMP1001 |CO1| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 18:45-20:15 - - 3F203 - - -
7 |CMP1001 |[CO1| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 07:10-08:40 - - - - - -
7 | CMP1001 |CO1| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 18:45-20:15| 3F203 - - - - -
7 |CMP1001 [CO1| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 20:30-22:00| 3F203 - - - - -
7 |CMPI1110|CO01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 18:45-20:15 - - - - 3E403 -
7 |CMP1110[(CO01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 18:45-20:15 - 3E403 - - - -
7 | CMP1190|A01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 07:10-08:40 - - - - 2C405 -
7 |CMP1190|A01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 07:10-08:40 - 2C405 - - - -
7 | CMP1190|CO01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 20:30-22:00 - - 41.208 - - -
7 |CMP1190|CO01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 10:50-12:20 - - - - - -
7 | CMP1220|A01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 09:00-10:30| 3E204 - - - - -
7 |CMP1220|A01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 09:00-10:30 - - - - 3E204 -
7 | CMP1220|A01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 09:00-10:30 - 3E204 - - - -
7 |CMP1220(CO01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 09:00-10:30 - - - - - -
7 | CMP1220|CO01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 20:30-22:00 - - - - 4E109 -
7 |CMP1220(CO01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 20:30-22:00 - 4E109 - - - -
8 | CMP1302|CO1| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 18:45-20:15 - - 41.209 - - -
8 |CMP1302|CO01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 18:45-20:15 - - - 41.209 - -
8 | CMP1302|CO01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 18:45-20:15| 41209 - - - - -
8 |CMP1302|CO01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 20:30-22:00| 41209 - - - - -
9 |[CMP1013|A01| 0 |[CIENCIA DA COMPUTACAO 07:10-08:40 - - 4L5 - - -
9 |CMP1013|AO01| 0 |[CIENCIA DA COMPUTACAO 09:00-10:30 - - 2C303 - - -
9 [CMP1013|A01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 07:10-08:40 - - - - 4L5 -
9 |CMPI1013|A01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 09:00-10:30 - - - - 4L5 -
9 |[CMP1013|A01| 0 |[CIENCIA DA COMPUTACAO 07:10-08:40 - 4L5 - - - -
9 |CMPI1013|A01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 09:00-10:30 - 4L5 - - - -
9 [CMP1035(C01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 18:45-20:15 - - 2D204 - - -
9 |CMP1035(CO01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 20:30-22:00 - - - 2D204 - -
9 [CMP1035(C01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 18:45-20:15| 2D204 - - - - -
9 |CMP1035|C01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 20:30-22:00| 2D204 - - - - -
9 [CMP1035(C01| 0 |[CIENCIA DA COMPUTACAO 18:45-20:15 - - - - 2D204 -
9 | CMP1035|C01| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 18:45-20:15 - 2D204 - - - -
9 | FIT1620 [CO1| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 20:30-22:00 - - - - 9B312 -
9 | FIT1620 |CO1| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 20:30-22:00 - 9B312 - - - -
9 | FIT1620 [C02| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 20:30-22:00 - - - - 1G408 -
9 | FIT1620 |C02| 0 |CIENCIA DA COMPUTACAO 20:30-22:00 - 1G408 - - - -
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Tabela 3.5 — Resultado da alocacao por curso e periodo — Fisioterapia

S o

2 g < 2 o =

% E 5 E g é 6] 4] < — >< m
4 8 |2l 3 2 5 = 5 3 & 3
1 | BIO2049 |A01| 0 |FISIOTERAPIA 10:50-12:20 - - - - 4C304 -
1 | BIO2049 |AO1| 0 |[FISIOTERAPIA 10:50-12:20 - 4C304 - - - -
1 | BIO2049 |A02| 0 |FISIOTERAPIA 09:00-10:30 - - - - 4C307 -
1 | BIO2049 |A02| 0 |[FISIOTERAPIA 09:00-10:30 - 4C307 - - - -
1 | CBB1023 |A01| 0 |FISIOTERAPIA 10:50-12:20 - 4C306 - - - -
1 |CBB1023 |A02| 0 |[FISIOTERAPIA 09:00-10:30| 4L111 - - - - -
1 | CBB1024 |A01| 0 |FISIOTERAPIA 09:00-10:30 - - - - 4C302 -
1 |CBB1024 |A01| 0 |[FISIOTERAPIA 09:00-10:30 - 4C302 - - - -
1 | CBB1024 |A02| 0 |FISIOTERAPIA 07:10-08:40 - - - - 4C306 -
1 |CBB1024 |A02| 0 |[FISIOTERAPIA 07:10-08:40 - 4C306 - - - -
1 | ENF4000 |AO1| 0 |FISIOTERAPIA 09:00-10:30| 41202 - - - - -
1 | ENF4000 |A02| 0 |[FISIOTERAPIA 07:10-08:40| 4L208 - - - - -
1 | FIT1500 |A04| 0 |FISIOTERAPIA 10:50-12:20 - - - - 4C303 -
1 | FIT1500 |A04| 0 |[FISIOTERAPIA 10:50-12:20 - 4C303 - - - -
1 | FIT1500 |A05| 0 |FISIOTERAPIA 07:10-08:40 - - - - 4C307 -
1 | FIT1500 |A05| 0 |[FISIOTERAPIA 07:10-08:40 - 4C307 - - - -
2 | CBBI1131 [AO01| 1 |FISIOTERAPIA 07:10-08:40| 41207 - - - - -
2 |CBB1131 |AO01| 2 |FISIOTERAPIA 09:00-10:30| 4L112 - - - - -
2 | CBBI1131 [A01| 0 |FISIOTERAPIA 09:00-10:30 - 41102 - - - -
2 |CBB1132 |AO1| 1 |FISIOTERAPIA 09:00-10:30 - - 4L5 - - -
2 | CBB1132|A01| 2 |FISIOTERAPIA 10:50-12:20 - - 4C302 - - -
2 |CBB1132 |A01| 0 |[FISIOTERAPIA 10:50-12:20 - - - - 4C305 -
2 |CBB1132 |A01| 0 |[FISIOTERAPIA 10:50-12:20 - 4C305 - - - -
2 | CBB2073 |AO1| 0 |FISIOTERAPIA 07:10-08:40 - - - - 4C304 -
2 | CBB2073 |AO1| 0 |FISIOTERAPIA 07:10-08:40 - 4C304 - - - -
2 | ENF1021 [AO1| 0 |FISIOTERAPIA 09:00-10:30 - - - - 4C505 -
2 | ENF1580 [AO1| 0 |[FISIOTERAPIA 07:10-08:40 - - 4C304 - - -
2 | ENF1610 [AO1| 0 |FISIOTERAPIA 07:10-08:40 - - - 41,103 - -
2 | ENF1610 [A02| 0 |[FISIOTERAPIA 09:00-10:30 - - - 4C306 - -
2 | ENF1620 [AO1| 0 |FISIOTERAPIA 10:50-12:20 - - 4C303 - - -
2 | ENF1620 |[A02| 0 |[FISIOTERAPIA 09:00-10:30 - - 41,103 - - -
3 | CBB1079 |A01| 0 |FISIOTERAPIA 07:10-08:40 - - - - 4C505 -
3 |CBB1083 |A01| 0 |[FISIOTERAPIA 07:10-08:40 - - - - - -
3 | CBB1084 |A01| 0 |FISIOTERAPIA 09:00-10:30 - - - - 4C306 -
3 |CBB1084 |AO01| 0 |[FISIOTERAPIA 09:00-10:30 - 4C306 - - - -
3 | CBB3620 |A01| 0 |FISIOTERAPIA 09:00-10:30 - - - - - -
3 | CBB3620 |A01| 0 |[FISIOTERAPIA 10:50-12:20 - 4C302 - - - -
3 | ENF1005 [AO1| 0 |FISIOTERAPIA 07:10-08:40 - - 41103 - - -
3 | ENF1006 [AO1| 0 |[FISIOTERAPIA 07:10-08:40 - - - 4C504 - -
3 | ENF1007 [AO1| O |FISIOTERAPIA 10:50-12:20 - - - - 4C401 -
4 | ENF1003 |AO1| O |FISIOTERAPIA 07:10-08:40 - - - - 4C305 -
4 | ENF1003 |AO01| O [FISIOTERAPIA 07:10-08:40 - 4C305 - - - -
4 | ENF1008 |A01| O |FISIOTERAPIA 07:10-08:40 - - 41.202 - - -
4 | ENF1008 |[AO01| O [FISIOTERAPIA 07:10-08:40 - - - 41.202 - -
4 | ENF1008 |A01| O |FISIOTERAPIA 07:10-08:40| 41202 - - - - -
4 | ENF1009 |AO01| 2 |FISIOTERAPIA 09:00-10:30 - - 416 - - -
4 | ENF1009 |AO1| 1 |FISIOTERAPIA 10:50-12:20 - - 4C307 - - -
4 | ENF1009 |AO01| O |FISIOTERAPIA 10:50-12:20 - - - 4C504 - -
4 | ENF1009 |AO01| O |[FISIOTERAPIA 10:50-12:20 - - - - 4C504 -
4 | ENF1009 |AO01| O |FISIOTERAPIA 10:50-12:20 - 4C504 - - - -
4 | ENF1015 |A01| O |[FISIOTERAPIA 09:00-10:30| 41207 - - - - -
4 | ENF1015 |A02| 0 |FISIOTERAPIA 10:50-12:20| 4C503 - - - - -
5 | ENF1016 |[AO1| O |[FISIOTERAPIA 07:10-08:40 - - - - 41,103 -
5 | ENF1017 [AO1| 0 |FISIOTERAPIA 09:00-10:30| 4L213 - - - - -
5 | ENF1018 [AO1| 0 |FISIOTERAPIA 10:50-12:20 - 4C401 - - - -
5 | ENF1018 [A02| 0 |FISIOTERAPIA 09:00-10:30 - 4C402 - - - -
5 | ENF1018 |A03| 0 |FISIOTERAPIA 09:00-10:30 - - - 4C504 - -
5 | ENF4007 |AO1| 0 |FISIOTERAPIA 09:00-10:30 - - - - 41102 -
5 | ENF4007 |AO1| 0 |FISIOTERAPIA 07:10-08:40 - 4C401 - - - -
5 | ENF4010 [AO1| O |[FISIOTERAPIA 07:10-08:40 - - - 4C403 - -
5 | ENF4011 |AO01| 0 |FISIOTERAPIA 07:10-08:40 - - 416 - - -
6 | CBB2044 |A01| 0 |[FISIOTERAPIA 07:10-08:40 - - 4C303 - - -
6 | CBB2044 |A01| 0 |FISIOTERAPIA 07:10-08:40 - - - - - -
6 | ENF1019 |[AO1| 0 |[FISIOTERAPIA 10:50-12:20 - - 4C504 - - -
6 | ENF1019 [AO1| 0 |FISIOTERAPIA 10:50-12:20 - - - 4C507 - -
6 | ENF1019 [AO1| 0 |[FISIOTERAPIA 10:50-12:20| 4C504 - - - - -
6 | ENF1022 [AO1| 0 |FISIOTERAPIA 09:00-10:30 - - - 4C304 - -
6 | ENF1022 |[AO1| 0 |[FISIOTERAPIA 09:00-10:30| 4L108 - - - - -
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Tabela 3.5 — Resultado da alocacao por curso e periodo — Fisioterapia

S o
2 g < 2 o =
% E 5 E g é 6] 4] < — >< m
4 8 |2l 3 2 5 = 5 3 & 3
6 | ENF1023 [A0O1| 0 |FISIOTERAPIA 07:10-08:40| 4B303 - - - - -
6 | FIT1055 [A02| 0 |[FISIOTERAPIA 09:00-10:30 - - 4C404 - - -
6 | FIT1055 |A02| 0 |FISIOTERAPIA 09:00-10:30 - - - - - -
7 | ENF1024 |AO1| 0 |[FISIOTERAPIA 07:10-08:40 - - - 4C301 -
7 | ENF1024 |A01| 0 |FISIOTERAPIA 07:10-08:40| 4C301 - - - - -
7 | ENF1025 [AO1| 0 |FISIOTERAPIA 09:00-10:30 - - 4C301 - - -
7 | ENF1025 [AO1| 0 |FISIOTERAPIA 09:00-10:30 - - - 4C507 - -
7 | ENF1025 |AO1| 0 |[FISIOTERAPIA 09:00-10:30 - 4E108 - - - -
7 | ENF1026 |[A01| 0 |FISIOTERAPIA 10:50-12:20 - - - 4C506 - -
7 | ENF1027 |AO1| 0 |[FISIOTERAPIA 10:50-12:20| 4C506 - - - - -
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Tabela 3.6 — Resultado da alocacao por curso e periodo — Fonoaudiologia

S o

2 g < 2 o =

% E 5 E g é 6] 4] < — >< m
4 8 |2l 3 2 5 = 5 3 & 3
1 | CBB1120|A01| 0 |[FONOAUDIOLOGIA 07:10-08:40| 4E114 - - - - -
1 |CBB1120 |A01| 0 [FONOAUDIOLOGIA 07:10-08:40 - - - - 4E114 -
1 | CBB1120|A01| 0 [FONOAUDIOLOGIA 07:10-08:40 - 4E114 - - - -
1 |CBB1120|C01| 0 |[FONOAUDIOLOGIA 20:30-22:00 - - 4E108 - - -
1 | CBB1120|C01| 0 |[FONOAUDIOLOGIA 18:45-20:15 - - - - 4E108 -
1 |CBB1120|C01| 0 [FONOAUDIOLOGIA 18:45-20:15 - 4E108 - - - -
1 | CBB1130|A01| 0 |[FONOAUDIOLOGIA 09:00-10:30 - - - - 41108 -
1 |CBB1130|A01| 0 |[FONOAUDIOLOGIA 10:50-12:20 - 41108 - - - -
1 | CBB1130|C01| 1 |[FONOAUDIOLOGIA 17:00-18:30 - - 41109 - - -
1 |CBB1130|C01| 2 [FONOAUDIOLOGIA 18:45-20:15 - - 41110 - - -
1 | CBB1130|CO01| 0 |[FONOAUDIOLOGIA 20:30-22:00 - - - - 4L107 -
1 |CBB1130|C01| 0 [FONOAUDIOLOGIA 20:30-22:00 - 41107 - - - -
1 | FON1010 |AO1| 0 |[FONOAUDIOLOGIA 07:10-08:40 - - - 4E109 - -
1 | FON1010 |AO1| 0 |[FONOAUDIOLOGIA 18:45-20:15 - - - 4E109 - -
1 | FON1010 |AO1| 0 |[FONOAUDIOLOGIA 07:10-08:40| 4E109 - - - - -
1 | FON1010 |AO1| 0 |[FONOAUDIOLOGIA 18:45-20:15| 4E109 - - - - -
1 | LET2011 |AO1| 0 |[FONOAUDIOLOGIA 10:50-12:20 - - - 4E107 - -
1 | LET2011 |AO01| 0 |[FONOAUDIOLOGIA 10:50-12:20| 4E107 - - - - -
1 | LET2011 |CO1| 0 |[FONOAUDIOLOGIA 20:30-22:00 - - - 4E106 - -
1 | LET2011 |CO1| 0 |[FONOAUDIOLOGIA 20:30-22:00| 4E106 - - - - -
1 | LET4101 |A10| 0 |[FONOAUDIOLOGIA 07:10-08:40 - - - - 4E108 -
1 | LET4101 |A10| 0 |[FONOAUDIOLOGIA 07:10-08:40 - 4E108 - - - -
1 | LET4101 |C20| 0 |[FONOAUDIOLOGIA 17:00-18:30 - - - 4E108 - -
1 | LET4101 |C20| 0 |[FONOAUDIOLOGIA 17:00-18:30| 4E108 - - - - -
2 | FON1030 |AO1| 0 |[FONOAUDIOLOGIA 10:50-12:20 - - 4E110 - - -
2 | FON1030 |A0O1| 0 |[FONOAUDIOLOGIA 10:50-12:20 - - - - 4E110 -
2 | FON1030 |AO1| 0 |[FONOAUDIOLOGIA 10:50-12:20 - 4E110 - - - -
2 | FON1050 |A0O1| 0 |[FONOAUDIOLOGIA 07:10-08:40 - - - 4E110 - -
2 | FON1050 |AO1| 0 |[FONOAUDIOLOGIA 07:10-08:40| 4E110 - - - - -
3 | CBB5030 |A01| 0 |[FONOAUDIOLOGIA 07:10-08:40 - 41107 - - - -
3 | EDU1050 |AO01| 0 |[FONOAUDIOLOGIA 09:00-10:30 - - - 4E107 - -
3 | EDU1050 |A0O1| 0 [FONOAUDIOLOGIA 09:00-10:30| 4E107 - - - - -
3 | FIT1528 |AO1| 0 |[FONOAUDIOLOGIA 10:50-12:20 - - - 4C402 - -
3 | FIT1528 |A0O1| 0 |[FONOAUDIOLOGIA 10:50-12:20| 4C402 - - - - -
3 | HGS1431 |A01| 0 |[FONOAUDIOLOGIA 09:00-10:30 - - - - 4E109 -
3 | HGS1431 |A01| 0 |[FONOAUDIOLOGIA 09:00-10:30 - 4E109 - - - -
4 | FON1040 |A01| 0 |[FONOAUDIOLOGIA 07:10-08:40 - - 4E107 - - -
4 | FON1040 |A01| 0 [FONOAUDIOLOGIA 09:00-10:30 - - 4E107 - - -
4 | FON1060 |A01| 0 |[FONOAUDIOLOGIA 07:10-08:40 - - - - 4E110 -
4 | FON1060 |A01| 0 [FONOAUDIOLOGIA 07:10-08:40 - 4E110 - - - -
4 | FON1070 |A01| 0 |[FONOAUDIOLOGIA 10:50-12:20 - - - 4E114 - -
4 | FON1070 |A01| 0 [FONOAUDIOLOGIA 10:50-12:20| 4E114 - - - - -
4 | FON1080 |AO01| 0 |[FONOAUDIOLOGIA 09:00-10:30 - - - 4E110 - -
4 | FON1080 |A01| 0 [FONOAUDIOLOGIA 09:00-10:30| 4EI110 - - - - -
4 | FON1090 |A01| 0 |[FONOAUDIOLOGIA 10:50-12:20 - 4E108 - - - -
4 | PSI2662 |A01| 0 [FONOAUDIOLOGIA 09:00-10:30 - - - - 4E110 -
4 | PSI2662 |A01| 0 |[FONOAUDIOLOGIA 09:00-10:30 - 4E110 - - - -
7 | CBB1140 |AO01| 0 |[FONOAUDIOLOGIA 10:50-12:20 - - - - 4E114 -
7 | CBB1140 |A01| 0 |[FONOAUDIOLOGIA 10:50-12:20 - 4E114 - - - -
7 | FIT1080 |AO1| 0 |[FONOAUDIOLOGIA 10:50-12:20 - - - 4E110 - -
7 | FIT1080 |A0O1| 0 |[FONOAUDIOLOGIA 10:50-12:20| 4E110 - - - - -
7 | FON1190 |AO1| 0 |[FONOAUDIOLOGIA 10:50-12:20 - - - - 4E108 -
7 | FON1190 |A02| 0 |[FONOAUDIOLOGIA 07:10-08:40 - - - 4E114 - -
8 | FON1220|A01| 0 |[FONOAUDIOLOGIA 07:10-08:40 - - 4E108 - - -
8 | FON1220|AO01| 0 |FONOAUDIOLOGIA 09:00-10:30 - - 4E108 - - -
8 | FON1230|A01| 0 |[FONOAUDIOLOGIA 10:50-12:20 - - 4E108 - - -
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Tabela 3.7 — Resultado da alocacdo por curso e periodo — Zootecnia

S o

2 g < 2 o =

% E 5 E g é 6] 4] < — >< m
4 8 |2l 3 2 5 = 5 3 & 3
1 | ENG1260 |AO1| 0 |ZOOTECNIA 07:10-08:40 - 6S108 - - - -
1 | ENG2501 |AO1| 0 |[ZOOTECNIA 07:10-08:40 - - - 6S201 - -
1 | MAF1116|A01| 0 |ZOOTECNIA 10:50-12:20 - - - - 6S202 -
1 | MAF1116|A01| 0 [ZOOTECNIA 10:50-12:20 - 6S202 - - - -
1 | MAF2725|A01| 0 |ZOOTECNIA 07:10-08:40 - - - 6S203 - -
1 | ZOO1420 |AO01| 1 |ZOOTECNIA 07:10-08:40 - - 6S201 - - -
1 | 2001420 |A01| 2 |ZOOTECNIA 09:00-10:30 - - 6S105 - - -
1 | ZOO1420 |A01| 3 |ZOOTECNIA 10:50-12:20 - - 6S107 - - -
1 | ZO01420 |A0O1| 0 |ZOOTECNIA 09:00-10:30 - 6S113 - - - -
1 | ZO0O4200 |A01| 5 |ZOOTECNIA 07:10-08:40 - - 65202 - - -
1 | ZO04200 | AO1| 4 |ZOOTECNIA 09:00-10:30 - - 6S106 - - -
1 | ZO04200 |A01| 3 |ZOOTECNIA 10:50-12:20 - - 6S108 - - -
1 | ZO04200 |A0O1| 0 |ZOOTECNIA 10:50-12:20 - - - 6S205 - -
2 | LET4101 |A06| 0 |ZOOTECNIA 10:50-12:20 - - - 6S106 - -
2 | LET4101 |A0O6| 0 |ZOOTECNIA 10:50-12:20| 6S106 - - - - -
2 | LET4101 |C09| 0 |ZOOTECNIA 18:45-20:15 - - - 6S101 - -
2 | LET4101 {C09| 0 |ZOOTECNIA 18:45-20:15| 6S101 - - - - -
2 | LET4101 [C11| 0 |ZOOTECNIA 13:20-14:50 - - - 6S103 - -
2 | LET4101 |[C11| 0 |ZOOTECNIA 13:20-14:50| 6S103 - - - - -
2 | MAF2740|A01| 0 |ZOOTECNIA 09:00-10:30| 6S107 - - - - -
2 | ZO01000 |AO1| 1 |ZOOTECNIA 09:00-10:30 - - 6S107 - - -
2 [ ZOO1000 |AO1| 2 |ZOOTECNIA 10:50-12:20 - - 6S201 - - -
2 [ ZOO1000 |AO1| 0 |ZOOTECNIA 10:50-12:20| 6S107 - - - - -
2 [ ZOO1003 |AOL| 1 |ZOOTECNIA 09:00-10:30 - - - 6S108 - -
2 [ ZOO1003 |AO1| 2 |ZOOTECNIA 10:50-12:20 - - - 6S107 - -
2 | ZO0O1003 |A0O1| 0 |ZOOTECNIA 07:10-08:40| 6S203 - - - - -
2 [ ZOO1040 |AO1| 0 |ZOOTECNIA 07:10-08:40 - - 6S203 - - -
2 | 2001040 |AO1| 1 |ZOOTECNIA 09:00-10:30 - - 6S108 - - -
2 [ ZOO1040 |AO1| 2 |ZOOTECNIA 10:50-12:20 - - 65202 - - -
3 12001004 |A0O1| 0 |ZOOTECNIA 07:10-08:40 - 6S104 - - - -
3 [ ZO0O1004 |AO1| 1 |ZOOTECNIA 09:00-10:30 - 6S104 - - - -
3 12001004 |AO1| 2 |ZOOTECNIA 10:50-12:20 - 6S104 - - - -
3 [ ZOO1005 |AO01| 0 |ZOOTECNIA 07:10-08:40 - - - - 6S204 -
3 | ZO01005 |A01| 1 |ZOOTECNIA 09:00-10:30 - - - - 6S105 -
3 [ ZOO1005 |AO01| 2 |ZOOTECNIA 10:50-12:20 - - - - 6S104 -
3 | ZO01006 |AO1| 1 |ZOOTECNIA 07:10-08:40 - - - 6S105 - -
3 [ ZOO1006 |AO1| 2 |ZOOTECNIA 09:00-10:30 - - - 6S104 - -
3 | ZO01006 |A0O1| 0 |ZOOTECNIA 07:10-08:40| 6S103 - - - - -
3 [ ZOO1050 |AO0L| 0 |ZOOTECNIA 10:50-12:20 - - - 6S103 - -
3 | ZO01050 |AO1| 0 |ZOOTECNIA 10:50-12:20| 6S103 - - - - -
3 [ ZO0O4100 |AO01| 0 |ZOOTECNIA 10:50-12:20 - - 6S105 - - -
3 | ZO04100 |AO1| 1 |ZOOTECNIA 09:00-10:30 - 6S105 - - - -
3 [ ZO0O4100 |AOL| 2 |ZOOTECNIA 10:50-12:20 - 6S105 - - - -
3 | ZO04600 |AO1| 0 |ZOOTECNIA 07:10-08:40 - - 6S104 - - -
3 | ZO0O4600 |AO0L| 0 |ZOOTECNIA 09:00-10:30| 6S104 - - - - -
4 | ZO0O1007 |A01| 0 |ZOOTECNIA 10:50-12:20 - - - 6S202 - -
4 | ZOO1007 |AO01| 1 |ZOOTECNIA 07:10-08:40 - - - - 6S104 -
4 | ZO0O1007 |A01| 2 |ZOOTECNIA 09:00-10:30 - - - - 6S103 -
4 | Z0O0O1080 |A01| 0 |[ZOOTECNIA 07:10-08:40 - - - 6S101 - -
4 | ZO0O1080 | A01| 1 |ZOOTECNIA 09:00-10:30| 6S103 - - - - -
4 | 7001090 |A01| 2 |ZOOTECNIA 09:00-10:30 - - - 6S103 - -
4 | 7001090 |A01| 0 |ZOOTECNIA 09:00-10:30 - 6S103 - - - -
4 | Z0O01090 |A01| 1 |ZOOTECNIA 10:50-12:20 - 6S103 - - - -
4 | ZOO1100|A01| 0 |ZOOTECNIA 10:50-12:20 - - 6S104 - - -
4 | Z0O0O1100|A01| 1 |ZOOTECNIA 07:10-08:40| 6S102 - - - - -
4 | ZO04110[A01| 1 |ZOOTECNIA 07:10-08:40 - - 6S103 - - -
4 | 7004110 |A01| 0 |ZOOTECNIA 07:10-08:40 - 6S103 - - - -
4 | Z004510|A01| 1 |ZOOTECNIA 09:00-10:30 - - - - 6S104 -
4 | 7004510 | A01| 0 |ZOOTECNIA 10:50-12:20 - - - - 6S103 -
5 [ ZOO1110|CO1| 1 |ZOOTECNIA 13:20-14:50| 6S101 - - - - -
5 1 ZOOI1110|CO1| 0 |ZOOTECNIA 15:10-16:40| 6S101 - - - - -
5 [ ZOO1110|CO1| 2 |ZOOTECNIA 17:00-18:30| 6S101 - - - - -
5 | ZOO1120|A01| 0 |ZOOTECNIA 07:10-08:40 - - 6S101 - - -
5 [ ZOO1120 |AO1| 1 |ZOOTECNIA 09:00-10:30 - - 6S101 - - -
5 | ZOO1120|A01| 2 |ZOOTECNIA 09:00-10:30| 6S102 - - - - -
5 [ ZOO1130 |A01| 0 |ZOOTECNIA 09:00-10:30 - 6S101 - - - -
5 172001130 |A01| 1 |ZOOTECNIA 10:50-12:20 - 6S101 - - - -
5 | ZOO1140 |AO01| 0 |ZOOTECNIA 07:10-08:40 - - - 6S111 - -
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Tabela 3.7 — Resultado da alocacdo por curso e periodo — Zootecnia

S o

2 g < 2 o =

% E 5 E g é 6] 4] < — >< m
4 8 |2l 3 2 5 = 5 3 & 3
5 172001140 |A0O1| 0 |ZOOTECNIA 10:50-12:20| 6S111 - - - - -
5 [ ZOO1150 |AO1| 0 |ZOOTECNIA 10:50-12:20 - - 6S101 - - -
5 |1 ZO01150 |A0O1| 1 |ZOOTECNIA 07:10-08:40 - - - - 6S101 -
5 | ZO0O4050 |AO1| 2 |ZOOTECNIA 09:00-10:30 - - - 6S101 - -
5 | ZO04050 | A01| 0 |ZOOTECNIA 07:10-08:40| 6S101 - - - - -
5 | ZO0O4050 |AO1| 1 |ZOOTECNIA 09:00-10:30| 6S101 - - - - -
5 | ZO0O4050 | A01| 0 |ZOOTECNIA 07:10-08:40 - 6S101 - - - -
6 | ZOO1160 |AO0L| 0 |ZOOTECNIA 10:50-12:20 - - - 6S102 - -
6 | ZOO1160 |AO1| 1 |ZOOTECNIA 10:50-12:20 - - - - 6S102 -
6 | ZOO1170 |AO1| 0 |ZOOTECNIA 10:50-12:20 - - 6S103 - - -
6 | ZOO1170 |A01| 1 |ZOOTECNIA 09:00-10:30 - 6S207 - - - -
6 | ZOO1190 |AOL| 1 |ZOOTECNIA 13:20-14:50| 6S102 - - - - -
6 | ZOO1190 |AO1| 2 |ZOOTECNIA 15:10-16:40| 6S102 - - - - -
6 | ZOO1190 |AO1| 0 |ZOOTECNIA 15:10-16:40 - 6S101 - - - -
6 | ZOO1210 |AO01| 1 |ZOOTECNIA 07:10-08:40 - - - 6S103 - -
6 | ZOO1210 |AO01| 0 |ZOOTECNIA 10:50-12:20 - 6S102 - - - -
6 | Z001440 |A0O1| 1 |ZOOTECNIA 07:10-08:40 - - - - 6S103 -
6 | ZO0O1440 |AO01| 0 |ZOOTECNIA 09:00-10:30 - - - - 6S102 -
6 | ZO0O4500 |A0O1| 0 |ZOOTECNIA 09:00-10:30 - - 6S102 - - -
6 | ZO0O4500 |AO0L| 1 |ZOOTECNIA 07:10-08:40 - 6S102 - - - -
7 | FIT1390 |AO1| 0 |ZOOTECNIA 07:10-08:40 - - - - 6S105 -
7 | FIT1390 |AO1| 0 |ZOOTECNIA 07:10-08:40 - 6S105 - - - -
7 | ZO0O1240 |AO01| 0 |ZOOTECNIA 10:50-12:20 - - 6S106 - - -
7 | ZO0O1240 |AO01| 1 |ZOOTECNIA 07:10-08:40 - - - 6S301 - -
7 | ZO0O1240 |AO01| 2 |ZOOTECNIA 09:00-10:30 - - - 6S105 - -
7 12001240 |A0O1| 0 |ZOOTECNIA 09:00-10:30 - 6S106 - - - -
7 | ZOO1250 |AO1| 1 |ZOOTECNIA 07:10-08:40 - - 6S105 - - -
7 12001250 |A01| 2 |ZOOTECNIA 09:00-10:30 - - 6S103 - - -
7 | ZOO1250 |AO01| 0 |ZOOTECNIA 07:10-08:40 - - - - 6S206 -
7 12001260 |A0O1| 1 |ZOOTECNIA 07:10-08:40 - - 6S106 - - -
7 | ZO0O1260 |AO01| 2 |ZOOTECNIA 09:00-10:30 - - 6S104 - - -
7 12001260 |A0O1| 0 |ZOOTECNIA 10:50-12:20 - 6S107 - - - -
7 | ZOO1270 |AO01| 0 |ZOOTECNIA 07:10-08:40| 6S105 - - - - -
7 12001270 |A01| 1 |ZOOTECNIA 09:00-10:30 - 6S107 - - - -
7 | ZOO1280 |AO01| 0 |ZOOTECNIA 09:00-10:30 - - - - 6S106 -
7 12001280 |A01| 1 |ZOOTECNIA 10:50-12:20 - - - - 6S105 -
7 | ZO0O1450 |AO01| 1 |ZOOTECNIA 07:10-08:40| 6S104 - - - - -
7 1 2001450 |A0O1| 0 |ZOOTECNIA 10:50-12:20| 6S104 - - - - -
7 | ZO0O1460 |AO01| 1 |ZOOTECNIA 07:10-08:40 - - - 6S104 - -
7 1 2001460 |AO1| 2 |ZOOTECNIA 09:00-10:30 - - - 6S206 - -
7 | ZOO1460 |AO01| 0 |ZOOTECNIA 10:50-12:20 - - - 6S104 - -
8 | ZOO1290|A01| 1 |ZOOTECNIA 07:10-08:40 - - - - 6S102 -
8 | Z001290|A01| 0 |ZOOTECNIA 09:00-10:30 - - - - 6S101 -
8 | ZOO1300|AO0I| 1 |ZOOTECNIA 10:50-12:20 - - - 6S101 - -
8 | ZO01300|A01| 0 |ZOOTECNIA 10:50-12:20 - - - - 6S101 -
8 | ZOO1310|A01| 0 |ZOOTECNIA 09:00-10:30| 6S210 - - - - -
8 | ZOO1310|A01| 1 |ZOOTECNIA 10:50-12:20| 6S102 - - - - -
8 | ZO01320|A01| 0 |ZOOTECNIA 07:10-08:40 - - 6S102 - - -
8 | ZOOI1320|A01| 1 |ZOOTECNIA 10:50-12:20 - - 6S102 - - -
8 | Z004260 | A01| 1 |ZOOTECNIA 07:10-08:40 - - - 6S102 - -
8 | Z004260 | A01| 0 |ZOOTECNIA 09:00-10:30 - - - 6S102 - -
9 [ ZOO1330 |AO01| 0 |ZOOTECNIA 09:00-10:30| 6S312 - - - - -
9 | ZOO1330 |A01| 1 |ZOOTECNIA 10:50-12:20| 6S101 - - - - -
9 [ ZO0O1400 |BO1| 0 |ZOOTECNIA 13:20-14:50 - - 6S101 - - -
9 | ZOO1400 |BO1| 1 |ZOOTECNIA 15:10-16:40 - - 6S101 - - -
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Tabela 3.8 — Resultado da alocacao por curso e periodo — Jornalismo

S o

2 g < 2 o =

% E 5 E g é 6] 4] < — >< m
4 8 |2l 3 2 5 = 5 3 & 3
1 | COS1010 |AO1| O |[JORNALISMO 07:10-08:40| 9B209 - - - - -
1 | COS1010 |AOI| 0 |[JORNALISMO 07:10-08:40 - - - 9A112 - -
1 | COS1010 |CO1| 0 |[JORNALISMO 20:30-22:00] 9A112 - - - - -
1 | COS1010 |CO1| O [JORNALISMO 20:30-22:00 - - - 9A308 - -
1 | FIT1057 |AO1| 0 |[JORNALISMO 10:50-12:20 - - - - 9A101 -
1 | FIT1057 |AO1| 0 |[JORNALISMO 07:10-08:40 - - - - 9A103 -
1 | FIT1057 |A02| 0 |[JORNALISMO 07:10-08:40 - - - - 9A103 -
1 | FIT1057 |A02| 0 |[JORNALISMO 09:00-10:30 - - - - 9A402 -
1 | FIT1057 |A03| 0 |[JORNALISMO 07:10-08:40 - - - - 9A406 -
1 | FIT1057 |A03| 0 |[JORNALISMO 09:00-10:30 - - - - - -
1 | FIT1057 |CO1| O |[JORNALISMO 07:10-08:40 - - - - 9A303 -
1 | FIT1057 |CO1| 0 |[JORNALISMO 18:45-20:15 - - - - 9A306 -
1 | FIT1057 |C02| 0 |[JORNALISMO 18:45-20:15 - - - - 9A306 -
1 | FIT1057 |C02| 0 |[JORNALISMO 20:30-22:00 - 9B202 - - - -
2 | COS1031 |{CO1| 0 |[JORNALISMO 18:45-20:15 - - - - 9A209 -
2 | COS1031 [C02| O |[JORNALISMO 18:45-20:15 - - 9B312 - - -
2 | COS1040 |CO1| O |[JORNALISMO 18:45-20:15 - - - - 9B301 -
2 | HGS1970 [AO01| 0 |[JORNALISMO 07:10-08:40 - 9B301 - - - -
2 | HGS1970 |A0O1| 0 |[JORNALISMO 07:10-08:40 - - - - 9B203 -
2 | HGS1970 [CO1| 0 |[JORNALISMO 18:45-20:15 - 9B203 - - - -
2 | HGS1970 |CO1| 0 |[JORNALISMO 18:45-20:15 - - - - 9A105 -
2 | HGS1970 |C02| 0 |[JORNALISMO 20:30-22:00 - 9A105 - - - -
2 | HGS1970 |C02| 0 |[JORNALISMO 20:30-22:00| 9A201 - - - - -
3 | COS1023 [AO1| O |[JORNALISMO 09:00-10:30| 9A108 - - - - -
3 | COS1023 [CO1| O |[JORNALISMO 20:30-22:00 - - 9B206 - - -
3 | COS1024 |AO1| 0 |[JORNALISMO 07:10-08:40 - - 9A406 - - -
3 | COS1024 [CO1| O |[JORNALISMO 18:45-20:15 - 9B309 - - - -
3 | COS1032 |AO1| 0 |[JORNALISMO 07:10-08:40 - 9B310 - - - -
3 | COS1032 |[A02| 0 |[JORNALISMO 07:10-08:40 - 9B210 - - - -
3 | COS1032 |CO1| 0 |[JORNALISMO 18:45-20:15 - 9B301 - - - -
3 | COS1032 [C02| 0 |[JORNALISMO 18:45-20:15 - - - - 9B207 -
3 | IPA1200 |AO1| O |[JORNALISMO 09:00-10:30 - 9B207 - - - -
3 | IPA1200 [AOI| O |[JORNALISMO 09:00-10:30 - - - - 9B107 -
3 | IPA1200 [CO1| O |[JORNALISMO 20:30-22:00 - 9B107 - - - -
3 | IPA1200 [CO1| O |[JORNALISMO 20:30-22:00 - - - - 9B309 -
5 | COS1027 |AO1| 0 |JORNALISMO 07:10-08:40 - - - - 9A102 -
5 | COS1027 [CO1| O |[JORNALISMO 18:45-20:15 - - 9B205 - - -
5 | COS1028 |AOI| 0 |JORNALISMO 07:10-08:40 - - 9A107 - - -
5 | COS1028 [CO1| O |[JORNALISMO 18:45-20:15 - - - - 9B308 -
5 | COS1037 |AO01| 0 |JORNALISMO 07:10-08:40 - 9B308 - - - -
5 | COS1037 [AO1| O |[JORNALISMO 07:10-08:40 - - - - 9A112 -
5 | COS1037 |CO1| 0 |[JORNALISMO 18:45-20:15 - 9A112 - - - -
5 | COS1037 [CO1| O |[JORNALISMO 18:45-20:15 - - - 9A206 - -
5 | COS1038 |AO1| 0 |[JORNALISMO 07:10-08:40| 9A206 - - - - -
5 | COS1038 [AO01| O |[JORNALISMO 07:10-08:40 - - - 9B209 - -
5 | COS1038 [CO1| O |[JORNALISMO 18:45-20:15| 9B209 - - - - -
5 | COS1038 [CO1| O |[JORNALISMO 18:45-20:15 - 9B312 - - - -
5 | COS1540 [AO1| 0 |[JORNALISMO 09:00-10:30 - 9B206 - - - -
5 | COS1540 |CO1| 0 |[JORNALISMO 20:30-22:00 - - - 9A207 - -
5 | HGS4400 [AO01| 0 |[JORNALISMO 07:10-08:40| 9A207 - - - - -
5 | HGS4400 |AO1| 0 |[JORNALISMO 07:10-08:40 - - 9A203 - - -
5 | HGS4400 [CO1| 0 |[JORNALISMO 18:45-20:15 - - 9A203 - - -
5 | HGS4400 |CO1| 0 |[JORNALISMO 20:30-22:00 - - - - - -
7 | COS1036 [AO1| 0 |[JORNALISMO 07:10-08:40 - - - - 9A107 -
7 | COS1039 |AO1| 0 |[JORNALISMO 09:00-10:30 - 9A107 - - - -
7 | COS1039 [AO1| 0 |[JORNALISMO 09:00-10:30 - - - 9A103 - -
7 | COS1039 |CO1| 0 |[JORNALISMO 20:30-22:00] 9A103 - - - - -
7 | COS1039 [CO1| O |[JORNALISMO 20:30-22:00 - - 9A107 - - -
7 | COS1280 |AO1| 0 |[JORNALISMO 07:10-08:40 - - 9A107 - - -
7 | COS1280 |[AO01| 0 |[JORNALISMO 09:00-10:30 - - 9B309 - - -
7 | COS1280 |CO1| O |[JORNALISMO 18:45-20:15 - - 9B309 - - -
7 | COS1280 [CO1| O |[JORNALISMO 20:30-22:00 - - - - 9A108 -
7 | COS1400 |AO0I| 0 |JORNALISMO 09:00-10:30 - 9A108 - - - -
7 | COS1400 [AO1| 0 |[JORNALISMO 09:00-10:30 - - - - 9A203 -
7 | COS1400 |CO1| O |[JORNALISMO 20:30-22:00 - 9A203 - - - -
7 | COS1400 [CO1| O |[JORNALISMO 20:30-22:00 - - - - 9A101 -
7 | COS1720 |AO1| 0 |[JORNALISMO 10:50-12:20 - 9A101 - - - -
7 | COS1720 [AO1| O |[JORNALISMO 10:50-12:20| 9A104 - - - - -
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Tabela 3.8 — Resultado da alocagao por curso e periodo — Jornalismo

8 | COS1600|AO01| 0 |[JORNALISMO 09:00-10:30 - - - - 9A106 -

8 | COS1610 |A01| 0 |JORNALISMO 09:00-10:30 - 9A106 -
8 | COS1610|A01] 0 |[JORNALISMO 09:00-10:30 - - 9A103 - - -
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CAPITULO IV - CONSIDERACOES FINAIS

Estudamos o problema de designacdo de salas de aula da PUC Goids, descrevemos os
requisitos essenciais € ndo essenciais apresentados pela Coordenagao de Programacdo Académica
(CPAC) e modelamos o problema com base nesses requisitos. Usamos o banco de dados do
Software de Apoio a Programacao Académica (SAPA) e uma implementac@o do algoritmo hingaro
para a resolu¢ao do problema. Resolvemos o problema horario por horario com 5116 turmas e 313
salas de aula em aproximadamente 12 minutos. Além disso, pudemos observar qualidade nos
resultados, haja vista que todos os requisitos essenciais foram atendidos e, do ponto de vista do
requisito ndo essencial R,, isto ¢, cada turma devera ser alocada para uma sala préxima ao bloco de
seu curso, nas areas que ndo possuem diversificagdo no espago fisico mantiveram-se a qualidade na
solugdo. Quanto as areas com diversidades de tipos e tamanhos de salas, este requisito nao foi
atendido completamente, o que evidencia nestas areas a insuficiéncia de espago fisico para os cursos
ali instalados.

Uma proposta de trabalho futuro ¢ o desenvolvimento da integracdo do SAPA com o
algoritmo, isso porque, no momento, utilizamos apenas o banco de dados do SAPA. Ainda,
sugerimos um refinamento nos pesos da Tabela 2.1, em particular, aumentar os pesos relativos ao
Campus I para o Campus Il e o0 Campus V, cuja tentativa seria a de ocupar as salas ainda ociosas do
Campus I e evitar o deslocamento de turmas do Campus I para os demais campi. Além disso, como
uma proposta a Administracdo Superior da PUC Goids, apontamos a possibilidade de implementar
de fato o sistema na PUC Goids, o que possibilitaria o trabalho com o nimero real de alunos nas
turmas no momento da designagdo, que em principio poderia ser as vésperas do inicio das aulas.
Além disso, a propria Administragdo Superior poderia sugerir outros requisitos desejados pela
Instituigao.

O problema de designacdo de salas de aula da PUC Goids € resolvido manualmente em um
més e meio. Todavia, resolvemos este problema em, aproximadamente, 12 minutos através de um
algoritmo polinomial. Sugerimos, em virtude do tempo de execucdo, a resolucdo de alguns
problemas de designacdo de salas de aula em Universidades utilizando a mesma ideia deste trabalho.
Para isso, acreditamos que ¢ fundamental um didlogo com gestores para informarem os requisitos
desejados para cada Instituigao.

Este trabalho foi submetido e aceito como Poster para o XLV Simposio Brasileiro de

Pesquisa Operacional (SBPO 2013).
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