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RESUMO

RODRIGUES-FERREIRA, F. A. S. INCIDENCIA DE MALARIA NO MUNICIPIO DE
ARIPUANA E SUAS RELACOES COM A OCORRENCIA DE VETORE S NAS
AREAS DA USINA HIDRELETRICA DARDANELOS. 2014. Dissertacao (Mestrado
em Ciéncias Ambientais e Saude). Pontificia Universidade Catélica de Goias,
Goiania, 2014.

Os empreendimentos hidrelétricos podem causar impactos ambientais 0s quais
trazem como consequéncia a alteracdo da dinamica populacional de varios insetos,
dentre eles mosquitos do género Anopheles, amplamente conhecidos por serem
vetores de malaria. O estudo teve por objetivo realizar um diagndstico sobre o
comportamento da incidéncia de malaria no municipio de Aripuand, Mato Grosso,
onde esta localizada a Usina Hidrelétrica Dardanelos, e verificar a relagdo entre os
casos de notificacdo compulséria frente aos dados priméarios obtidos nas etapas de
campo. As coletas dos Anopheles ocorreram trimestralmente, ao longo do ano de
2012, através de metodologias como as Armadilhas Luminosas do Tipo CDC e Tubo
de Succdo com Isca Humana. Além das coletas de dados primarios, foram
consultados casos de notificacdo compulséria de malaria na Secretaria Municipal de
Saude de Aripuand, Mato Grosso, Setor de Vigilancia em Epidemiologia. As anélises
dos resultados foram feitas por meio de testes estatisticos, a saber: Teste T de
Student, Qui-Quadrado e Analise de Variancia (ANOVA). O Teste T foi utilizado para
comparar a diferenga no niumero de casos de malaria antes e depois da construcao
da usina como também para comparar a abundancia de anofelinos coletados nas
diferentes técnicas empregadas. O Qui-Quadrado foi empregado para verificar se
houve diferenca entre a abundancia de individuos coletados nas diferentes estacfes
climaticas. Ja a ANOVA foi utilizada para saber se houve alteracdo nas coletas dos
anofelinos nos ambientes apresentados nas areas de influéncia da UHE Dardanelos.
Para todas as analises foi adotado um nivel de significancia de 0,05. Os resultados
mostraram que Aripuand possui casos de maléria que foram reduzidos nos anos
referentes a constru¢do da usina. O ano de 2012 apresentou 113 casos, sendo o
més de janeiro referente as chuvas, com maior representatividade. No referido més
nao foi catalogado nenhum anofelino nas areas da usina, uma vez que as chuvas
dificultaram o trabalho da amostragem das armadilhas. Todos os resultados
abordados mostraram que ndo houve diferenca significativa para os testes
realizados. Portanto, foi possivel verificar que ocorre transmissao de malaria em
Aripuand e que na regido da usina possui 0 vetor Anopheles darlingi que esta
relacionado a transmissao da enfermidade.

Palavras-chave : Anopheles darlingi; usina hidrelétrica; malaria.
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ABSTRACT

RODRIGUES-FERREIRA, F. A. S. INCIDENCE OF MALARIA IN THE
MUNICIPALITY OF ARIPUANA AND ITS RELATIONS WITH THE OCCURRENCE
OF VECTORS IN THE AREAS OF POWER PLANT DARDANELOS. In 2014.
Dissertation (Master's in Environmental Science and Health)-Pontifical Catholic
University of Goias, Goiania, 2014.

Hydroelectric developments may cause environmental impacts which entail as a
consequence the change of the population dynamics of many insects, including
mosquitoes of the genus Anopheles, widely known to be vectors of malaria. The
study aimed to perform a diagnosis of the behavior of the incidence of malaria in the
municipality of Aripuand, Mato Grosso, where the power plant Dardanelos is located,
and to verify the relationship between cases of notifiable against primary data
obtained in steps of field. The -collections of Anopheles, occurred quarterly
throughout the year 2012, through methodologies such as light traps and CDC
Suction Tube with Human Bait. Besides the collection of primary data, mandatory
reporting of cases of malaria were found at the Municipal Health Aripuand, Mato
Grosso, Sector Surveillance Epidemiology. The analyzes of the results were
performed by means of statistical tests, namely Student's T Test, Chi-Square and
Analysis of Variance (ANOVA). The T Test was used to compare the difference in the
number of malaria cases before and after the construction of the plant as well as to
compare the abundance of anophelines in the different techniques employed. The
Chi-Square was used to verify differences between the abundance of individuals
collected in different seasons. Already ANOVA was used to see if there were
changes in the collections of Anopheles in the environments presented in the areas
of influence of UHE Dardanelos. For all analyzes we adopted a significance level of
0.05. The results showed that Aripuand has malaria cases that were reduced in the
years regarding the construction of the power plant. The year 2012 was 113 cases,
with the month of January related to rainfall, with greater representation. In that
month has not been cataloged no anopheles areas of the power plant, since the rains
hampered the work of sampling traps. All results discussed showed no significant
difference for the tests. Therefore, we found that malaria transmission occurs in
Aripuana and in the power plant area has Anopheles darlingi vector that is related to
transmission of the disease.

Keywords: Anopheles darlingi; hydroelectric plant; malaria.
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1. INTRODUCAO

A malaria € uma doenca infecciosa predominante nas regifes tropicais e
subtropicais do mundo que afeta milhares de pessoas a cada ano (WHO, 2010). Na
regido das Américas, o Brasil € 0 pais que mais registra casos de malaria, tendo a
regido Amazoénica como a responsavel por aproximadamente 300 mil casos por ano
(BRASIL, 2011). A dinamica da transmissdo da malaria, nos estados amazoénicos,
esta associada a fatores ambientais, socioculturais, econdmicos e politicos (SILVA
et al., 2006).

Diversos estudos tém associado o aumento da transmissao de malaria com
as intervencbes humanas na regido Amazonica. Dentre as principais modificacoes
ambientais causadas pela acdo humana, podemos citar: 0s assentamentos rurais,
0s garimpos, o desmatamento, a construcdo de usinas hidrelétricas, os tanques de
pisciculturas, o desenvolvimento de projetos agropecuarios e a construgcdo de
rodovias (VASCONCELOS et al., 2006; CASTRO e SINGER, 2007; SARAIVA et al.,
2009; BARBIERI, 2011). Tais empreendimentos, ao gerarem grandes alteracdes
ambientais, muitas vezes, propiciam condi¢bes favoraveis para a formacdo de
criadouros e desenvolvimento do mosquito vetor do género Anopheles, como por
exemplo, construcéo de usinas hidrelétricas (CASTRO e SINGER, 2007).

Os anofelinos sdo mosquitos pertencentes a familia Culicidae e sao
conhecidos popularmente como carapanas, murigocas, mosquitos-prego, sovelas ou
pernilongos (EIRAS, 2000; MARCONDES, 2001; FORATTINI, 2002). O ciclo béasico
desse mosquito apresenta quatro estagios: ovo, larva, pupa e adulto, sendo as trés
primeiras fases parcialmente dependentes de ambiente aquatico, normalmente em
grandes colecdes como rios, lagoas e remansos, e onde se alimentam
principalmente de matéria organica (FREIRE e FARIA, 1947; DEANE et al.,1948). A
maioria dos anofelinos adultos tem habitos crepusculares ou noturnos e durante o
dia procuram lugares para se abrigar da luz excessiva, do vento e dos inimigos
naturais. Os machos alimentam-se de néctar e outras fontes de agucar. As fémeas
também se alimentam de fontes de aguUcar para energia, mas necessitam de sangue
para o desenvolvimento dos ovos (GAMA, 2009).

Anopheles darlingi € a principal espécie de vetor para malaria humana no
Brasil, susceptivel aos plasmodios humanos e possui a capacidade de transmitir a

doenga mesmo em baixa densidade (DEANE et al., 1948). E a espécie que melhor
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se adapta as alteragdes produzidas no ambiente, pois a substituicdo das florestas
por pastagens, plantacbes ou garimpos afasta os mosquitos de hébitos mais
silvestres e propicia ambiente favoravel ao desenvolvimento deste vetor provocando
aumento da sua densidade (CONSOLI e OLIVEIRA, 1994).

O conhecimento da fauna anofélica é importante para a epidemiologia da
malaria, especialmente em &reas que vém sofrendo modificacbes ambientais, como
no caso de Mato Grosso, onde ha hidrelétricas em fase de construcéo, assim como
um consideravel namero de projetos de mesma natureza em fase de planejamento.
Como relatado anteriormente, esse tipo de modificacdo ambiental € apontado como
um dos potenciais fatores que favorece o aumento da densidade dos vetores, o que
pode culminar com a emergéncia e expansdo da maléaria (GUIMARAES, 1997;
SANTOS, 2002).

Mato Grosso € considerado um estado com risco de transmissédo de malaria,
pois esta classificado, de acordo com o Boletim Epidemioldgico da Malaria (BRASIL,
2011), como area endémica, da mesma forma, o municipio de Aripuand que faz
parte deste estado. Mesmo na area endémica o risco de contrair a doenca nao é
uniforme. Este risco é medido pelo indice Parasitario Anual (IPA), que classifica as
areas de transmissdo em alto, médio e baixo risco, de acordo com o numero de
casos por mil habitantes (BRASIL, 2005). De acordo os estudos realizados por
Atanaka-Santos et al. (2006), observou-se que o indice Parasitario Anual (IPA) para
a malaria no municipio de Aripuana € elevado, pois sao registrados em média 50
casos a cada mil habitantes.

Em relacdo aos aspectos socioecondmicos do municipio algumas atividades
do setor primario merecem destaque como a pecuaria extensiva, exploracao
madeireira, agricultura e mineragao. Outras importantes atividades, porém de menor
representatividade econdmica sdo a geracdo de energia elétrica e 0 turismo
ecologico (ALBUQUERQUE, 2007). A energia elétrica da regido é gerada pelas
usinas hidrelétricas FACHINAL | (2,4AMW) e FACHINAL Il (10,0MW) (LEODETE e
AMORIM, 2000). Ja a Usina Hidrelétrica Dardanelos, objeto de estudo, encontra-se
em fase de implantagéo (261MW). O turismo ecoldgico vem despontando como uma
atividade promissora, fomentado pelo paisagismo contemplativo dos inUmeros locais
da regido, como serras, cachoeiras, grutas, cavernas, canyons e pesca esportiva
(ALBUQUERQUE, 2007).
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A Usina Hidrelétrica Dardanelos, presente na referida bacia, € considerada
um empreendimento de menor impacto, visto que no local de implantagdo nao houve
formacdo de reservatorio, uma vez que a vazao do rio Aripuand e a queda da
cachoeira Dardanelos possibilitaram a producdo de energia sem a necessidade da
construcdo de represa. Assim, a interferéncia direta do empreendimento esta
limitada ao trecho onde estéo instaladas as estruturas e as areas de apoio as obras.

Entretanto, mesmo sendo considerado um empreendimento de menor
impacto, podemos dizer que a construcdo de represas pode facilitar o
desenvolvimento e a disseminacdo de doencas, até mesmo ndo endémicas, devido
a mudancas bruscas no ecossistema (TUBAKI et al., 2004).

As modificacbes ambientais na forma de construcao de represas sdo uma das
causas de uma série de epidemias infecciosas, especialmente devido as alteracdes
na dindmica de transmissao de doencas endémicas (WADDY, 1975; BUNNAG et al.,
1979; HUNTER et al., 1982;WALSH et al., 1993; PATZ et al., 2000; TETTEHet al.,
2004; PATZ et al.,, 2004). Aléem disso, do ponto de vista socioambiental, os
movimentos migratérios, gerados por mudancas na matriz produtiva, podem
contribuir tanto na dispersdo de doencas existentes nas &reas de origem dos
migrantes, como no aumento da incidéncia de doencas ja& existentes nas areas
receptoras (LANGANKE, 1986; WALSH et al., 1993; COUTO,1996; TUBAKI et al.,
2004).

Desta forma, a presenca deste tipo de empreendimento pode ocasionar um
impacto direto no meio ambiente colaborando para o agravamento do quadro
epidemiologico local. Tendo em vista 0 exposto, o presente estudo teve como
objetivo realizar um diagndstico sobre o comportamento da incidéncia de maléaria no
municipio de Aripuana (MT), onde estéa localizada a Usina Hidrelétrica Dardanelos, e
verificar a relacdo entre os casos de notificacdo compulséria registrados pelo
Ministério da Saude frente aos dados primarios obtidos com a coleta de anofelinos

causadores da malaria.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Malaria, um problema de saude publica

Considera-se a malédria como a doenca tropical e parasitaria de maior
relevancia em saude publica no mundo, ndo apenas no carater médico, mas
também como uma questdo social e econémica. Segundo dados da Organizacao
Mundial de Saude (OMS) (BRASIL, 2011), esta doenca ocorre de forma endémico-
epidémica em mais de 100 paises, onde cerca de 3,3 bilhdes de pessoas convivem
com o risco de transmissao. Isso equivale ao registro de aproximadamente 250
milhdes de casos da doenca e em torno de 1 a 1,5 milhdes de oObitos a cada ano
(BRASIL, 2011).

O Brasil esta inserido nesse panorama epidemiolégico como um dos 30 paises
com maior incidéncia de malaria no mundo. A analise dos dados epidemioldgicos da
Organizacao Pan-Americana de Saude (OPAS) referentes a ultima década (BRASIL,
2008) demonstra para o Brasil uma flutuacdo média de aproximadamente 500 mil
casos por ano, sendo 99% desses provenientes da Amazoénia Legal (PASSOS e
FIALHO,1998; BRASIL, 2009), sendo os estados do Para, Amazonas e Rondbnia 0s
mais acometidos.

Na Amazobnia, pelas experiéncias e trabalhos desenvolvidos na regido por
diferentes pesquisadores, tem-se o consenso de que em funcdo das diferentes
formas de ocupacao do solo e das diversas modalidades de exploracdo econdmica
dos recursos naturais, configuram-se diferentes situagfes epidemioldgicas e que,
portanto necessitam de abordagens especificas.

Ao longo das décadas, estudos tém demonstrado que a transmissdo da malaria
tem como fatores condicionantes e determinantes questdes relacionadas a
populacdo humana suscetivel, ao agente etioldgico, ao vetor, além das condi¢es
ecoldgicas, geograficas, econdmicas, sociais e culturais (POVOA et al., 2000;
CASTRO e SINGER, 2006). Dentre alguns fatores, citam-se 0s movimentos
migratérios das populacdes humanas que exercem importante papel na expansao
da malaria na Amazbnia brasileira (MARQUES, 1986; SOUZA et al.,, 1986;
MCGREEVY et al., 1989; TADEI, 1993; TADEI et al., 1999; CONN et al., 2002). Sob

este aspecto, tém-se exemplos da construcdo da Ferrovia Madeira-Mamoré e do
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ciclo da borracha (MARQUES, 1986; TADEI, 1993, POVOA et al. 2000; CASTRO et
al.,2006), nos quais a acentuada pratica de desmatamentos e queimadas,
promoveram mudancas drasticas na dinamica ambiental da regiéo.

A proliferacdo de casos de malaria no Brasil assumiu maior importancia a partir
da década de 60 pela ocasido da constru¢cdo de importantes rodovias unindo a
regido Norte a outras regides do pais. Posteriormente, a situacdo se agravou nos
anos 70 em decorréncia da intensa migracdo de grandes contingentes populacionais
para a Amazobnia, atraidos pelos projetos de colonizacdo, pela construcdo de
rodovias e de hidrelétricas, assim como pela abertura de garimpos (TADEI et al.,
1998; TADEI e RODRIGUES, 2003).

Nessa época, a migracdo de pessoas provenientes de diversas partes do Brasil
produziu um crescimento rapido e desordenado, resultando na ocorréncia de surtos
epidémicos de malaria. Marques (1986) descreve a origem e as circunstancias sob
as quais a transmissdo da maléaria ocorre, ndo somente dentro da Amazénia Legal,
mas também nos estados extra-amazOnicos, concluindo que a disseminacao
espacial da doenca € devida, em grande parte, ao intenso movimento migratério de
brasileiros dentro do territorio nacional.

Pesquisas efetuadas por Tadei et al.(1988) e Gomes et al. (2008) indicam que
o impacto da colonizacdo humana sobre a estrutura populacional de Anopheles
altera o nicho espacial e alimentar das espécies, favorecendo assim a disperséo
destes mosquitos em habitagbes humanas (disponibilidade de recurso) e
consequentemente, o risco de transmissdo de malaria. Além disso, estes autores
enfatizam que modificagdes introduzidas no ecossistema, em regides endémicas de

malaria, podem modificar o grau de incidéncia dessa doenca.

2.2. Aspectos epidemioldgicos

A malaria € uma doenca infecciosa, febril, ndo contagiosa, subaguda, aguda e
algumas vezes crdnica causada por protozoarios do género Plasmodium. Cada
espécie de Plasmodium determina aspectos clinicos diferentes para a enfermidade
(PONTES, 2009).No caso brasileiro, destacam-se trés espécies do parasita: o
Plasmodium falciparum (WELCH; 1897), o Plasmodium vivax (GRASSI e FELETTI;
1890) e o Plasmodium malarie (LAVERAN; 1181).

19



Esta doenca infecciosa é transmitida ao homem por meio da picada de um
mosquito fémea do género Anopheles contaminada com o parasito, pois apenas a
fémea se alimenta de sangue, o que € de fundamental importancia no processo de

desenvolvimento e maturacédo dos ovos (GAMA, 2009).

2.2.1. Ciclo biolégico do  Plasmodium

O género Plasmodium (Figura 1) inclui cerca de 120 espécies que infectam
hospedeiros vertebrados mamiferos, aves e répteis. Contudo, as espécies P. vivax,
P. malariae, P. falciparum e P. ovale sdo os Unicos agentes etioldgicos da malaria
humana (CARDOSO, 2007).
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Figura 1. Representacdo esquematica do ciclo de vida do género Plasmodium.
Fonte: BRASIL, 2010.

A infeccéo inicia-se quando os parasitos (esporozoitos) sao inoculados na pele
pela picada do vetor, os quais irdo invadir as células do figado, os hepatécitos.
Nessas células multiplicam-se e dao origem a milhares de novos parasitos

(merozoitos), que rompem os hepatoécitos e, caindo na circulagdo sanguinea, vao
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invadir as hemacias, dando inicio a segunda fase do ciclo, chamada de
esquizogonia sangue nea. E nessa fase sanguinea que aparecem os sintomas da
malaria. O desenvolvimento do parasito nas ceélulas do figado requer
aproximadamente uma semana para o P. falciparum e P. vivax e cerca de duas
semanas para o P. malariae. Nas infeccdes por P. vivax e P. ovale, alguns
parasitos se desenvolvem rapidamente, enquanto outros ficam em estado de
laténcia no hepatécito. Séo, por isso, denominados hipnozoitos (do grego hipnos,
sono). Esses hipnozoitos sdo responsaveis pelas recaidas da doenca, que ocorrem
apos periodos variaveis de incubacao (geralmente dentro de seis meses). Na fase
sanguinea do ciclo, os merozoitos formados rompem a hemacia e invadem outras,
dando inicio a ciclos repetitivos de multiplicacéo eritrocitaria. Os ciclos eritrocitarios
repetem-se a cada 48 horas nas infec¢des por P. vivax e P. falciparum e a cada 72
horas nas infec¢cbes por P. malariae. Depois de algumas geracdes de merozoitos
nas hemacias, alguns se diferenciam em formas sexuadas: 0s macrogametas
(feminino) e microgametas (masculino). Esses gametas no interior das hemacias
(gametdcitos) ndo se dividem e, quando ingeridos pelos insetos vetores, irdo

fecundar-se para dar origem ao ciclo sexuado do parasito (BRASIL, 2010).

2.2.2. Ciclo bioldgico do vetor  Anopheles

Os mosquitos pertencem a Familia Culicidae, uma das mais importantes da
Ordem Diptera, caracterizam-se por ter um aparelho bucal do tipo picador-sugador
alongado, constituido por varios estiletes protegidos por uma bainha comum. Esta
morfologia permitiu a aquisicdo de habitos hematéfagos podendo alimentar-se de
sangue de varios vertebrados entre os quais 0 homem, conferindo-lhes uma grande
importancia médica. A subfamilia Anophelinae inclui trés géneros (Anopheles,
Bironella e Chagasia) sendo o género Anopheles o de maior importancia médica,
uma vez que sdo 0s Unicos mosquitos que transmitem as espécies de Plasmodium
que infectam humanos, além de serem vetores de filarioses e varias arboviroses. O
género Anopheles conta com cerca de 430 espécies conhecidas das quais 70 sdo
vetores da malaria e destes apenas 40 possuem relevancia médica (FORATTINI,
2002).

Classificacdo Sisteméatica do género Anopheles (FORATTINI, 2002).
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Os anofelinos sdo insetos holometabolos, isto é, tem metamorfose completa
em seu processo de desenvolvimento, desenvolvendo-se de ovo até adulto,

passando por larva (quatro estadios larvais) e pupa (FORATTINI, 2002) (Figura 2).

Ovos

Os ovos dos anofelinos sao postos sobre a superficie da agua, possui aspecto
alongado, simetria bilateral apresentando flutuadores laterais, o que permite sua
flutuacdo (CONSOLI & OLIVEIRA, 1994). O tamanho e forma destes flutuadores
variam de acordo com a espécie e algumas vezes entre 0s proprios individuos de
uma mesma espécie (FLEMING, 1992). Esses ovos sdo postos individualmente
quando as fémeas repousam sobre a vegetacdo ou em detritos na superficie da
agua ou simplesmente os deixam cair enquanto voam sobre os criadouros. O
namero de ovos depositados em cada postura varia de 75 a 150 e geralmente
eclodem em dois ou trés dias a temperatura entre 25°C e 30°C, contudo, podem
demorar mais dias dependendo da espécie e da temperatura (FORATTINI, 2002;
CONSOLI e OLIVEIRA, 1994). Normalmente nao resistem a dessecacao, embora
existam algumas espécies que resistem por poucas horas a dessecacado total ou

parcial por semanas em solo umido (FORATTINI, 2002).

Larvas

As larvas dos mosquitos anofelinos sdo semelhantes aos demais mosquitos,

apresentam aspecto vermiforme com o corpo nitidamente dividido em cabeca, torax
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e abdome, sendo os dois primeiros tagmas bastante globosos e o abdome
semicilindrico com oito segmentos (CONSOLI e OLIVEIRA, 1994). Em geral, elas
precisam de sete a dez dias para o desenvolvimento, mas isso pode variar de
acordo com a espécie, fatores abidticos (temperatura, luz, salinidade) e bioticos
(vegetais, predadores, alimentos disponiveis) (CONSOLI e OLIVEIRA, 1994). Elas
sao facilmente distinguidas dos outros culicineos pela auséncia do sifao respiratério
posterior, que € substituido por um aparelho espiracular localizado dorsalmente e
gue nao se projeta visivelmente do corpo (FORATTINI, 2002) e por sua posicdo de
repouso, paralela a superficie da agua (FORATTINI, 2002). Seus habitats séo
variados e usam &gua ndo contaminada como lagoas, lagos e margens. Os
microhabitats sdo formados por vegetacao flutuante ou emergente como algas e
entre detritos flutuantes (FORATTINI, 2002; FLEMING, 1992; MANGUINS et al.,

1996).

Pupas

As pupas de anofelinos sdo geralmente inativas, mas se movem com grande
agilidade quando ocorrem distirbios na agua. E nesta fase que ocorre o maior
processo de metamorfose (FLEMING, 1992), onde deixam de ser aquaticas para se
tornarem aladas. Essas pupas flutuam na superficie quando estdo em repouso,
respirando através das trombetas respiratorias, que se projetam para cima, desde o
torax. Diferem das dos demais culicineos pela presenca da cerda e pela sua forma e
tamanho. Nesta fase, que dura de dois a trés dias, as pupas ndo se alimentam
(CONSOLI e OLIVEIRA, 1994). As pupas dos machos Sdo0 um pouco menores que
as das fémeas e os machos adultos emergem uma hora antes que as fémeas
(FLEMING, 1992).

Adulto — Anopheles darlingi

O Anopheles darlingi é encontrado principalmente em areas de baixas
altitudes, quase sempre associado aos grandes cursos de agua e florestas do
interior, mas ocorre também no litoral. No Brasil, s6 ndo é encontrado nas areas

secas do Nordeste, no extremo sul e nas areas de elevadas altitudes. Este anofelino
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€ o principal vetor de malaria no pais (CONSOLI, 1998; BRASIL, 2005). Quanto a
seu habitat, esses mosquitos podem se abrigar em arbustos, vegetacéo densa, oco
de arvores, espacos sob raizes, troncos caidos, sob rochas, em grutas ou mesmo
tocas de animais. (REY, 1992).

Contudo, em virtude desse mosquito ter elevada sensibilidade aos baixos
teores de umidade, desaparece em tais ambientes assim que cessa a pluviosidade.
Dessa maneira, em condi¢cdes naturais, os habitats das formas imaturas sdo mais
comumente encontrados em remansos de rios e cursos d' dgua de porte variavel.
Devido a estas caracteristicas o A. darlingi tem sido considerado como anofelino
"fluvial" (ROBERTS et al., 1996). O estudo do curso dos rios permite verificar a
presenca dessa populacédo culicidea, mediante o estudo do regime das aguas, visto
gue nas curvas dos rios, a velocidade do liquido diminui sensivelmente, chegando
mesmo a parar. Dai a tendéncia ao acumulo de detritos de plantas aquaticas
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flutuantes, como Eichhornia sp. (“aguapé€"”), Salvinia sp. e Pistia sp., as quais
oferecem ambiente favoravel as larvas, permitindo-lhes o desenvolvimento (TADEI
et al., 1983).

O A. darlingi normalmente costuma fazer sua alimentacdo sanguinea no
periodo crepuscular e noturno (FORATTINI, 2002). E a principal espécie vetora de
malaria humana no Brasil, susceptivel aos plasmodios humanos e possui a
capacidade de transmitir a doenca mesmo em baixa densidade (DEANE et al.,
1948). E a espécie que melhor se adapta as alteracdes produzidas no ambiente
silvestre, pois a substituicdo das florestas por pastagens, plantagdes ou garimpos
afasta os mosquitos de hébitos mais silvestres e propicia ambiente favoravel ao
desenvolvimento deste vetor provocando aumento da sua densidade (CONSOLI e
OLIVEIRA, 1994).

A consideracdo que o A. darlingi era o vetor mais ativo na transmissédo de
malaria, permaneceu por muitos anos. Entretanto, outros autores (ARRUDA et al.,
1998) demonstraram que outras espécies, tais como, A. albitarsis, A. nuneztovari, A.
oswaldoi e An. triannulatus, estavam naturalmente infectadas com plasmédios
humanos e poderiam transmitir malaria. Estes resultados foram confirmados em
estudos realizados em diferentes areas da Regido Amazonica do Brasil (TADEI et
al., 1993; POVOA et al., 1993; BRANQUINHO et al., 1996; CONN et al., 2002;
GALARDO et al., 2010).
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CICLO BIOLOGICO DO ANOPHELES

Anopheles - pupa Anopheles - ovos

Anopheles - larva

Figura 2. Ciclo biolégico do mosquito do género Anopheles. Adaptado de lllustrated lecture notes
on Tropical Medicine, 2006.

2.3. Usinas Hidrelétricas e Epidemias

De maneira geral, as doencas comumente decorrentes da construcdo de
hidrelétricas na Amazbnia sao aquelas produzidas por vetores associados a
veiculacdo hidrica ou podem estar relacionadas a migracdo humana para estas
areas (COUTO, 1996).

A questdo fundamental sobre as represas parece referir-se ao impacto sobre

as doencas transmitidas por vetores e hospedeiros de enfermidades (JUNK e
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MELO, 1987). Informagdes existentes de algumas destas localidades caracterizam
criadouros de mosquitos e dados de ocorréncia de vetores de doencas antes,
durante e apos a formacdo do reservatorio (TADEI, 1983; TADEI et al.,1998;
OSORIO-QUINTERO et al.,1996).

Outro aspecto discutido acerca da construgdo de uma represa é a formacéo de
seu lago artificial. Sua condicéo leva a modificagfes sob multiplos aspectos, tanto na
fauna aquatica como na flora, em decorréncia da ampliacdo dos nichos ecolégicos
disponiveis (VIEIRA, 1982; TADEI, 1996).

Dentre os grandes reservatorios no norte do Brasil que tiveram problemas
relacionados a proliferacdo de mosquitos esta a represa hidrelétrica de Tucurui, no
Para. O crescimento de macrofitas em extensas areas da superficie do reservatério
promoveu um dos maiores impactos quanto a densidade, diversidade e evolucéo de
culicideos, aumentando inicialmente espécies do género Anopheles e,
posteriormente, o género Mansonia (TADEI, 1983).

Em relacdo a Hidrelétrica de Curua-uma, alguns autores (JUNK et al. 1981,
VIEIRA,1982) indicam que nos primeiros anos ap0s o enchimento da represa, uma
grande porgcdo do reservatério estava coberta de macroéfitas. A area influenciada
pelas aguas do rio Curua-una favoreceram o surgimento de macréfitas, que segundo
Marin (1996) correspondiam a 27% do local, propiciando uma elevada densidade
populacional de culicideos que utilizam estas plantas aquaticas para se reproduzir.

Logo, o estudo de espécies de anofelinos de uma regido onde a maléaria se
apresenta de forma endémica é importante para o direcionamento das medidas de
controle, especialmente porgue uma mesma espécie, no mesmo local, pode alterar
seus habitos ao longo do tempo, principalmente em decorréncia de alteracoes
ambientais (TADEI, 1983).
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3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo Geral

* Realizar um diagnostico sobre o comportamento da incidéncia de malaria no
municipio de Aripuand (MT), onde esta localizada a Usina Hidrelétrica
Dardanelos, e verificar a relacdo entre os casos de notificacdo compulséria
registrados pelo Ministério da Saude frente aos dados primarios obtidos com a
coleta de anofelinos causadores da malaria.

3.2. Objetivos Especificos

* Investigar a ocorréncia de casos de malaria na regido de Aripuand através
dos dados cedidos pela Secretaria Municipal de Saude - Setor de Vigilancia
em Epidemiologia;

* Contrastar o numero mensal de casos de malaria em Aripuand no ano de
2012 com a variacao sazonal presente na regiao;

e Comparar os casos de malaria com as etapas de implantacdo do
empreendimento: antes e depois da construcéo da usina,

» Catalogar os anofelinos coletados nas areas de influéncia da UHE Dardanelos
de acordo com os taxons identificados;

* Relacionar as coletas de anofelinos capturados ao longo das etapas de
campo referente ao ano de 2012 com as variaveis ambientais: temperatura e
umidade relativa do ar;

» Colacionar os dados de anofelinos coletados nas diferentes técnicas
empregadas: Armadilha Luminosa (CDC) e Tubo de Succ¢éo associado a Isca
Humana;

» Conferir os dados de anofelinos coletados nas diferentes estacdes climaticas:
chuvosa e seca;

e Comparar os dados de anofelinos coletados nos diferentes ambientes:

intradomiciliar, peridomiciliar e natural.
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4. MATERIAIS E METODOS

4.1. Area de Estudo

A éarea de estudo dessa pesquisa esta localizada no municipio de Aripuana,
Mato Grosso, onde a coleta de dados foi realizada nas areas de influéncia da UHE
Dardanelos.

O clima da regido é classificado como chuvoso e definido como tropical
continental, com precipitagdo pluviométrica média anual entre 2.500 a 2.750 mm. A
temperatura média anual é de 26°C, com méxima de 37°C em setembro e outubro; e
minima de 1° a 4°C em junho e julho (LEODETE e AMORIM, 2000).

A regido é pertencente ao bioma Amazobnico e as principais fitofisionomias
encontradas na area de estudo séo: Floresta Ombrdfila Densa, Floresta Ombrdfila
Densa das Terras Baixas, Floresta Ombrofila Aberta, Floresta Estacional
Semidecidual, Savana Arborizada e Savana Gramineo-Lenhosa, conforme descrito
a seguir (SPECIESLINK, 2013):

* Floresta Ombroéfila Densa

A Floresta Ombréfila Densa ocorre nas areas de clima tropical mais Umido,
sem periodo biologicamente seco durante o ano, temperaturas médias anuais altas
(250C) e precipitacdo bem distribuida ao longo do ano (0 a 60 dias secos). Segundo
o sistema de Koéppen, o clima é do tipo Af e Am, com 0 a 2 meses de seca.
Estruturalmente, compfem-se de fanerdfitas, macro e mesofanerodfitas, lianas
lenhosas e epifitas. Ocorrem em latossolos, geralmente distréficos e raramente
eutroficos, originarios de varios tipos de rochas (granitos e gnaisses) até os arenitos
com derrames vulcanicos. Além dos Latossolos, ocorrem também em Argissolos
(solos Podzdlicos), ambos de baixa fertilidade natural (THEMAG, 2011).

* Floresta Ombréfila Densa das Terras Baixas

Essa formagdo ocupa, em geral, as planicies costeiras, capeadas por

tabuleiros pliopleistocénicos do Grupo Barreiras, e ocorre desde a Amazobnia,
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estendendo-se ao Nordeste, até o Rio de Janeiro. Na bacia do Rio Aripuand, esta
formacéo ocorre entre as altitudes de 5 a 100 m, pois se encontra na faixa entre 40
de latitude Norte e 160 latitude Sul. E uma formag&o constituida por macro (30 a 50
m de altura), meso (20 e 30 m de altura) e microfaneréfitos (5 a 20 m de altura).
Apresenta uma formagdo com muitas palmeiras no estrato intermediario,
apresentando na submata nanofanerdfitos (0,25 a 5 m de altura) e caméfitos (sub-
lenhosas ou herbaceas com gemas periddicas e protegidas por catafilos e situadas
atée 1 m do solo). Apresenta agrupamentos de arvores emergentes nas elevacoes
mais pronunciadas dos interflvios, como o angelim-da-mata (Dinizia excelsa),
angelim-pedra, tauari, castanha-do-para (Bertholetia excelsa), entre outras. O
angelim-da-mata e a castanheira sdo comuns na regido amazbnica: o angelim é
caracteristico de relevo mais dissecado e as castanheiras ocupam, de preferéncia,

as partes mais planas dos interflavios (THEMAG, 2011).

* Floresta Ombroéfila Aberta

A Floresta Ombroéfila Aberta diferencia-se da Floresta Ombrofila Densa por
apresentar o dossel interrompido por espacos que ressaltam fisionomias tipicas.
Apresenta quatro faciacdes floristicas: florestas com palmeiras, floresta com cipds,
florestas com bambu e floresta com sororoca (Phenakospermum guianense). A
Floresta Ombréfila Aberta ocorre em gradientes climaticos com mais de 60 dias
secos por ano, sendo esta situacdo uma diferenca em relacédo a Floresta Ombrofila
Densa. Esta floresta € predominante na bacia do Rio Aripuand, ocupando a maior
parte da porcao central da bacia (THEMAG, 2011).

* Floresta Estacional Semidecidual

O conceito ecologico das Florestas Estacionais relaciona-se a ocorréncia de
clima de duas estacdes, uma chuvosa, outra seca, ou a acentuada variacao térmica.
Essa alternancia determina uma estacionalidade foliar dos elementos arbéreos
dominantes, que possuem adaptacfes a alteracdo dos fatores climaticos podendo
ser semidecidual ou decidual. E constituida por fanerdfitos com gemas foliares

protegidas das secas por catéafilos ou pelos, cujas folhas adultas sdo esclerofilas ou
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membranaceas deciduais. Nas areas tropicais € composta por mesofaneréfitos que
revestem, em geral, solos areniticos distréficos. Esta floresta possui uma dominéncia
de géneros amazonicos como Parapiptadenia, Peltophorum, Cariniana, Lecythis,
Tabebuia, Astronium, entre outros (THEMAG, 2011).

* Savana Arborizada

Constitui-se em uma formacdo campestre, com origem natural ou antropica,
possuindo estrutura mais aberta e mais baixa que a Savana Florestada. A Savana
Arborizada é uma vegetacdo formada por nanofaneréfitos e hemicriptéfitos
gramindides, sujeita ao fogo anual. Ocorre sobre relevos tabulares ou ondulados e
dissecados, com capeamentos areniticos. Como exemplos de espécies arblreas
tém-se pau-santo (Kielmeyera coriacea), barbatiméao (Stryphnodendron sp.), jatoba-

do-campo (Hymenaea stigonocarpa), mangaba (Hancornia sp.) (THEMAG, 2011).

*« Savana Gramineo-Lenhosa

Trata-se de uma formacdo campestre e herbacea, entremeada de plantas
lenhosas ands, sem cobertura arbérea. Predominam hemicriptofitos e que aos
poucos, quando manejados através do fogo ou pastoreio vdo sendo substituidos por
geofitos (colmos subterraneos). A Savana Gramineo-Lenhosa é constituida por
gramados (Axonopus, Andropogon, Aristida, Tristachya) entremeados por plantas
lenhosas raquiticas sendo comuns formacbes dominadas por espécies
caracteristicas como angelim-do-campo (Andirahumilis), fedegoso-do-cerrado
(Cassia sp.), muricis (Byrsonimas spp.), palmeirinhas-do-cerrado (Attalea spp.),
coco-de-raposa (Allagoptera campestris), entre outras (THEMAG, 2011).

A hidrografia da regido esta representada pela bacia do rio Aripuand, como dito
anteriormente. Esta bacia encontra-se, em grande parte, bem preservada, embora
0s impactos diretos e indiretos resultantes do avanco da expansdo da fronteira
agricola e do setor elétrico ja sejam visiveis em determinadas regides. Mesmo que o
desmatamento esteja em expanséo devido a estas atividades, observa-se que as
matas ciliares ainda sdo bem preservadas (LEODETE e AMORIM, 2000).
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A UHE Dardanelos foi planejada para ser construida a margem direita do rio
Aripuand, localizado na regido noroeste do estado do Mato Grosso (Figura 3). O
empreendimento em estudo esta localizado na sub-bacia do rio Aripuana que possui
uma extensdo de 1. 110 Km e pertence a bacia Amazoénica (Figura 4). A sub-bacia
Aripuand ocupa uma é&rea de 146.257 km?2 nos territérios dos estados do Mato
Grosso, Rondbnia e Amazonas. Apresenta uma riqueza e diversidade de ambientes
relevantes, embora distribuidas de maneira heterogénea entre as sub-bacias que a
compdem A bacia encontra-se, em grande parte, bem preservada, embora os
impactos diretos e indiretos resultantes do avanco da expanséo da fronteira agricola
ja sejam visiveis em determinadas regides. A pecuaria e a extracdo de madeira sao
as atividades que predominam na bacia. Mesmo que o desmatamento esteja em
expansdo, as matas ciliares ainda sdo bem preservadas, e, associadas a auséncia
de efluentes domésticos e industriais, resultam em cursos d‘agua relativamente bem
preservados. No entanto, a presenca de atividade garimpeira merece atencao
quanto as interferéncias negativas nos cursos d‘agua. Os bens minerais que
merecem destaque na bacia do rio Aripuand sdo diamante, ouro e cassiterita,
garimpados principalmente nos aluvides, e nos solos de alteragdo das rochas
mineralizadas. Sao explorados, também, areia, cascalho e argila para emprego na
construcdo civil. Na porcao sul da bacia existem muitos garimpos de diamante nos
rios Cinta Larga e Vinte e Um, a sudoeste da cidade de Juina. Também sao
encontradas mineralizacoes com alto teor de diamantes nas Terras Indigenas Cinta
Larga e na parte alta da sub-bacia do rio Roosevelt. Os garimpos de cassiterita, por
sua vez, situam-se, preferencialmente, nas zonas de alteracdo de granitos
mineralizados, na sub-bacia do rio Madeirinha, junto a antiga Mineracdo Sao
Francisco. No rio Juma, afluente da margem direita do rio Aripuand, em seu baixo
curso sdo encontrados garimpos de ouro. E importante mencionar que ndo ha dados
a respeito da qualidade da agua deste afluente (LEODETE e AMORIM, 2000).

A Figura 5 mostra a foto da usina na margem direita do rio Aripuana. A Figura 6

representa a foto da estacao de energia nas areas da UHE Dardanelos.
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Figura 3. Mapa de localizacdo da Usina Hidrelétrica Dardanelos, Aripuand, Mato Grosso.
Fonte: Biota Projetos e Consultoria Ambiental Ltda, 2012.
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Figura 5. Foto da usina pela margem direita dorio  Figura 6. Foto da estacao de energia nas areas da

Aripuand, Mato Grosso. Fonte: Biota Projetos e Usina Hidrelétrica Dardanelos, Mato Grosso.
Consultoria Ambiental Ltda, 2012. Fonte: Biota Projetos e Consultoria Ambiental Ltda,
2012.

4.2. Metodologia de coleta

Para obtencdo dos dados primarios referentes a ocorréncia e diversidade de
anofelinos presentes na area de estudo, foram realizadas quatro incursées a campo,

durante o ano de 2012, sendo uma a cada trimestre (Tabela 1):

Tabela 1. Distribuicdo temporal das coletas de campo realizadas nas areas de influéncia da UHE
Dardanelos, Aripuand, Mato Grosso.

Coleta de campo Periodos das campanhas/Datas Clima
12 21 a 28 de janeiro de 2012 Chuva
22 18 a 25 de abril de 2012 Chuva
32 18 a 25 de julho de 2012 Seca
4a 26 a 01 de novembro de 2012 Seca

O presente estudo fazia parte de um programa denominado “Programa de
Monitoramento de Controle de Vetores de Doencas Endémicas de Interesse a
Saude Publica” pertencente ao Projeto Basico Ambiental (PBA) da UHE Dardanelos.
As amostragens foram realizadas em oito pontos (Figura 7, Tabela 2) localizados
nas areas de influéncia do empreendimento, os quais foram selecionados a partir do
Parecer Técnico n° 35669 emitido pela Secretaria Municipal do Meio Ambiente do
estado do Mato Grosso (SEMA-MT), de acordo com a licenga ambiental de coleta N°
078/2011 SUPES/MT dentro do Processo n°® 02013.001129/2011-82 e do documento

n® 02013.004561/11-18 (Anexo I).
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Figura 7. Mapa de localiza¢éo dos pontos de coleta de vetores nas areas de influéncia da

Usina Hidrelétrica Dardanelos, Aripuana, Mato Grosso.
Fonte: Biota Projetos e Consultoria Ambiental Ltda, 2012.
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Tabela 2. Coordenadas (UTM) das areas de amostragem referente as coletas de vetores nas areas
da, UHE Dardanelos, Aripuand, Mato Grosso.

Ponto Zona / Coordenadas (UTM) Ponto de Referéncia Categoria
01 21L 0233216 e 8873264 Planalto Intradomiciliar
02 21L 0231847 e 8873399 Vila Operéria Intradomiciliar
03 21L 0230580 e 8873527 Aeroporto Peridomiciliar
04 21L 0231780 e 8874873 Cidade Alta — Hotel Primavera Peridomiciliar
05 21L 0230369 e 8875483 Balneério Oésis Peridomiciliar
06 21L 0230958 e 8876050 Canal de Aproximacao Natural
07 21L 0231990 e 8875322 Casa de Forca Natural
08 21L 0231899 e 8875610 Canal de Fuga Natural

Ponto 1: Planalto

Localizado na porcao sul da cidade de Aripuand, saida para o0 municipio de
Juina, estado do Mato Grosso. Este ponto amostral € composto por habitacdes de

madeira e tijolos. A maioria das ruas nao sao asfaltadas (Figura 8).

Ponto 2: Vila Operaria

Localizado na porcéo centro-oeste da cidade de Aripuand. Neste local também
encontramos diversas habita¢cdes construidas com madeira e tijolos, porém trata-se
de um local mais habitado (maior densidade populacional) e com ruas nao

asfaltadas (Figura 9).

Ponto 3: Aeroporto

Localizado no limite oeste da cidade de Aripuana. Neste ponto amostral
encontra-se o aeroporto do municipio de Aripuana. A area, assim como as demais ja
descritas, € antropizada e possui alguns remanescentes de vegetacdo do tipo
Floresta Ombrofila Aberta (Figura 10).

Ponto 4: Cidade Alta — Hotel Primavera

Localizado no limite norte da cidade de Aripuand, esta edificacdo encontra-se
abandonada. No local encontra-se area com vegetacdo do tipo Floresta Ombrdfila
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Densa. Sua posic¢ao privilegia a vista do Salto de Dardanelos, da PCH Faxinal e da
UHE Dardanelos (Figura 11).

Ponto 5: Balneario Oasis

O complexo turistico Balneario Oésis esta localizado no extremo noroeste da
cidade de Aripuana e foi construido pelo consércio da UHE Dardanelos. Trata-se de

uma grande area de lazer na margem direita do rio Aripuana (Figura 12).

Ponto 6: Canal de Aproximacao

Este € um trecho na area da UHE Dardanelos localizado na margem esquerda
do rio Aripuana, no qual ocorre um desvio de parte do rio por um canal que leva a
agua até os condutos forcados. Este desvio foi realizado onde antes existia a mata

ciliar, desta forma o canal fica todo envolto por este tipo de formacéo (Figura 13).

Ponto 7: Casa de Forca

A Casa de Forca se localiza na margem esquerda do rio Aripuand, na area da
UHE Dardanelos. Neste local a Agua € usada para geracao de energia. Neste ponto

a fitofisionomia predominante é de mata ciliar (Figura 14).

Ponto 8: Canal de Fuga

O Canal de Fuga € o local por onde a agua sai logo apos passar pela casa de
forca. Assim como os demais pontos na UHE Dardanelos, este também se encontra
inserido em uma formagdo de mata ciliar na margem esquerda do rio Aripuana
(Figura 15).
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Figura 8. Registro fotogréafico do Ponto 1 — Figura 9. Registro fotogréafico do Ponto 2 — Vila
Planalto. Fonte: Biota Projetos e Consultoria Operéria. Fonte: Biota Projetos e Consultoria
Ambiental Ltda, 2012. Ambiental Ltda, 2012.

Figura 10. Registro fotogréafico do Ponto 3 — Figura 11 . Registro fotogréafico do Ponto 4 —
Aeroporto. Fonte: Biota Projetos e Consultoria Cidade Alta — Hotel Primavera. Fonte: Biota
Ambiental Ltda, 2012. Projetos e Consultoria Ambiental Ltda, 2012.

Figura 12. Registro fotografico do Ponto 5 — Figura 13. Registro fotografico do Ponto 6 — Canal

Balneario Oasis. Fonte: Biota Projetos e de Aproximacao. Fonte: Biota Projetos e
Consultoria Ambiental Ltda. Consultoria Ambiental Ltda, 2012.
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Figura 14. Registro fotogréafico do Ponto 7 — Casa  Figura 15 . Registro fotogréafico do Ponto 8 — Canal
de Forca. Fonte: Biota Projetos e Consultoria de Fuga. Fonte: Biota Projetos e Consultoria
Ambiental Ltda, 2012. Ambiental Ltda, 2012.

Durante as coletas dos anofelinos foram calculadas as médias das
temperaturas e umidade relativa do ar do estado de Mato Grosso (estacdo 83264
Gleba Celeste) nos 12 meses referentes ao ano de 2012, de acordo com o banco de
dados do Instituto de Nacional de Meteorologia (INMET, 2012).

Logo, a coleta destes insetos seguiu um padrdo de horarios que foram
distribuidos nas primeiras horas do dia e nas primeiras horas da noite, periodo esse
de maior atividade de forrageamento da maioria das espécies (CONSOLI e
OLIVEIRA, 1998).

O material coletado foi acondicionado em frascos com &lcool 70%. Para a
identificacdo foi utilizado um microscopio estereoscopico de aumento maximo de
80X, também foram empregadas chaves de identificacdo e literatura apropriada. O
deposito do material biologico foi realizado pela Universidade Federal de Goias
(UFG), Instituto de Ciéncias Biolégicas (ICB) sob a responsabilidade da professora
Dra. Maria Nazaré Stevaux (Anexo ).

Para identificacdo dos insetos foram utilizadas as seguintes bibliografias com
chaves taxon6micas, sendo algumas especificas para identificacdo de anofelinos:
Deane et al.,1947; Santos et al., 1981; Consoli e Oliveira, 1998; Buzziet al., 2002.

Todos os espécimes foram coletados de acordo com as técnicas abaixo:
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Armadilha Luminosa — CDC ( Center of Deseases Control)

Essa técnica de coleta foi realizada exclusivamente durante a noite (primeiras
horas da noite). Esta armadilha é formada de um aparato constituido de uma fonte
luminosa vertical com tamanho aproximado de 40 cm (TRIPLEHORN e JOHNSON,
2011; CONSOLI e LOURENCO-DE-OLIVEIRA, 1994). O aparato foi montado nos
pontos de coleta e deixado em exposicdo por aproximadamente trés horas
(18h00min as 21h00min). Nesse periodo, os insetos atraidos pela fonte luminosa
foram recolhidos e colocados em potes do tipo IV 150GR com alcool 70%para

posterior identificacdo em laboratério (Figuras 16-17).

Figura 16. Foto da instalacao da armadilha Figura 17. Foto do acondicionamento do material

luminosa do tipo CDC, nas éareas de influéncia da em potes do tipo IV 150 GR com &lcool 70 Usina
Usina Hidrelétrica Dardanelos, Aripuana, Mato Hidrelétrica Dardanelos, Aripuand, Mato
Grosso. Fonte: Biota Projetos e Consultoria Grosso.Fonte: Biota Projetos e Consultoria
Ambiental Ltda, 2012. Ambiental Ltda, 2012.

Armadilha do tipo tubo de succdo associado a isca h umana

A metodologia de Armadilha de Tubo de Succ¢éo Associado a Isca Humana foi
realizada preferencialmente nas primeiras horas do dia, periodo preferencial de
forrageamento de varios grupos de insetos hematéfagos de interesse médico
sanitario. Essa técnica consiste em um recipiente de vidro de tamanho variavel,
geralmente de 200 ml a 500 ml (Figura 18). Esse recipiente é fortemente arrolhado
por onde penetram dois tubos: um para a captura e outro para aspirar 0s insetos. A
metodologia consiste em usar a isca humana (partes expostas do corpo do proprio
coletor) para a atracdo dos insetos, quando esses sdo atraidos acabam por ser

coletados por sucgdo com auxilio do aparato anteriormente descrito. Essa
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metodologia foi realizada cerca de 90 minutos em cada unidade amostral (CONSOLI
e LOURENCO-DE-OLIVEIRA, 1994) com a utilizacdo de duas iscas vivas (Figuras
19-21).

Figura 18. Detalhe esquematico do aparato

(tubo de succao) utilizado para coleta de utilizado para coleta dos anofelinos.
dipteros. Fonte: CONSOLI e LOURENCO- Fonte: Biota Projetos e Consultoria Ambiental Ltda,
DE-OLIVEIRA, 1994. 2012,

Figura 20. Foto da coleta com tubo de succ¢éo Figura 21. Acondicionamento do material coletado
nasareas da Usina Hidrelétrica Dardanelos, nas armadilhas do tubo de succéo, Usina
Aripuand, Mato Grosso. Fonte: Biota Projetos e Hidrelétrica Dardanelos, Aripuand, Mato Grosso.
Consultoria Ambiental Ltda, 2012. Fonte: Biota Projetos e Consultoria Ambiental Ltda,

2012.

4.3. Coleta de dados secundarios

Com o objetivo de obter as notificacbes especificas para o municipio de

Aripuana, a equipe fez contato com a Secretaria Municipal de Saude - Setor de
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Vigilancia em Epidemiologia, para obter os registros de notificacbes compulsorias
relacionadas a maléria no municipio de Aripuana (Figuras 22-23).

Figura 22. Foto da Secretaria Municipal de Saude,
Aripuand, Mato Grosso. Fonte: Biota Projetos e
Consultoria Ambiental Ltda, 2012.

Figura 23 . Foto da visita a Secretaria Municipal de
Saude, Aripuana, Mato Grosso. Fonte: Biota
Projetos e Consultoria Ambiental Ltda, 2012.

Além destes dados foi realizado o célculo do indice Parasitario Anual (IPA)
gue expressa 0 numero de exames positivos de malaria (cédigos B50 a B53 da CID-
10), por mil habitantes, em determinado espaco geografico, no ano considerado.
Logo, a fim de saber a populacdo do municipio de Aripuand realizou-se uma

consulta ao site do Sistema de Informacdo de Agravos de Notificagdo - SINAN
(SINAN, 2012) (Tabela 3):

Tabela 3. Populagdo de Aripuana entre os anos de 2007 a 2012:
2007 2008 2009 2010 2011 2012
Populagéo 19100 19930 20511 18581 19006 19344

De acordo com o valor do IPA, temos um critério de classificacdo

epidemioldgica da malaria, conforme a Tabela 4:

Tabela 4. Estratificacéo epidemioldgica da area malarica de acordo com o IPA.

Classificacdo da area Valor do IPA
Area de alto risco IPA = 50
Area de médio risco IPA 10 a 49,9
Area de baixo risco IPA0,1a9,9
Area sem risco IPA=0
Fonte: BRASIL, 2005.
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4.4. Analise dos dados

Os dados foram tabulados e analisados por meio do software BioEstat 5.0
(AYRES et al., 2007). Para comparar a diferenca no niumero de casos de malaria
antes e depois da construgcdo da UHE Dardanelos usou-se o Teste T (Student). Este
mesmo teste foi utilizado para comparar a abundancia de anofelinos coletados nas
diferentes técnicas empregadas. Para verificar se houve diferenca entre a
abundancia de individuos coletados de Anopheles nas diferentes estacdes
climaticas utilizou-se o Teste do Qui-Quadrado. E por fim, empregou-se uma Analise
de Variancia, a fim de saber se houve diferenca nas coletas dos anofelinos entre os
ambientes apresentados nas areas de influéncia da UHE Dardanelos. Para todas as

analises foi adotado um nivel de significancia igual a 0,05.

43



5. RESULTADOS
5.1. Comportamento da incidéncia de malaria no muni  cipio de Aripuana

De acordo com os dados cedidos pela Secretaria Municipal de Saude referente
aos casos de notificacdo compulsoria de malaria, observou-se que o maior nimero
de casos foi registrado no ano de 2007 (N=887), havendo, desse ano em diante,

uma diminui¢cdo ao longo do tempo transcorrido (Figura 24).
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Figura 24. Gréfico do niumero de casos de notificacdo compulsoéria referente a
malaria em Aripuana entre os anos de 2007 a 2012.

O calculo do IPA para os diferentes anos (Figura 25) demonstra que, para o
municipio, o indice foi maior que 10 e menor que 50 nos ultimos cinco anos (2007-
2011). Logo o municipio fica na classificacdo de médio risco de acordo com a Tabela
3. Entretanto, para o ano de 2012 o IPA mostra baixo risco de transmissao para a

doenca (Figura 25).
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Figura 25. Nimero de casos de malaria e indice Parasitario Anual (IPA) em
Aripuand de 2007 a 2012.

Em Aripuand, a transmissédo da malaria ocorre durante todo o ano, mas ha uma
variagdo no inicio das chuvas. Em 2012 houve um pico de incidéncia no més de
janeiro (N=18), quando ocorreram quase 16% dos casos do ano (N=113). Os meses
de agosto e outubro apresentaram elevada representatividade para a enfermidade
em questdo (14%, cada). Entretanto, na maioria dos meses o numero de casos

foram menos expressivos (Figura 26).
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Figura 26. Numero mensal de casos de malaria em Aripuand no ano de 2012.
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5.2. Casos de malaria nas diferentes etapas de impl antacdo da usina

Durante as etapas de implantacdo da UHE Dardanelos (2001-2012) foram
registrados varios casos de malaria os quais foram divididos de acordo com o
critério: antes da construcdo do empreendimento (2001-2006) e depois da
construcdo (2007-2012).

Apesar da média de casos terem sido maiores nos anos antes da construcao
da usina (N=857,83) do que nos anos posteriores (N= 391,5), ndo podemos afirmar

gue houve diferenca significativa (p= 0,1572) (Tabela 5).

Tabela 5. Analise de casos de malaria antes e depois da implantacdo da UHE Dardanelos, Aripuana,
Mato Grosso.

Antes (2001-2006) Depois (2007-2012) p*
Média 857,83 391,5
Desvio Padréo 693,46 278,01 0,1572
Variacao 491-963 113-887

*Teste t

5.3. Coletas de anofelinos

Durante as coletas realizadas na area da UHE Dardanelos (janeiro de 2012 a
novembro de 2012) foram registrados 51 exemplares de mosquito do género
Anopheles. Destes, 36 (71%) foram identificados como sendo a espécie
transmissora priméria da maléria: Anopheles darlingi (Tabela 6; Figuras 27-28).
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Porcentagem Anopheles coletados

® Anopheles darlingi

® Anopheles sp.

Figura 27. Grafico da porcentagem de Anopheles coletados nas quatro etapas de
campo realizadas nas areas de influéncia da UHE Dardanelos, Aripuand, Mato
Grosso.

Figura 28. Foto do mosquito do género Anopheles coletado nas areas da UHE
Dardanelos, Aripuand, Mato Grosso.Fonte: Biota Projetos e Consultoria Ambiental
Ltda, 2012.
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Tabela 6. Mosquitos do género Anopheles coletados nas areas da UHE Dardanelos, Aripuand, Mato

Grosso.
Taxon Nome Comum | 12 | 22 | 32 ‘ 42 ‘Total
DIPTERA
Culicidae
Anophelinae
Anopheles sp. Mosquito 15 15
Anopheles darlingi Mosquito 19 16 1 36

A partir da analise da Tabela 6 observa-se que 22 coleta de campo, realizada
na estacdo chuvosa referente ao més de abril, foi mais abundante para Anopheles
darlingi. Entretanto, a 12 campanha (chuva) ndo apresentou resultados para o
género Anopheles.

De acordo com o Instituto de Nacional de Meteorologia (INMET) a temperatura
no municipio Aripuand nos meses de coleta variou de 31,1° C a 38,6°C perfazendo
uma meédia de 34,6°C. Ja para a umidade relativa do ar (U.R.A) a variagdo foi de
48% a 86% com meédia relativa de 73,4% (Figura 29).
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Figura 29. Média de temperatura e umidade relativa do ar durante as coletas
de Anopheles realizadas nas areas de influéncia da UHE Dardanelos,
Aripuand, Mato Grosso. Legenda: U.R.A = Umidade Relativa do Ar.

As coletas de anofelinos foram realizadas trimestralmente (Tabela 1) no
decorrer do ano de 2012 de acordo com a exigéncia do IBAMA. Logo, nao foi
possivel realizar nenhum teste estatistico com fins de avaliar a correlacdo entre as
atividades do género Anopheles com as variaveis: temperatura e umidade relativa
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do ar. Entretanto, foi possivel observar que o més de janeiro foi representado por
menor temperatura (31,1°C), abaixo da média, ndo sendo coletado nenhum
anofelino nesse periodo. Além disto, no referido més ocorreram chuvas fortes na
regido que dificultaram o trabalho de coleta. O més de abril apresentou relacao
direta com a temperatura e umidade relativa do ar, uma vez que constatou-se maior
captura dos Anopheles (N=19) que ocorreu na temperatura média do municipio
(34,6°C) conforme Figura 29.

De acordo com as metodologias adotadas neste estudo para captura das
espécimes, observou-se que técnica de Tubo de Sucgdo com Isca Humana (T.S.I.H)
foi responsavel pelo maior percentual de coletas (N= 54%) durante os meses do
trabalho. Entretanto, ndo foi observada diferenca significativa entre o total de

anofelinos capturados com estas armadilhas (p= 0,0901) (Tabela 7).

Tabela 7. Abundancia de individuos observados nas diferentes técnicas empregadas nas areas de
influéncia da UHE Dardanelos, Aripuana, Mato Grosso.

Pontos T.S.I.H CDC p*

1 2 1
2 8 11
3 2 6 0,0901
4 1 1
6 13 2
8 2 2

Total 28 23

* Teste t; CDC =Center of Deseases Control e Tubo de Sucgéo com Isca Humana (T.S.1.H).

No que tange a abundancia de individuos observados na execu¢do das
diferentes técnicas separadas por estacéo climatica, nota-se que a metodologia de
Tubo de Succdo Associada a Isca Humana foi menos representativa na estacéo
seca ao passo que a Armadilha Luminosa do tipo CDC apresentou 22 exemplares
de anofelinos registrados na mesma estacdo. Entretanto, ndo foi observada
diferenca significativa entre as estacdes climaticas, conforme resultado abaixo (p=
0,1528) (Tabela 8).
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Tabela 8. Coleta de Anopheles nas diferentes estacdes climaticas das areas de influéncia da UHE
Dardanelos, Aripuana, Mato Grosso.

Estacdo Chuvosa Estacdo Seca p*
T.S.I.H 18 10
CDC 1 22 0, 1528
Total 19 32

* Qui-Quadrado

As andlises espaciais foram conduzidas independentemente da escala
temporal do estudo. Logo, os resultados apresentados dizem respeito apenas as
unidades espaciais, pontos de coleta (Pl1, P2, P3, P4, P5, P6, P7 e P8)
independente da campanha ou estacao climatica na qual os dados foram coletados.
Os pontos foram classificados quanto aos ambientes intradomiciliar, peridomiciliar e
natural.

Na Tabela 9 verifica-se que o Ponto 2 — Vila Operaria foi 0 que apresentou
maior abundancia de individuos com 37,3% (N=19) de representatividade em
relacdo ao total de anofelinos registrados neste estudo (N=51). O Ponto 6 localizado
no Canal de Aproximacdo, também apresentou abundancia elevada quanto
comparado com outros pontos amostrais: N=15. Os pontos P1, P4 e P5 foram
menos representativos e o ponto 7 (P7) ndo apresentou nenhum exemplar. Em
relacdo aos ambientes, nota-se que o intradomiciliar foi 0 mais representativo, porém

nao foi observada diferenca significativa entre os ambientes (Tabela 9).

Tabela 9. Andlise de variancia realizada para coleta dos Anopheles nos diferentes ambientes
apresentados nas areas de influéncia da UHE Dardanelos, Aripuand, Mato Grosso.

Pontos Intradomiciliar Peridomiciliar Natural p*

1 3 0 0
2 19 0 0
3 0 8 0
4 0 1 0 0,8349
5 0 1 0
6 0 0 15
7 0 0 0
8 0 0 4

Total 22 10 19

* ANOVA
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6. DISCUSSAO

A malaria € reconhecida como um grave problema de saude publica no
mundo. No Brasil, a doenca apresenta elevado risco de transmissdo na regido da
Amazobnia legal. Com o Programa Nacional de Controle da Malaria (PNCM), o
Ministério da Saude estabelece uma politica permanente para a prevencao e
controle dessa endemia (BRASIL, 2005). Entretanto, constru¢cdes de hidrelétricas
podem interferir no impacto desta doenca transmitida pelo vetor Anopheles darlingi.

Em face a esta realidade destaca-se o municipio de Aripuana onde localiza-se
a UHE Dardanelos. De acordo com o Perfil Epidemiologico (SOLUCOES
AMBIENTAIS, 2010), da area em questdo, considera-se que 0 municipio possui
taxas elevadas para a malaria, de acordo com os casos de notificacdo compulsoéria
cedidos pela Secretaria Municipal de Saude da regido (SMS, 2012).

No ano de 2012, ano de coleta dos anofelinos nas areas da usina, foram
registrados 113 casos de malaria na regido de Aripuand, havendo uma reducéao de
53% em relacdo ao ano anterior. O indice Parasitario Anual (IPA) reforcou este
resultado, uma vez que o municipio de Aripuana foi classificado como de baixo risco
(IPA= 5,84) para o referido ano. Entretanto, este resultado deve ser analisado com
cautela, uma vez que no Brasil as areas endémicas localizadas na regidao da
Amazonia Legal (divisdo politica do territério nacional constituida pelos Estados do
Acre, Amapa, Amazonas, Para, Rondonia, Roraima, Tocantins, Mato Grosso e
Maranhdo) registra-se elevada incidéncia de malaria (BRASIL, 2011). Logo, a
distribuicdo dos casos de maléaria na regido ndo é homogénea, uma vez que existem
areas com elevada transmissao e outras com niveis baixos. Esse quadro parece
estar associado com a instalacdo de projetos agropecuarios, areas de exploracdo de
minérios e instalagdo de usinas hidrelétricas (COUTO, 1996).

A analise dos dados de notificacdo compulsoria em Aripuand no ano de 2012
mostrou que ocorre transmissdo de malaria durante todo o ano no municipio,
principalmente no inicio das chuvas, conforme observado no més de janeiro
responsavel pelo maior nuimero de casos confirmados. Algumas pesquisas
corroboram as hipéteses aqui levantadas, uma vez que verificaram a intima relacéo
entre os fatores ambientais e a flutuacao da dinamica populacional do vetor. Assis et
al. (2008b) e Parente (2007) constataram que as chuvas constituem um fator

ambiental determinante na dindmica e proliferacdo do vetor da maléria por
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influenciarem o regime hidrolégico da regido o que tem mostrado papel importante
na dindmica da doenca, sugerindo que rios podem ser lugares essenciais para
criacdo do mosquito (HUSTACHE et al.,, 2007). Deste modo, precipitacdo e os
demais elementos do ciclo hidrologico sé@o fatores importantes na determinacao da
abundéancia de Anopheles que requerem pocas d’agua para completar seu ciclo de
vida (OLSON et al., 2009). O més de janeiro mostrou-se relevante para os casos de
notificacdo compulséria, porém para a coleta de anofelinos temos dados
diferenciados, uma vez que, durante as etapas de campo nao foi possivel catalogar
nenhum destes insetos nas areas da usina. As chuvas, neste caso, dificultaram o
trabalho na época da coleta e consequentemente as armadilhas instaladas foram
prejudicadas com o relato de nenhum anofelino catalogado.

Ao se comparar os dados de notificacdo compulsoria nas etapas anteriores a
construcdo da usina e nos anos posteriores, temos resultados que comprovaram
que ndo houve diferenca significativa para a malaria nos diferentes anos. Embora, a
explicacdo para os diferentes numeros de casos cedidos pela Secretaria de Saude
pode ter um esclarecimento se comparados com as acdes envolvendo o
empreendimento. Nas etapas anteriores a construgdo da usina (2001-2006) foram
registrados 4.942 casos para a enfermidade, totalizando uma média de 823
casos/ano. Entretanto, este niumero foi reduzido, nos anos posteriores (2007-2012)
com um registro total de 2.349 casos de notificacdo compulsoria, perfazendo uma
média de 391 casos por ano. Os resultados referentes as etapas anteriores a
construcdo podem estar relacionados a quantidade de trabalhadores contratados
pelo empreendedor. E sabido que grandes empreendimentos hidrelétricos atraem
uma populacéo de trabalhadores de diferentes regides do Brasil e, geralmente, estes
locais podem ter focos de doencas endémicas. Ao serem picados pelos vetores,
esses individuos tornam-se, frequentemente, fonte de disseminacdo para as
populacdes que habitam as regides vizinhas (FERRETE et al., 2004). Ja nos anos
referentes a construcdo da usina (2007-2012) os casos de notificacdo compulsoria
podem ter sido menores, pois 0 empreendedor fez parceria com agentes de saude,
a fim de disseminar informagdes sobre possiveis doencas endémicas da regido.
Logo, o ato de educacdo ambiental pode ter contribuido para que as pessoas
conscientizassem da acao do vetor e consequentemente fosse reduzido o nimero

de casos para a enfermidade.
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Pesquisas concluiram que em &areas endémicas para essa doenca, medidas
integradas de controle, associadas com uma séria geréncia da qualidade da agua
represada, sdo fundamentais para abrandar a sobrecarga da malaria em areas de
irrigacdo e em torno de barragens e reservatorios de agua criados pelo homem.
Somada a intervencédo posterior nas areas endémicas para maléria em que venham
a ser construidas hidrelétricas, aconselha-se rapidez no diagnéstico e inicio da
terapia especifica contra esta doenca infecciosa febril aguda, sem deixar de lado a
implementacdo de politicas publicas voltadas para a educacdo da populagdo para
prevencéo de doencgas (SILVA, 2008).

Em uma pesquisa feita pelo Instituto Nacional de Pesquisas da Amazbnia
(INPA/MCT) e a Universidade do Estado do Amazonas (UEA) em parceria com a
Universidade do Estado do Amazonas (UEA) (WOLFARTH, 2011), verificou-se que
0s casos de malaria tém relacdo direta com fatores ambientais tais como:
temperatura, chuva, nivel da agua dos rios e repiquete '. Durante as coletas dos
anofelinos ndo foi possivel realizar nenhum teste estatistico com fins de correlacéo
entre as atividades do género Anopheles com as variaveis: temperatura e umidade
relativa do ar, pois as coletas nao foram mensais e sim trimestrais, conforme
exigéncia do 6rgdo ambiental licenciador (IBAMA). Para analisar os dados seria
necessario comparar as temperaturas e precipitacdo dos meses do ano de 2012
com coletas feitas no decorrer de cada més.

A temperatura apresenta um efeito exponencial sobre o desenvolvimento do
parasita do mosquito, por iSso, pequenos aumentos na temperatura ambiente tém
grandes efeitos na aceleracdo do desenvolvimento do inseto (GITHEKO e
NDEGWA, 2001), fato que pode estar relacionado com os casos de malaria na
regido em estudo. Conforme é observado aumento da média anual da temperatura
apresentado crescimento do numero de casos de malaria. De acordo com Taulil
(2002), a densidade de vetores influencia diretamente na transmisséo da doenca.

Wolfarth (2011) cita em seu trabalho que a precipitacdo apresenta uma maior
correlacdo com a malaria em relacdo a temperatura, pois a precipitacdo € uma
variavel que melhor descreve e modula a sazonalidade da malaria bem mais que a

temperatura. De acordo com Briétet al. (2008) a sazonalidade das chuvas podem ser

'E um fendmeno hidrolégico de oscilacéo do nivel d’agua, atipico em relagédo a sazonalidade dos rios da regido Amazénica
caracterizado pela descida repentina do nivel do rio em época de cheia, ou a subida repentina do nivel da &gua em época de
vazante. O tempo de duragao total do repiquete pode variar de 9 a 56 dias (WOLFARTH, 2011).
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preditoras da sazonalidade da transmisséo da doenga. Segundo Olsonet al. (2009) a
precipitacdo conduz ao risco da malaria, mas pode variar ao longo da bacia
Amazonica devido as areas geograficas. Portanto, estudar as condi¢cbes ambientais
€ muito importante para compreender a ocorréncia de casos de doencas
transmitidas por vetores. Esta relacdo foi observada neste trabalho, uma vez que na
segunda etapa de campo, realizada na estacdo chuvosa (abril), foi coletado a maior
quantidade de anofelinos. Portanto, pode-se descrever uma maior correlacdo com a
transmissdo da malaria.

Patzet al. (2005) afirmam que a maléria é extremamente sensivel ao clima e a
influéncia de ENOS (El Nifio Oscilagdo Sul). Aumento na temperatura em torno de
0.5 °C traduzira um crescimento de 30% a 100% na abundancia do mosquito
(PASCUAL et al., 2006). A condicdo climatica é um fator crucial para iniciar uma
epidemia. Os diferentes processos relacionados as mudancgas globais interagem
entre si, podendo potencializar os seus efeitos sobre a saude humana
(CONFALONIERE et al.,, 2002). Em relacdo as condi¢bes climaticas, estudos
mostram que A. darlingi pode adaptar-se a diferentes condicdoes ambientais.
Temperaturas mais altas podem reducdo no periodo de incubacdo do parasita, mas
ndo na transmissdo da doenca que pode até ser acelerada (TAKKEN et al., 2005).
J& a precipitacéo influencia na disponibilidade de habitats de larvas de mosquitos.
Logo, temperatura e precipitacdo podem ser determinantes sobre a transmissao da
malaria. Analises epidemioldgicas entre malaria e variaveis climaticas (precipitacao e
temperatura) mostram uma correlagdo positiva e estatisticamente significativa
(SAEZ-SAEZ et al., 2007; BRIET et al., 2008; OLSON et al., 2009).

As coletas dos anofelinos presentes na regido da UHE Dardanelos nao
corroboram com o0s autores supracitados, uma vez que a estacdo chuvosa foi
responsavel pela menor abundancia Anopheles darlingi. Além disto, como
mencionado anteriormente, as chuvas ocorridas no més de janeiro dificultaram as
coletas destes insetos nas armadilhas.

Na area de estudo foram encontradas duas espécies de mosquitos anofelinos:
Anopheles darlingi e um género nao identificado (Anopheles sp). Esta descricao
difere de outros trabalhos na regido (TADEI et al.,, 1998 coletou 11 espécies,
CONNet al., 2002 descreveu apenas duas espécies e GAMA, 2009 descreveu seis

espécies). Tal diferenca pode ser justificada pelas mudancas ocorridas nestas areas
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devido ao uso antropico inadequado das mesmas. Todavia, em todos os estudos ha
relato da presenca de Anopheles darlingi, conhecidos vetores de malaria humana e
que, portanto, vem mantendo a transmissdo de malaria ao longo dos anos.

No caso especifico das coletas deste trabalho acredita-se que a logistica da
locacdo dos pontos pode ter influenciado na coleta de Anopheles darlingi, apesar de
terem sido catalogados outros Anopheles que nao foram identificados a nivel de
espécie. O 6rgdo ambiental responsavel pelo licenciamento da UHE Dardanelos,
pré-selecionou oito pontos nas areas de influéncia do empreendimento para coleta
destes anofelinos. Se este arranjo amostral fosse diferenciado, como por exemplo,
um maior numero de pontos, seria possivel ter uma coleta distinta destes insetos e
provavelmente seriam identificadas outras espécies de Anopheles na area de
estudo.

Em relacé@o a eficiéncia e eficacia das técnicas amostradas observou-se que a
armadilha de Tubo de Suc¢do com Isca Humana (T.S.l.H) foi responsavel pelo
maior percentual de coletas. Entretanto, ndo pode-se afirmar que ela foi mais
eficiente ou mais eficaz, pois ndo houve diferenca significativa entre as duas
técnicas. Assim ocorreu com a relacdo da quantidade de anofelinos coletados nas
diferentes estagdes climaticas, também ndo houve diferenca significativa.

A amostragem das armadilhas pode estar diretamente ligada a eficiéncia e
eficacia da técnica empregada. Seja para uma analise ambiental usando-os como
bioindicadores ou de saude publica, como vetores. O esforco amostral, ambiente,
clima refletem diretamente nas informacdes acerca da captura de insetos com estas
armadilhas (CHAVES, 2012). A eficiéncia refere-se aos efeitos alcancados em
relacdo ao esforco empreendido, em termos de custos, recursos e tempo que foram
gastos para alcanca-los (MEDRONHO, 2006). Eficacia trata-se do resultado da
comparacdo entre as técnicas empregadas submetidas aos diferentes pontos
amostrais.

Em relacédo aos dados observados nas diferentes unidades amostrais (pontos)
nota-se que o padrdo de captura de A. darlingi em Aripuand é semelhante ao
observado em outros municipios préximos ao empreendimento, sendo o
intradomicilio o ambiente de maior densidade (SANTOS e SANTOS, 1999,
SANTOS, 2002; GIL et al.,2007). Este resultado esta relacionado a coleta de 19

anofelinos no Ponto 2 — Vila Operaria conferindo um percentual de 86% em relacéo
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ao total de coletas neste ambiente (N=22). O resultado corrobora com outros
trabalhos de coleta na regido da Amazonia em que os autores afirmam a adaptacao
desta espécie em ambiente intradomiciliar (TADEI, 1993). Entretanto, nao foi
observada diferenca significativa entre os ambientes.

O maior periodo de atividade do A. darlingi ocorre durante as trés primeiras
horas da escotofase, variando entre as 18h00min e 21h00min, conforme exposi¢cao
das técnicas amostrais utilizadas neste estudo. Embora usualmente seja coletado
maior nimero de anofelinos nesse horario, se observa presenca de anofelinos ao
longo de um periodo de 12 horas também (18h00min as 06h00m) (TADEI et al.,
1988; SANTOS et al., 2005; BARROS et al., 2007; MORENO et al., 2007; GIROD et
al., 2008). No presente trabalho foram capturados A. darlingi em todos os horéarios
(18h00min e 21h00min) com o pico de coleta ocorrendo das 19h00min as 21h00min.
Resultados semelhantes foram obtidos por Tadei & Thatcher (2000) em coleta
realizada em Novo Airdo (AM) durante o ano de 1999 em dois locais: uma na cidade
e outra na rodovia. O evento corrobora as expectativas das técnicas da armadilha de
Tubo de Succédo com Isca Humana. Esta metodologia permite capturar os insetos
hematéfagos durante estes horérios de maior atividade, elucidando a maior
abundancia destes neste tipo de armadilha. Ja as coletas com CDC capturam uma
maior diversidade de insetos, sendo estes classificados nos grupos de importancia
epidemioldgica ou nao.

Portanto, entre os anofelinos presentes na Amazobnia brasileira, Anopheles
darlingi continua sendo o de maior importancia na transmissdo de plasmodios
humanos (FORATTINI, 2002). Embora bastante estudada, devido principalmente a
sua grande importancia na saude publica, essa espécie ainda possui incertezas e
variacbes no que se refere ao seu habito alimentar, repouso e periodicidade, que
podem diferir entre localidades (GAMA, 2009).
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7. CONCLUSOES

De acordo com os dados do Perfil Epidemiolégico de Aripuand emitido pela

Secretaria Municipal de Saude - Setor de Vigilancia em Epidemiologia e os dados de

coleta dos anofelinos presentes nas areas da UHE Dardanelos, conclui-se que:

Aripuand é um municipio endémico para maléria, devido o elevado niumero de
casos de notificagcdo compulséria. Entretanto, para o ano de 2012 o IPA foi
classificado como de baixo risco;

Os resultados da comparacdo dos casos de maléria antes (2001-2006) e
depois (2007-2012) da instalagdo da UHE Dardanelos, mostraram que nao
houve diferenca significativa para a malaria nos diferentes anos de
construcdo da usina;

Ocorre transmissdo de malaria durante todo o ano em Aripuand,
principalmente no inicio das chuvas;

Verificou-se que os casos de malaria provavelmente tem relacdo direta com
fatores ambientais tais como: temperatura, precipitacdo e chuva. Entretanto,
nao foi possivel realizar nenhum teste estatistico com fins de avaliar a
correlacdo entre essas variaveis e 0s dados populacionais do género
Anopheles, pois as coletas ndo foram mensais e sim trimestrais, conforme
exigéncia do 6rgdo ambiental licenciador (IBAMA);

A armadilha de Tubo de Succdo com Isca Humana (T.S.I.H) foi responsavel
pelo maior percentual de coletas, no entanto, ndo h& diferenca entre o
emprego das duas técnicas utilizadas. A Armadilha Luminosa do tipo CDC
apresentou 22 exemplares de anofelinos registrados na estacdo seca.
Entretanto, ndo foi observada diferenca significativa durante as estagbes
climaticas;

O padréo de captura de A. darlingi em Aripuana é semelhante ao observado
em outros municipios, sendo o intradomicilio o ambiente de maior densidade;
Com a realizacdo da analise de variancia nédo foi observada diferenca
significativa entre os ambientes;

O fato de ter sido encontrado Anopheles darlingi em maiores propor¢gdes nao
indica que este seja o Unico vetor da malaria na regido do estudo. Nao

podemos afirmar que as espécies encontradas sdo as Unicas existentes
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nestas areas, uma vez que esse estudo foi direcionado e nao fazia parte dos
objetivos descrever toda a fauna de vetores associada a enfermidade. Como
forma de melhor descrever o padréo de variacdo espaco temporal do sistema
vetor — doenca recomenda-se que mais coletas sejam realizadas por um

maior periodo mais amplo e de modo mais frequente.
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ANEXOS
I. Licenga Ambiental

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE - MMA
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA
SUPERINTENDENCIA ESTADUAL DO IBAMA EM MATO GROSSO - SUPES/MT

LICENGA PARA CAPTURA, COLETA E TRANSPORTE DE MATERIAL ZOOLOGICO

NUMERD DA LICENCA PERIODO DE VALIDADE N.? PROCESSO IBAMA N.? DOCUMENTO IBAMA

078/2011/SUPES/MT 21/12/2011 a 21/12/2012 02013.001129/2011-82 02013.004561/11-18

OBJETO: FAVORECIDO:

(X) CAPTURA/COLETA DE  INVERTEBRADOS/MATERIAL| () ZOOLOGICO
Z0OLOGICO

(X) TRANSPORTE ~ DE INVERTEBRADOS/MATERIAL | () INSTITUICAO CIENTIFICA
200LOGICO

(X)  MONITORAMENTO DE INVERTEBRADOS (X) PESQUISADOR

() COLETA E TRANSPORTE DE MATERIAL BOTANICO () EXPOSITOR

(4 TRANSPORTE DE PRODUTOS E SUBPRODUTOS DA FAUNA | () CRIADOURO COMERCIAL

() EXPOSIGAO DE ANIMAIS/PLANTAS SILVESTRES ( CRIADOURO CONSERVACIONISTA

() OUTROS (ESPECIFICAR). (X) OUTROS: Empresa de Consultoria

Ambiental

FAVORECIDO: Biota Projetos e Consultoria Ambiental Ltda. — CNPJ 05.761.748/0001-20 - CTF/IBAMA 1757250.
ENDEREGO: Rua 86-C, N° 64 — Setor Sul — CEP.: 74.083-360 — Goiania — GO.

RESPONSAVEIS PELA EXPEDICAQ: Pablo Vinicius Clemente Mathias (CPF 926.120.081-87); Jeremiah Jadrien
Barbosa (CPF 971.562.131-72); Claudio Veloso Mendonca (CPF 899.708.001-10);, Fabiana Angélica Santos
Rodrigues Ferreira (CPF 943.398.301-78); Ana Carolina Valadao Lacerda (CPF 005.636.111-46); Fabio Anténio de
Oliveira (CPF 961,554 421-34); Tiago Guimardes Junqueira (CPF 018.892.521-07) efou Victor Yunes Guimardes
(CPF 004.215.551-73).

TRANSPORTADORES: Pablo Vinicius Clemente Mathias (CPF 926.120.081-87), Jeremiah Jadrien Barbosa (CPF
971.562.131-72); Claudio Veloso Mendonga (CPF 899.709.001-10); Fabiana Angélica Santos Rodrigues Ferreira
(CPF 943.398.301-78); Ana Carolina Valaddo Lacerda (CPF 005.636.111-46); Fabio Anténio de Oliveira (CPF
961 554,421-34); Tiago GuimarZes Jungueira (CPF 018.892.521-07) elou Victor Yunes Guimardes (CPF
004.215.551-73).

MEIO DE TRANSPORTE: Fluvial/Terrestre/Aéreo.

PROCEDENCIA: Area de influéncia da AHE Dardanelos — Rio Aripuana — Aripuand — MT.

DESTINO: Laboratério de Biogeografia do Instituto de Ciéncias Biolégicas da Universidade Federal de Goias (UFG).
Campus |l - Samambaia — Saida para Nerpolis — Km 13 — CEP 74.001-970 — Goiania -~ GO.

QUANTIDADE ESPECIMES/TIPO NOME CIENTIFICO NOME COMUM
Entomofauna: Quantidade de espécimes/espécie Dipteros.
discriminada em relatorio **. T
LOCAL E DATA DE EMISSAO | ASSINATURA/CARIMBO DA AUTORIDADEFXPEDIDORA = cﬂ‘\‘:;wt
-« A v L“€5 “éf‘}" d
Cuiabé (MT), 21/12/2011, e M b A ; 51‘_0,\@\ L

» 1410
OO e g2

{an I 1—)—( £ J/ ma\\’i\'-’ \.’@"‘

Condicionantes da Licenca:

1 - Valida somente no original;

2 - Devolugéo do original ao final de sua validade;

3 - Entrega em até 30 (trinta) dias apds a realizagao das atividades do relatério contendo informagdes quanto a

todos os incisos dos Artigos 23, 24, 27 e 28 da Instrugao Normativa IBAMA N°. 146 de 10 de Janeiro de 2007;

4 - Discriminagdo em relatério das quantidades de espécimes/espécie coletada com indicagdo das respectivas

coordenadas geograficas e caracterizacao dos pontos de coleta;

5 - Vedada a utilizacdo desta para o Monitoramento e Resgate de outros grupos.

ESTA LICENGA NAQ AUTORIZA:

1. CAPTURA/COLETA/TRANSPORTE DE ESPECIES AMEAGADAS DE EXTINGAQ, SALVO QUANDO ESPECIFICADO;

2. CAPTURA/COLETA/TRANSPORTE DE MATERIAL BIOLOGICO NAS AREAS DE INFLUENCIA DE EMPREENDIMENTOS
SUJEITOS AO LICENCIAMENTO AMBIENTAL, CONFORME RESOLUGAO DO CONAMA DE N° 237 DE 19/12/97, SALVO
QUANDO ESPECIFICADO;

3. CAPTURA/COLETA/TRANSPORTE EM AREAS DE DOMINIO PRIVADO SEM O CONSENTIMENTO EXPRESSO OU TACITO
DO PROPRIETARIO NOS TERMOS DOS ARTIGOS 594, 595, 596, 597 E 598 DO CODIGO CIVIL;

4. CAPTURA/COLETA/TRANSPORTE EM UNIDADES DE CONSERVAGAO FEDERAIS, ESTADUAIS, DISTRITAIS OU
MUNICIPAIS, SALVO QUANDO ACOMPANHADAS DO CONSENTIMENTQ DO ORGAO COMPETENTE LOCAL.

SAO ISENTAS DE COBRANGCA DE TAXA (RECOLHIMENTO DE DR) INSTITUICOES CIENTIFICAS, PESQUISADORES E

Z0OLOGICOS PUBLICOS.

VALIDA SOMENTE COM O NOME DO FAVORECIDO E COM ASSINATURA DO RESPONSAVEL PELA ENTIDADE EMITENTE.




II. Oficio Recebimento Material Bioldgico

frofelos ¢ Conellota Ambieulal £lda

Goidnia, 23 de abril de 2012.

PROF® DRA. MARIA NAZARE STEVAUX (ICB - UFG)
COORDENADORA DA COLECAO ZOOLOGICA ICB/UFG
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS - UFG

ASSUNTO: ENCAMINHAMENTO DE MATERIAL BIOLOGICO

A BIOTA PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL, empresa brasileira de direito
privado vem respeitosamente através de seu responsdvel técnico, pelo Programa de
Monitoramento de Controle de Vetores de Doengas Endémicas de Interesse a Satde
Publica, encaminhar material biolégico proveniente da 1* campanha de monitoramento

do Aproveitamento Hidrelétrico de Dardanelos, Aripuand/Mato Grosso.

Na oportunidade solicitamos que apds o tombamento do material nesta instituicio
encaminhe-nos a numeragdo de tombamento. Em anexo segue quadro descritivo do

material encaminhado.

W e £

Pablo Vinicius Clemente Mathias

Diretor técnico
Biota — Projetos e Consultoria Ambiental Ltda.
CNPJ: 05.761.748.0001-20

AN
j "7
Lo

,'_/h/t-
(J:Q’LL 7Y b
I L” ;

51 :

W

70



I eigdeioyz eigderoz €81SL88 INLN 6950520 11T G oog o1aderoz ‘ds eiodeioz 61
0€ emdeioyz eiyderoz €L8YL88 INLN 08L1E€T0 11T 4 onn_ osderoz “ds eioydeioyz 81
0S viaydeloz eid)deloz CTESLYS W.LN 0661E20 11T L oogd osayderoz ‘ds eiardeioz L1

I eidouawAy aeprdsap 0S09L88 W.LMN 8S60€C0 TIT 9 01uog edsaA "ds aeprdsap of

I eialdoajo) depLIdje[y CTESL8 INLM 0661€T0 TIT L OWod awnj-eseA ds snuoydoifg Sl

c viaydiq © depiny €8FCL88 INLN 69€0€T0TIT S oog ojnbsow “ds eroydouosy ¥l

I riadi(q JepIdIND €8VSL83 WL 69506207117 < ouog olmbsow sijeardon Jye sn3osewary €1
Sl erdiq eydiq £8VCL88 INLN 69£0€TOTIT S 0oy eyuinbsow 1°ds eaydiq zl

I eaRidiq eadiq €81SL88 IN.LN 69€0€T0 TIT S Owog ejaud-eyumbsow “ds vaaydiq I
Il eraydiq eraydicy €L8VL88 INLN 08LIEZO 11T  # Owog ejod-equmbsow “ds eiydiq 0l

I eiandiq eradic 0S09488 INLN 8S60£T0 TIT 9 owog e1aud-equinbsow “ds eidiq 6
G eiaidiqy eidiq 019SL88 INLN 6681€20 11T 8 0juog elaud-eyumbsotu ‘ds eaydiqg 8

I erdi(] aepratny €8PELBY INLN 69E€0€TO TIT S Oog onnbsow “ds xapny L

I e101dosjo) SEPIRUIdd0D. 019688 LN 6681€70 11 8 01U0g 01nosaq ds aeprjouras0) 9

1 eia1doajo) SEpIRWOSAIYD  £/8%/88 INLN 08LIETOTIT 0oy 0mosaq ds aeprjowos£iyo S

[ vidodjo) ' aeprawosAIy)  gzes/88 LN 0661€20 11T L 0juog 0Inosaq “ds sepigawos iy 14
< eidouawiAy QBAPIDILLIO,] 019588 INLN 6681€20 TIZ 8 oog LEi] *ds smouodwe) 3

I erdousApy QBIPIDIWIO | 019588 IN.LN 6681€20 11T 8 00 e3uLioy “ds xouLKwiAyoe1g z

1 vigydouswiAy  ovopoIwIo 0S09L88 IN.LN 8S60£T0 11T 9 oog BEIULIO) ‘ds sidadojdouy 1

YIDONYANNIV _ WAQHO VITIAVA SVAVNAdHOO0D TVIO0T | AVINdOd IWON q124dS OULSIDTY N

CPIT IVt spojpiena o asiaday

h'ed

!

3]

71



fid

C
Ul

Al

A

pri

do

Ni

Biota Projetos e Consultoria Ambiental Ltda.
CNPJ: 005.761.748/0001-20

felos & Consulloria Ambizulal Lda.

Goidnia, 31 de Maio de 2012

PROF* DRA. MARIA NAZARE STEVAUX (ICB - UFG)

DORDENADORA DA COLECAO ZOOLOGICA ICB/UFG

NIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS - UFG

SSUNTO: ENCAMINHAMENTO DE MATERIAL BIOLOGICO

BIOTA PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL, empresa brasileira de direito

vado vem respeitosamente através de seu responsdvel técnico, pelo Programa de

NImitoramento de Controle de Vetores de Doengas Endémicas de Interesse a Satde
P

blica, encaminhar material biologico proveniente da 2* campanha de monitoramento

Aproveitamento Hidrelétrico de Dardanelos, Aripuani/Mato Grosso.

oportunidade solicitamos que apds o tombamento do material nesta instituigio

encaminhe-nos a numeragio de tombamento. Em anexo segue quadro descritivo do

|
m

terial encaminhado.

. A i
7 A I
»Z/Z Py /"z//

Pablo Vinicius Clemente Mathias
Diretor técnico

Biota — Projetos e Consultoria Ambiental Ltda.
CNPJ: 05.761.748.0001-20
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% ¥
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\}O N
\
Rua 86-C n” 64 — Setor Sul - CEP: 74083-360. Goidnia - GO — Brasil
Fone/Fax: (62) 3945-2461 www.biotanet.com,br biota@biotanet.com.br
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Biota Projetos e Consultoria Ambiental Ltda.
CNPJ: 005.761.748/0001-20

Frofelos 2 Consnlloria Ambienlal Elda

Goiéinia, 8 de Outubro de 2012

PROF" DRA. MARIA NAZARE STEVAUX (ICB - UFG)
COORDENADORA DA COLECAO ZOOLOGICA ICB/UFG
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS - UFG

ASSUNTO: ENCAMINHAMENTO DE MATERIAL BIOLOGICO

A BIOTA PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL, empresa brasileira de direito
privado vem respeitosamente através de seu responsdvel téenico, pelo Programa de
Monitoramento de Controle de Vetores de Doengas Endémicas de Interesse & Satide
Prblica, encaminhar material biolégico proveniente da 3* campanha de
monitoramento do Aproveitamento Hidrelétrico de Dardanelos, Aripuana/Mato

Grosso.

Na oportunidade solicitamos que apés o tombamento do material nesta institui¢do
encaminhe-nos a numeragdo de tombamento. Em anexo segue quadro descritivo do

material encaminhado.

o / / A LA

g0 /oA LS
Pablo Vinicius Clemente Mathias
Diretor técnico

Biota - Projetos e Consultoria Ambiental Ltda.
CNPJ: 05.761.748.0001-20

Rua 86-C n° 64 — Setor Sul - CEP: 74083-360. Goidnia - GO — Brasil
Fone/Fax: (62) 3945-2461 www.biotanet.com.br biota@biotanet.com.br



Biota Projetos e Consultoria Ambiental Ltda.
CNPJ: 005.761.748/0001-20

iy I >

ORDEM BLATTODEA Barata 1 1
ORDEM DIPTERA
Diptera Mosquinha 1| az| 0] s a1] a1 19| 79
Familia Asilidae
Asilidae Mosca 1 1
Familia Calliphoridae
Bellardia sp. Mosca-varejeira 1 1
Familia Culicidae
Culicida Pernilongo 2 2
Subfamilia Culicinae
Aedes sp.2 Pernilongo 1 1 2
Aedeomyia sp. Pernilongo 7] 1
Culex sp.1 Pernilongo 2 2
Culex sp.2 Pernilongo 3 3
Culex sp.3 Pernilongo 1 6] 1] 21| 29
Culicinae Pernilongo 4 4
Johnbelkinia sp. Pernilongo 1 1

comyia sp. Pernilongo 1 1
Subfamilia Anophelinae
Anopheles darlingi Pernilongo 8 8 16
Chagasia sp. Pernilongo 3 3 4 9
Familia Psychodidae
Psychodidae Mosca 1 1
Familia Tabanidae
Tabanidoe Mosca 1 1
Familia Tachinid
Tachinidae Mosca 1 1
Familia Tipulidae
Tipulidae Tipulideo 7 2 2] 4] B 1| 22
ORDEM HEMIPTERA
Familia Coreidae
Coreidae sp. Coreideo 1l 9 2
Famila Fulgoridae
Fulgoridae Fulgorideos 2 1 8
Familia Reduviidae
Reduviidoe Percevejo 1 1 2
ORDEM HYMENOPTERA
Hymenoptera Vespa 2 1 3
Familia Apidae

Rua 86-C n° 64 — Setor Sul - CEP: 74083-360. Goidnia - GO — Brasil
Fone/Fax: (62) 3945-2461 www.biotanet.com.br biotai@biotanet.com.br M
29
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Biota Projetos e Consultoria Ambiental Ltda.
CNPJ: 005.761.748/0001-20

ojelos Eaats Abierdal Ll

Apis melifera Abelha 3 3
Eufrisea sp. Abelha 2 2
Euglossa sp. Abelha 7 5 13
Trigona cf. carbonaria Abelha 4 8
Familia Formicidae

Formicidae Formiga 1 1
Ponerinae Formiga 1 2 18
Cephalotes sp. Formiga 1 1 2
Pseudomyrmex sp. Formiga ]
Familia Vespidae

Polistes sp. Vespa 1
Vespidae Vespa 2
ORDEM HOMOPTERA

ORDEM LEPIDOPTERA

Lepidoptera Borboleta 1 6| 2| 10 34
Familia Noctuidae

Noctuidae Mariposa 4 4
Familia Pieridae

Pieridae Borboleta i
ORDEM COLEOPTERA

Coleoptera Besouro 1 1 14
Familia Chrysomelidae

Chrysomelidae Besouro 1 1 3
Famila Curculionidae

Curculionidae Besouro a4
Familia Oedemeridae

Oedemeridae Oedemerideos 1 1
Familia Tenebrionidae

Tenebrionidae Besouro 1 1
Familia Scarabeidae

Scarabeidae Besouro 1
ORDEM NEUROPTERA

Neuroptera Neurdpteros 1 22
ORDEM ORTHOPTERA

Familia Grillidae

Grillidae Grilo 1 2
Familia Acrididae

Acrididae Gafanhoto 1 1
ORDEM PHASMATHODEA

Familia Phasmatidae

Phasmatidae Bicho-pau-alado 1

Rua 86-C n° 64 — Setor Sul - CEP: 74083-360. Goidnia - GO — Brasil

Fone/Fax: (62) 3945-2461

\V\\'\‘\".bi()lﬂlk‘l.L'Hm,hl'

biota@biotanet.com.br
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Oficio de Tombamento

5 Material Biologico
e

AHE Dardanelos

ENERGETICA

Aguas da Pedra - Biolta

ﬂvt(b, £ Conaullorta Ambienlal {lda.

Goiiinia, 15 de fevereiro de 2013.

PROF* DRA. MARIA NAZARE STEVAUX (ICB - UFG)
COORDENADORA DA COLECAO ZOOLOGICA ICB/UFG
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS - UFG

ASSUNTO: ENCAMINHAMENTO DE MATERIAL BIOLOGICO

A BIOTA PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL, empresa brasileira de direito
privado vem respeitosamente através de seu responsavel técnico, pelo Programa de
Monitoramento de Controle de Vetores de Doengas Endémicas de Interesse a Satde Publica,
encaminhar material biolégico proveniente da 4° campanha de monitoramento do
Aproveitamento Hidrelétrico de Dardanelos, Aripuand/Mato Grosso.

Na oportunidade solicitamos que apés o tombamento do material nesta institui¢do encaminhe-
nos a numeracdo de tombamento. Em anexo segue quadro descritivo do material
encaminhado.

/
J/ A p e
2/ 7 1a

Pablo Vinicius Clemente Mathias
Diretor técnico
Biota — Projetos e Consultoria Ambiental Ltda. ./~
CNPJ: 05.761.748.0001-20 ¥

Ura. Maria Naaré Stesau

I}w_o Biolbgico Geral - ICBIUFG

Len r §ISTEMETIrg £ SIOGEGCRARIA
187 2y 178

e

Rua 86-C n° 64 — Setor Sul - CEP: 74.083-360. Goidnia - GO — Brasil Fone/Fax: (62) 3945-2461
www.biotanet.com.br biota@biotanet.com.br

82



Iq 05 TauBIoIqEog 1 WO IIUBIONG MMM &

. 19vZ-SP6E (T9) :Xej/auo] [Iseig — OD - BIUBIOD "09€-£80"bL :ddD - INS 10138 — 19 ;U D-98 BNy \MmU

I eandouswdy rindouawAy eadouswAy eing BIDABUWILL] [310H - p 01UOg €T
I aepijawosAiy) aeprjpwosAny) eiadoajo) vdng RIDABUWILL] [210H - 0004 (44
I JBPI2UIID0) JBPIRUID0D eioydiway ving BI2ABUWIL [0 -  01u0d 1T
I FLPIRIGUIIY FeplIRIqUIN eaaidiwag vdng RIGABWLL [JI0H - § 0104 0z
1 JepIUIYdR |, depruryae ], eiadiq edng BIDARWILL] [0 -  01u0d 6l
< 2epLIoF|n aepLIoF|n,g eiadiway Bing BIDABWILL [210H - { 01UO4 81
1 “ds sasstjoq aepidsap rvimdouaw A ving edny ap eue) - g olog Ll
1 “ds smjouodun QBPIIIULIO | eiodouawdy Bing edng ap [eue) - § 004 91
I WBPLD !PLRD riadoajo)) ping B3N op [RUED - § OO sl
z wadowoy viaidowoy eidiway ving ©ang ap [euB) - § OIUO4 vl
£ aepijpwosAay) aepijauios i) eiodoajo) ping BN p [BUER) - § 01O €1
£ aepijawosAiy) aepiawosAiy) eidoajor) wing ¥dng ap [euR) - § OO zl
z wiadoajo) eiadoajo) wiadoajo) eing edng ap [eur) - § 004 1
I JBpIUOININD) QBPIUOINAINY) eiaydoajo)) Bing B3ng ap [euR)) - § OO ol
I JePI|2UI00)) aepIaUI0) viadiwagy eing edng ap [eue)) - § OJu0q 6
T wiaidopidary eiardoprdary eiaidopidar eing BBN 9p [BUE) - § OIUO 8

I seploRquapy IdeploRIqUIDIA widiwoy ping ein g ap [eue) - § OO L

z “ds xoutaduudiyonag QARPIDIULIO | eaadouawA gdng e8n4 ap [eu) - § OUOg 9
z BPILOIBIUI] JEPIUOIBIUA eidiway ing Bdnj op [eUR)) - § OIUOJ S

I aepijun aepijjdin wiadoyuo wing B8N ap [euE) - § OO 14
| ‘ds vasarifnzg sepidy eiadousw Ay ving ednj ap [eur)) - § 00y €

1 aepraio) ampraIo) viaidiwap vdng B3N ap [eue)) - § 004 z
[ 1

aeprndi |, aeprndi, eaadiq edng eEnj ap [eue)) - § OIUOJ

P My Voo 2 sopslay i
2 - Dipad bp n!.hw
] ) . v3I1130%3N3
sojauepae(] qHY
oBoloIg B “

OJUIWRGUIO ], IP 01N

83




1q uodRpuelolq@ielong AQ W0 JDUBOIg MMM
£ 19¥T-Sp6€ (T9) XB4/2U0 ] [ISBIE ~ QD - BIUBION 09€-£80" L :dHD - INS J019S — 9 U D-98 BNy 2
z aepuod[ng aepLiodng wiaydiway edng ouodosay - ¢ oyuog Ly
€ esdowoy eidowoy eiadiwoy edng OJ[eUE[d - | OO 9t
£ aeprurgoe |, aepruIyoR | eidiq ping Ol[EUE|d - | 0O st
L FBPIAUII0D) FEPIRUINIO]D) wadiwoy vdng oj[euE|d - | OO v
1 aepijawosAig) aepijawosAiy) riadoajo) vdng oljeuE|d - | OWO( £
£ eandoajo) eaadoajo) wiadoajo) pdng oleuR|d - | OWO4 w
g tuuodiapy sepidy eiardouawAy ving oj[euR| - | 004 It
4 T'ds sapay aepIAND eindi ving Oj[RUE| ] - | OWO4 ov
I “ds sajaydouy aepiainy windiqq edng ojjeue| - | OUOg 6€
1 sepuo|ng aepLod[n g eiaydiway ving OJ[BUE[{ - | OO 8¢
T *ds puoBiiy sepudy eidouswdy edng ojjeuR|{ - | OO4 LE
< paafijau sidy aepidy eaadouawisy ping OljeuUR| - | OO 9¢
¥ “ds pipavjlag sepuoydije) eaadiq ving eupsadQ E[IA - T 0W0g 43
8 aepIuIye |, dupiuIyoe |, eaaydi] wing eupaadQ) BIA - 7 0W0d ve
1 emdowoy eiadowoy eioydiway vdng eupiad() BJIA -  00g €€
I ABPIpLDY AEPIpLIDY eipdoyuo vdng eLRIad() BJIA - T 004 43
ol eadiwagy eiaidiway eiaydiway ving eupiad() BJIA - 7 00 1€
4 wioydouawAy eiadouawAy eandouawiAy edng eupiadQ e[IA - 7 Ol0d 0€
9l QRPIWOIBIUA] SBPIUIOIRIUD raodiwap ving eupiad() BlIA - 7 0o 6T
9 QupLIoB|n.{ AupLIoFn,g viaydiwap ving eupiadQ BlIA - T 0Wu0g 8T
1 SePIUOLIGAUD | QEpIUOLIGaUA |, vioidoajo) ping BIGABUIL [J10H - p OO Lz
LY esdowoy eandowop eiydiwapy eing BIGABWILL] [JI0H - { OJUO4 9z
L QEPIPLOY JEPIPLUSY eiaidoyuo ving BIIABWLL] [10H - | 0104 §T
wiaidoprdary

1 esadopiday eiadopidary Bing BIAABUIL] [210H - { 0O ¥T

VPP ey viofen) 2 soploy _—

p _ ‘ pvipad bp u!.uﬂ
sopuEpIEq AHY v2)i114392%¥3N3
0NBojo1g BN “

OUIWRGWIO ], 3P QIO

84




Iq oy AURIoIq)RIoNg

1q W0 1IURIOI MMM

¥ 19vT-SP6€ (T9) :XB4/2U0 [ISBIF — QD - BIUBIOD "09€-€80°FL :dHD - INS 4013 — $9 ;U -98 By

1 turuodijay aepidy rivdouswAy gdng ogdewixoidy ap [eue) - § oo 1L

6 aepuoydiied aepuoydie) wiadiqy gdng op3ewnxoidy ap [eur) - 9 01O oL
L JBpIpLDY JupIPLDY eidoyuo Bing opdewixosdy ap [eue) - 9 OOy 69
€ BPIUOIBIUD JEPIUOIRIUAG eaadiagy eing opdewnxosdy ap [eue)) - g oyuog 89
8 aepLIOB|n g sepLiod[ng eadiway ping ogdewixosdy ap [eue) - 9 o0y L9
€ eindig eaadiq eaadiqy Bing ©3104 2p ©SE)) - L 0UOd 99
+ randouswdy eidouaw Ay widouawAy edng ©310] 2p BSE)) - £ OU0g <9
LS apuLIauOg ABPIDIULIO] eiaidouawiy edng 8310 9p BSED) - [ 004 9
1 sepijeydwin aepijeydwiN wndopiday gdng #3104 3p vSE)) - L OOy £9

1 raadoajo) eiadoajo) widoajo) eing eb104 2p BSE)) - £ 0JUO 79

1 *ds sajoppyda) QEPIDIULIO ] eaydouswAy Bdng BI04 9p vSE)) - £ Ouog 19

1 JEpIANPY ampuAnNpaYy eaoidiwop vdng 310, 2p USED) - L 00 09

1 aepidsap aepidsop viaydouawiy Bdng 85104 2p ¥SED) - L OO 68

1 'ds sajsijod aepidsap rididouawiAy vdng BI04 3p BSED) - £ 004 8¢

€ *ds puo3riy aepidy wiaydouawikp vdng v3104 2p BSE)) - L 004 LS

| “ds sastjoq aepidsap eadouawdy edng oupodosay - € oluog 95

I aepidsap aepidsap waidouaw i ping ouodosay - ¢ ouog NS

T waidiq eiadi wdiq ving ouodoiay - ¢ oog vs
T eaaidoajo) raadosjo) e1a1doajo)) wing opodosay - ¢ oo €5
z ABULIDUO] AEPISIULIO.] eaadouaw eing opodolay - ¢ ouog rds
| eindowopy eandowoy eadiway ping ouodosay - ¢ owog IS

€T eaadiwagy eaadiwagy esdiway vdng onodosay - ¢ owog 0s
4 tupuodiapy aepidy eidydouawA ving ouodoiay - ¢ ooy 6
“ds puodriy aepidy wiadouawAp 8t

&

VP F Ay visomod 2 sopplay

L

oz
sojpuvpie AHY

oNBo[o1g LT
01 IAWRGUIO], 3P OPYO

‘3_&

ouodoay - ¢ oo

pipad bp sonby

v>i11L3D¥3N3

l\ll
=

85



VPP ey o) 2 sopelon
L

eidiwapy

710z
sopuupIEq AHV

02Bp[oIg [RLIIJRA
OJUAWRGUIO |, IP O

ping

ogdewixoidy ap [euE) - § 0JUO

pipad vp sonby

V3113543 N73

‘l
P

IqTtuod7auRioIq@eIog A1 WO JIURIOIG MMM
% 195Z-S¥6€ (T9) XB4/2U0] [ISRIF — OD - BIUEIOD "09E-E80°FL *dFD - [NS 1012 — 9 U D-98 ey
L esaidoprday riadopidary vaadopidary oan ouodolay - ¢ ouog 6
I 1°ds xapn> aepranD wadiq oan eupaadQ B[IA - T 00d 6
Tl Tds xom) aepIatny raondi 2da0 eupiadQ BlIA - Z 01004 €6
£ aepindi aepyndi . vaadiq oaD euIadQ BlIA - T 0W0d 6
1 “ds sajaydouy aepIAND vaadiy 2d0 eLpIadQ elIA - 7 0W0g 16
1 eiaidopidary eiaidopidary eidopidary 200 BIQABUILL] [210H -  O1UOd 06
11 eidiq wndiq eandiqq aan BI2ARWLL] [210H - { 0JUOJ 68
1 ¢'ds sajaydouy aepiIn) eaaidiq 200 oyeuR|d - | 0O 88
z eidopida eioidopidary raaydopidary 2a0 Ol[EUR]d - | 0O L8
Ll eidiq waidiq eindiq 200 ojeuR|d - | 01O 98
1 aepiuiyae aepruyde |, eaadic] edng ouaueg - ¢ 0JU0g 58
z eiadiq eidiq vaadiqg Bdng OLIBAU[RE - § 01U0g ¥8
z eandouawiy eiaydouawly eadouswly edng oLpaufeg - ¢ 0JU0g €8
I aepindi ], aeprndi |, eaadic] vdng OLIBaU[eRg - ¢ 0IU0] 8
6 eaadiway eandiwap wadiwagy vdng oLgau[eg - ¢ 010 I8
Z JePILID aepijjAin eiadoquo ping ougaueg - ¢ 00 08
£ aepIpLoY BPIPLOY riadoyuO ping oupaufeg - § 010 6L
6 aepuodnyg aepLod|n,g eiandiwap eind OLIBAU[RE - § OO 8L
S ‘ds smouodun) FBPIDIULIO | eiapdoudw A ving ogdewnxoidy ap [BuE) - 9 01UO LL
T JBULIAUOA] FRPIDNULIO.| eiaidouawAy edng ogdewnxoidy ap [eue) - 9 0JUO] 9L
z eiadoajo) eiaidoajo) eiadoajo) ping ogdewixoidy 2p [puUR) - 9 0JUO SL
I aepijawosAiy) aeprjauwos £y eiaidoajo) vdng ogdeunxoidy ap [eue) - 9 01UO vL
I eindiwoy eaaydiuapy eidiway ving ogdewiixoidy ap [euR)) - 9 010 €L
I aepHANpaY SBPHANPIY

86



87

Iq W05 13URIOIq@IBIoNg

1q° WO JIURIOIG MMM

VPPF Ve Voo ooy

2z
soauepIeq JHY

030j01g |RLIIBIA
0JUAWRGUIO ], AP OO

» 19¥T-SP6E (T9) Xu4/2u0,] [Iselg — QD - BIURION "09€-£80" L :dHD - INS J013S — $9 U D-98 BNy
T Tds xan) aepIoIND viandiq HI ojeue|d - | OO 611
I 18uiavp sajaydouy aepiaIny eaandiq HI ojeuR|d - | OO0 811
1 “ds x>y aepIanny eaodicy HI ©3n4 2p [euRD) - § OWO4 L
T eiidiq edig eindiq HI en, ap [euE) - § OO 911
r eiadouswdy eaadouai eindousw Ay HI oupaufeg - ¢ 0O Sl
T eaaidiwap eiondiuay viadiwop oa0 B304 3p vSE) - L OO vil
< eidiq wadiq eindicy oa0 ©310, 3p BSED - L 00 €11
S eidopiday eadopidary wadopidary 200 ©310 9p BSED - £ 004 41
z eandoajo) eindoajo) eivdoajo) oa0 8310, 2p BSRD) - L 0O It
1 ALPIUOININD arpIUOININY raaidoajo) 200 ©310,4 3p BSED - L 004 otl
9 eiadoprday ridopidary eiaydopidary oan ogdewrxoidy ap [eue) - 9 010 601
€ raapdoajo) widoajo) edoajo) oan ogdeunxoidy ap [eue)) - g ojuog 801
0l eindiq eidiq eaadiq] olefe] opdewixoidy ap [euE) - 9 01O L0l
S eaadiway eiaidiwap eidjdiwap 2a0 opdewrxoidy ap [pur)) - 9 01O 901
I aepie|g aepiie|g Bapone|g 200 ogdeunrxoidy ap [euE) - 9 01U0 <ol
£ aepindi aeprndi, wiadiq 2aD ogdewixoidy ap [euE) - § 0104 #01
I ds sajaydouy aepidIND eiadiq] 200 opSewnxoidy ap [eue) - 9 0o £01
1 “ds xapn) aepioinD) widiq oa0 ogbewrxoidy ap [Eue) - 9 00 zo1
¥ esndouaw iy eigdoudwlp vaadouawAy o0 ouodosay - £ 0104 101
€ “ds smjouodwun) QPIDILLIO | eiaydouaw A a0 ouodosay - ¢ o0 001
0T wadiq wndiq vaodicy oao ouodoay - ¢ 0104 66
1 -ds sajoppyda;) ALPIAIULIO | eiaydouaw Ay a0 ouodosay - ¢ ojuog 86
1 z'ds sapay aepIdIN) vaadi 2a0 ouodosay - ¢ 010 L6
2 eiaidoajo) eiadoajo) rindosjo)

ouodoiay - £ 0oy

pipad pp sonby

¥21135%231N3

—
i




-ds xapn)

apIAN[ND eaadig

{14
sojauepae(q AHY

0313001 |CLIIBIN
OJUAWRGUIO [, AP 01O

ojjeue|d - | 0lu0d

pipad vp sonby

v2I130928aN1T

‘l
—

Iq oo 1auBIoIq@IeIog A W0 JIURION] MMM
£ 195T-SH6E (T9) :Xe.4/RU0 [ISEIF — OO - BIUBIOD "09€-£80°tL *dHD - INS 101G — ¥9 U D-98 By
09 eidiq wadi eaadil 200 wing ap [eu) - § 0104 PEl
ol eiaidoajo) wndoajo) edoajo) 200 eing ap [eue) - § OO €€l
1 aEpIUOYNIND) aepiuornaIny eaoidoajo)) lefe) e3ng ap [eue)) - § oo (431
S waidopidary eiaydopidary vandopidar 2a0 wing ap [BURD - § OJUO] 1€1
8 eiadosj vaaidos] eindos| 2aD wing ap [eue)) - § O1UO4 0€l
9 ds snaoydoly aepuae| ria1doajo) 2a0 edn ap [eue) - § OIU04 6T1
€ wiadiq wdiq eiadiq o@D ougaueg - ¢ OlUO] 8Tl1
1 eaaidopidary eiaidopidary vaordopidary 200 ougaueg - ¢ 010 Lzl
I ds sajaydouy aep1any vaadia 200 oupaujeg - ¢ OWog 9zI
1 “ds xan) avpIaLN) eaadiq HI ogbeunxoidy ap [eue) - § 01O szl
1 “ds xapn) aepIANND eaaidiqy HI ogSewrxoidy ap [eue) - 9 OO vl
1 wiadowop vidowopy wiydiwoy HI opdeunxoidy ap [eue) - 9 oo €21
T eiadiq wadiq eiandicy HI opdewrxoidy ap [eue) - 9 oo [ |
6 “ds xapn) aepIAND eaaidic] HI 510, 3p BSED - L 0IUOg 1zl
1

0zl

88



