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RESUMO

O impacto ambiental ocorrido em uma bacia hidrografica € responsavel pela maioria
dos problemas socioambientais de um municipio, uma vez que os recursos hidricos
estdo intrinsecos a urbanizagdo. Este trabalho tem como objetivo realizar diagnéstico
ambiental na bacia hidrografica do corrego Baixa Funda no municipio de Araguaina-
TO. A metodologia utilizada constitui em levantamento bibliografico e analise de
campo observacional com abordagem quantitativa e qualitativa de 10 pontos, através
de geoprocessamento e coleta de amostras de agua planejado para os meses de
marco e setembro de 2017, compreendendo o periodo chuvoso e de estiagem
realizando a coleta de agua em trés pontos (P1, P7 e P10): extremidade montante,
ponto intermediario do canal e extremidade jusante do cérrego. Onde foi feito analise
fisicoquimica laboratorial dos seguintes parametros: temperatura da agua, pH,
Turbidez, Fésforo total, Nitrogénio total, Residuo total, Oxigénio Dissolvido (OD);
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Demanda Quimica de Oxigénio (DQO),
Coliformes Totais e Coliformes Termotolerantes, estes em analise no periodo chuvoso
e no periodo de estiagem do corrego. Os resultados apresentados constataram
depdsitos tecnogénicos, impacto ambientais graves, com disposi¢cao irregular de
residuos sélidos frequentemente em fragmentos, como plasticos, metais diversos, lixo
doméstico, esgoto, dentre outros. Conclui-se que a agao antrépica se mostrou como
sendo o principal vetor atuante na remogéo da cobertura vegetal, na contaminagao do
solo e subsolo, sendo atuante na aceleracdo de processos como: erosdes,
assoreamentos e degradacdo. E fundamental avaliar as consequéncias ambientais,
seus impactos e propor solugbes a curto, médio e longo prazo. Os dados
apresentados demonstram que a area estudada se encontra em processo de
degradagdo ambiental, conforme avaliagdo fisico-quimica, que mostra a
contaminagao da agua nos pontos avaliados.

Palavras-chave: Analise Fisico-quimica, Corrego Baixa Funda, Diagnostico

Ambiental, Depdsitos Tecnogénicos, Impactos Ambientais.



ABSTRACT

The environmental impact of a river basin is responsible for most socio-environmental
problems of a municipality, since water resources are intrinsic to urbanization. This
work aims to perform an environmental diagnosis in the Baixa Funda stream basin in
the municipality of Araguaina-TO. The methodology used consisted of a bibliographical
survey and observational field analysis with a quantitative and qualitative approach of
10 points, through geoprocessing and collection of water samples planned for the
months of March and September of 2017, comprising the rainy season and the dry
season. water collection at three points (P1, P7 and P10): upstream end, intermediate
point of the channel and downstream end of the stream. Where laboratory
physicochemical analysis was performed of the following parameters: water
temperature, pH, Turbidity, total phosphorus, total nitrogen, total residue, dissolved
oxygen (DO); Biochemical Oxygen Demand (BOD), Chemical Oxygen Demand
(COD), total coliforms and thermotolerant coliforms, which were analyzed in the rainy
season and in the drought period of the stream. The results showed technogenic
deposits, severe environmental impact, with irregular disposal of solid wastes often in
fragments, such as plastics, various metals, household waste, sewage, among others.
It was concluded that the anthropic action showed to be the main active agent in the
removal of the vegetation cover, in soil and subsoil contamination, being active in the
acceleration of processes such as erosion, sedimentation and degradation. It is
essential to assess the environmental consequences, their impacts and propose short-
, medium- and long-term solutions. The data presented demonstrate that the studied
area is in the process of environmental degradation, according to physicochemical
evaluation, which shows the contamination of the water in the evaluated points.

Keywords: Physical-chemical analysis, Low-flow stream, Environmental Diagnosis.
Technogenic Deposits, Environmental Impacts.
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1 INTRODUGAO

O crescimento urbano desordenado tem causado uma série de impactos
ambientais e preocupacgdes por parte da populagcédo e seus gestores, tornando cada
vez mais necessaria a identificacdo dos fatores que influenciam na qualidade do meio
ambiente.

Segundo Neves e Tucci (2008) a gestdo inadequada da infraestrutura de
saneamento € uma das causas dos impactos ambientais e da perda de qualidade de
vida, sobretudo nos paises em desenvolvimento, que ainda ndo possuem uma base
sélida e bem estruturada no que diz respeito ao saneamento. Os mesmos autores
ainda afirmam que os componentes de saneamento possuem uma forte interface
entre si, impelindo o desenvolvimento urbano com base na gestao integrada, porém o
que se percebe é que apenas os problemas sao vistos de maneira integrada.

Dentre os recursos naturais necessarios a vida o mais importante, sem duvida,
€ a agua. Componente indispensavel da maioria dos ecossistemas, ela pode ser
diretamente relacionada com a alta diversidade de espécies encontradas em
determinadas regides. O controle da agua pode fazer fortunas, sustentar o poder de
politicos e definir o desenvolvimento que uma regido, pais ou sociedade pode
alcangar, uma vez que a agua € indispensavel na realizacdo de quase todas as
atividades humanas. Em nivel global, o ciclo hidrolégico € um dos mais importantes
para a humanidade, sendo, ao mesmo tempo, um dos mais vulneraveis as
perturbagdes antropogénicas (ROSA, 2009).

Uma alternativa errbnea é pensar que proteger pontualmente as areas de
nascentes ira garantir a manutencado do equilibrio hidroldgico, ja que elas sdo o
resultado de uma dinamica complexa da agua que envolve desde a recarga até a
descarga, promovida por processos superficiais e subsuperficiais. Entretanto as
alteragdes nos volumes de agua subterrdnea e nas modificagcbes nas areas de
contribuigdo a montante sdo potencialmente impactantes as nascentes. Nesse
sentido, a bacia hidrografica ganha importancia como unidade de gestao e protegéo
de nascentes (FELIPPE e MAGALHAES JR., 2012).

A rapidez do processo de urbanizagdo causa uma seérie de impactos, tanto de
ordem ambiental como de ordem social, como por exemplo, a destruicao da fauna e

da flora, a poluicdo da agua e do solo, seja pelo assoreamento e por retengado danosa
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dos corpos de agua, ou por acumulo de sdlidos e de outros, além de transtornos
sociais fruto do crescimento da pobreza e da marginalidade urbana (FELIPPE e
MARAGALHAES JR., 2012)

Para Silva (2013) o municipio de Araguaina exerce fungao centralizadora sobre
as regides produtoras de pecuaria do seu entorno. Ainda conforme o autor, a cidade
também se encontra numa crescente valorizagdo urbana e imobiliaria associada ao
surgimento de loteamentos, em meio ao crescimento de ocupagdes irregulares.

Na urbanizac&o de Araguaina é notoria a explosdo demografica com os rapidos
e volumosos movimentos migratorios que determinaram crescimento populacional de
10.826 para 150.52 habitantes entre 1960 a 2010, e intensas transformagdes na
cidade, com a proliferacdo de bairros, setores urbanos e vilas residenciais (SILVA,
2013).

O estudo se justifica pelo fato da area de pesquisa estar localizado, em sua
maior parte, em area urbana, merecendo maior atencao por parte das autoridades no
que tange a realizagdo de obras que possibilitem a minimizagdo dos impactos
negativos.

O presente estudo tem como objetivo geral avaliar os impactos ambientais na
Bacia do coérrego Baixa Funda, em Araguaina -TO. Os objetivos especificos sao
diagnosticar os impactos ambientais presentes na bacia; estabelecer a correlagao
entre os impactos e a ocupagao urbana e contextualizar o diagnéstico em relagéo aos
aspectos ambientais e de saude publica.

A area de pesquisa esta localizada no mais novo estado do Brasil, Tocantins,

no municipio de Araguaina, considerada a capital econémica do estado. (Figura 1)
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DELIMITAGAO DA AREA DE PESQUISA

Figura 1: Delimitagdo da area de pesquisa.
Fonte: SEPLAN/Araguaina (2016).
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2 REVISAO DA LITERATURA

Este capitulo aborda os principais temas da dissertacdo sob a perspectiva da

ocupacao urbana.

2.1 Bacias hidrograficas

Segundo Barrela et al. (2001, p.187):

O termo bacia hidrografica refere-se a uma compartimentagéo
geogréfica natural delimitada por divisores de agua formados
nas regides mais altas do relevo, onde as aguas pluviais ou
escoam superficialmente formando riachos e rios, ou infiltram no
solo para formagao de nascentes e lengol freatico.

Para Tucci (1997) bacia hidrografica compreende a toda a area que capta
naturalmente a agua da precipitagdo e converge o escoamento para um unico ponto
de saida. E composta por um conjunto de vertentes e de uma rede de drenagem que
forma os cursos de agua que ao se confluirem formam o leito Unico no seu exutério.

Seguindo a mesma linha de raciocinio de Tucci (1997), Barrella et al. (2001)
definiram bacia hidrografica como um conjunto de terras drenadas por um rio e seus
afluentes, que se delimita pelas regides mais altas do relevo, divisores de agua, onde
as aguas das chuvas ou escoam superficialmente formando os riachos e rios, ou
infiltram no solo para formagéo de nascentes e do lengol freatico.

Villela e Mattos (1975) definem bacia hidrografica como uma area definida
topograficamente, drenada por um curso d’agua ou um sistema conectado de cursos
d’agua tal que toda vazao e efluente sejam descarregados através de uma simples
saida.

Ainda conforme Villela e Mattos (1975) os principais componentes da bacia
hidrografica como o solo, a agua, a vegetagao e a fauna, coexistem em permanente
e dindmica interagéo, respondendo as interferéncias naturais e aquelas de natureza
antropica, afetando os ecossistemas como um todo. Nesses compartimentos naturais
0s recursos hidricos, segundo Souza (2002), constituem indicadores das condigdes
dos ecossistemas, no que se refere aos efeitos do desequilibrio das interagdes dos

respectivos componentes.
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A Politica Nacional de Recursos Hidricos brasileira preconiza a adog¢ao da
bacia hidrografica como unidade de planejamento, sendo um limite nitido para
ordenacao territorial (SANTOS, 2004).

Como pode ser notado, o conceito de bacia hidrografica esta diretamente
associado a nog¢ao de sistema, cuja ocorréncia de eventos, de origem antropica ou
natural, interferem na dindmica do sistema, na quantidade e qualidade dos cursos de
agua.

O entendimento sobre o ciclo hidrolégico e suas interagdes com os demais
componentes da bacia hidrografica € conhecimento primordial para realizar qualquer

diagnostico ambiental de determinada regi&o.

2.2 Ciclo hidrologico

O ciclo hidrolégico é o movimento continuo da agua presente nos oceanos,
continentes e na atmosfera. Esse movimento € alimentado pela for¢ca da gravidade e
pela energia do sol, que provocam a evaporagao das aguas dos oceanos e dos
continentes (BRASIL - MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2017).

O escoamento superficial ou precipitacao excedente é o seguimento do ciclo
hidrolégico que explica o deslocamento das aguas na superficie da Terra (PINTO et
al., 1976). E a parcela de precipitagéo total que escoa inicialmente pela superficie do
solo, concentrando-se em enxurradas e, posteriormente, em cursos de agua maiores
e mais bem definida (TUCCI, 1997).

O escoamento superficial inicia-se através da precipitagao pluviométrica, sendo
parte dela interceptada pela vegetacao, parte infiltra no solo e parte pode ser retida
em depressoes da superficie do terreno. Se a duragédo da chuva continuar, apds o
preenchimento dessas depressdes, tera inicio o0 escoamento superficial propriamente
dito. Assim a agua que escoa sob a superficie do solo, sem infiltrar, formara a
enxurrada que ira compor, junto com o escoamento de base, os corregos, ribeirdes,
rios, lagos e reservatorios (PINTO et al., 1976).

Nas bacias hidrograficas localizadas em areas urbanas a cobertura vegetal é
suprimida e o relevo nivelado, por meio de atividades de corte e aterro, que aumentam
o potencial de desenvolvimento da regido. Constru¢gdes e pavimentagdes de vias

reduzem a area de infiltragdo das aguas das chuvas, resultando em aumento do
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volume de escoamento superficial, que carregam poluentes e residuos sélidos para o
interior dos canais (BRITO et al., 2013).

As urbanizagdes desordenadas tém resultado numa série de impactos
ambientais. Tal situagdo tem provocado muita preocupagdo as populagdes
diretamente afetadas e aos seus gestores, fato que torna cada vez mais necessaria a
identificacdo dos fatores que influenciam na qualidade do meio ambiente (GAVA,
2012).

2.3 Impactos ambientais

O CONAMA estabeleceu, por meio da Resolugcao 001 de 23/01/1986, impacto

ambiental como sendo:

“Qualquer modificagido das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do
meio ambiente, provocadas por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das agdes antropicas que, direta ou indiretamente afetem a saude,
a seguranga e 0 bem-estar da populagéo, as atividades econdmicas, a biota,
as condicbes estéticas e sanitarias do meio ambiente e a qualidade dos
recursos ambientais” (BRASIL, 1986).

Segundo Nascimento (1998), o equilibrio dindmico do meio ambiente pode ser
rompido pela atividade antrdpica, se nao forem respeitadas as leis que o promovem.
Para Jatoba (2011) a urbanizagao provoca grandes impactos, igualmente a outras
atividades como a agricultura, a pecuaria, a mineragao e a geragao de energia. No
entanto, merece uma analise especial, pois gera impactos de forma concentrada e
difundi os mesmos para além dos limites urbanos.

A urbanizacgao provoca a impermeabilizacdo do solo e condiciona a introducao
de condutos para direcionar o escoamento pluvial, reduzindo assim a infiltragcao da
agua no solo e aumentando o escoamento superficial. Os condutos reduzem o tempo
de escoamento das aguas com velocidades maiores, aumentando também as vazdes
e antecipando seus picos de tempo (TARGA et al. 2012).

Além disso, a urbanizagcdo das bacias aumenta a producdo de sedimento
gerado devido as construgdes, limpeza de terrenos, construgdes de ruas, avenidas e
rodovias e todos os outros instrumentos urbanos posteriormente somados a geragéo
e a disposigao inadequada dos residuos sélidos (GAVA, 2012).

O crescimento dessas atividades impulsionadas pelo adensamento

populacional e o aumento dos meios técnicos sao os fatores basicos que
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impulsionaram a agao geoldgica do homem sobre o meio, marcando os periodos
denominados quinario ou tecndgeno (OLIVEIRA, 1994). Ainda de acordo com o autor
“no quinario o homem sobrepde-se ativamente sobre a natureza, a atividade técnica
interfere e “constréi” a natureza. O tecnégeno marca o advento das tecnologias e sua
constante mutacao frente a sociedade”.

Os depdsitos tecnogénicos representam o testemunho material da atividade
humana que, ao se apropriar da natureza através de suas relagdes de producéao e de
emprego de uma técnica que reflete um momento histérico especifico de seu nivel de
desenvolvimento, acaba por produzir modificagdes na fisiografia das paisagens
(BERTE et al. 2000).

Os depdsitos tecnogénicos sdo criados pela acumulacdo de material de
variadas formas e composigdes resultantes do descarte das atividades humanas, os
quais adicionados ao ambiente alteram a dindmica que criam entraves ao
desenvolvimento urbano (SILVA e NUNES, 2014).

Para Peloggia (1988), o trabalho de Oliveira (1994) aponta uma simplificagéo
na classificacao de depdsitos tecnogénicos em fungao de sua genética, as quais séo:
construidos (aterros, corpos de rejeitos.) induzidos (assoreamento, aluvides
modernos.) modificados (depdsitos naturais alterados por efluentes, adubos.).

A rapida expansao da malha urbana da cidade de Araguaina, resultou em
impactos ambientais muito parecidos aos ocorridos em outras cidades acima de
100.000 habitantes no Brasil. Em Araguaina destacam-se a disposi¢cado inadequada
dos residuos solidos resultantes da construcao civil em ravinas, vogorocas ou em ruas
sem pavimentagcao para compactacao no leito, em certos casos até pelas equipes de
infraestrutura do municipio. Os impactos provenientes desse aspecto se maximizam
nas estagdes chuvosas, principalmente nos meses de janeiro e fevereiro, cujo
residuos sdo carreados, em quantidades significativas, para os vales dos rios,
aumentando sensivelmente a acumulacdo de materiais no leito e nas pequenas
planicies de sedimentagao constituindo o que se chama de depdsitos tecnogénicos
induzidos (OLIVEIRA, 1995 e MACHADO, 2004).

A auséncia de projeto de planejamento e a necessidade de solugbes dos
problemas ambientais ocorridos no municipio de Araguaina, resultam em tomadas de
decisdes imediatistas sem nenhum efeito duradouro. Um exemplo dessa situagcao séo

os depositos tecnogénicos antigos que s&o encobertos pela vegetacdo e uma fina
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camada de sedimentos, criando um falso ambiente estavel onde sdo erguidas
moradias que com o passar do tempo acabam por apresentar rachaduras ou mesmo
desabar, principalmente em vertentes inclinadas proximas aos fundos de vale
(MACHADO e OLIVEIRA, 2005).

A agua integra as preocupacdes do desenvolvimento sustentavel, baseado nos
principios da funcédo ecoldgica da propriedade, da prevengao, da precaucdo, do
poluidor-pagador, do usuario pagador e da integragdo, bem como no reconhecimento
de valor intrinseco a natureza. A Resolugao n° 357/2005, dispde que o controle da
poluicdo esta diretamente relacionado com a protecdo da saude, garantia do meio
ambiente ecologicamente equilibrado e a melhoria da qualidade de vida, levando em
conta os usos prioritarios e classes de qualidade ambiental exigidos para um
determinado corpo de agua, onde a agua integra as preocupacdes do
desenvolvimento sustentavel, baseado nos principios da fungdo ecolégica da
propriedade, da prevencéo, da precaugao, do poluidor-pagador, do usuario pagador e
da integragao, bem como no reconhecimento de valor intrinseco a natureza.

Ja a Resoluggdgo CONAMA 430/2011, complementa e altera a 357,
determinando que efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderdo ser
langados diretamente nos corpos receptores apds o devido tratamento e que
determinagdes devem ser observadas quando do langamento indireto de efluentes no
caso de inexisténcia de legislagdo, normas ou outras formas de disposigdes do 6rgao
ambiental competente e/ou diretrizes da operadora de tratamento de esgoto sanitario
atuante. Continuando vigente a proibicdo de langamento de efluentes que confira
caracteristicas de qualidade em desacordo ao corpo receptor com as metas
obrigatorias progressivas estabelecidas em razdo de seu enquadramento, além da
vedacdo do langcamento de efluentes que contenham Poluentes Organicos
Persistentes (POP's), e a mistura de efluentes com agua de melhor qualidade com

intuito de diluigdo dos mesmos.

2.4 Erosao hidrica

A erosdo dos solos é entendida como um processo de desagregagéo,
transporte e sedimentacdo. Essas etapas nem sempre podem ser observadas
distintamente, pois podem ocorrer concomitantemente (ELTZ et al., 1984). A agédo dos

fatores naturais sobre o0 solo que provocam a erosao € um processo que ocorre de
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forma permanente e apesar de alterar as condi¢gdes de equilibrio do solo ndo é a mais
impactante, uma vez que estas perdas de solo ocorrem lentamente e em periodos
longos, o que permite que a prépria natureza, a partir dos processos de formagao do
solo, o reconstitua (ISMAEL et al., 2013).

Ainda de acordo com Ismael et al. (2013), as agbes humanas por meio de
praticas que desequilibram as condigdes naturais e causam a exposigao, a
compactagdo e/ou a desagregacao do solo, aceleram o0s processos erosivos
originando a erosao acelerada.

Esse tipo de eroséao, que ¢ intensificado pela agdo antropica, € conhecido como
“erosao acelerada” ou “erosdo antrépica”, sendo considerada na literatura uma das
principais causas da degradacdo do solo no mundo, além de causar impactos na
qualidade de diversos fatores ambientais, como, por exemplo, a agua, a flora, a fauna,
o ar, etc. (ARAUJO et al., 2008).

De acordo com Guerra et al. (2007) 56% da degradagéo dos solos no mundo &
causada pela erosédo hidrica, enquanto que 28% desta degradacao resulta da eroséo
eolica.

A eroséao hidrica € iniciada através da incidéncia das gotas de chuva sobre a
superficie do solo, provocando a ruptura dos agregados e predispondo-os ao
transporte quando o solo se encontrar saturado ou quando a lamina precipitada €
superior a capacidade de infiltragcao do solo, gerando o escoamento superficial. Depois
de transportados, os solos tendem a se depositarem em locais mais baixos,
depressdes naturais ou reservatérios de agua, concluindo assim o processo erosivo
(JUNIOR, 2008).

A declividade do terreno, o regime pluviométrico e as caracteristicas do solo
sao fatores definitivos das perdas de solo decorrentes da erosdo (CAMPOS FILHO et
al., 1992).

A supresséao vegetal e as modificagées de corte e/ou aterros elaborados para
a execugao dos arruamentos e moradias acabam por alterar a geometria das
vertentes, aumentando a declividade e expondo o material anteriormente protegida da
acao direta dos agentes climaticos. Os aterros também promovem o recobrimento da
vegetacdo e solo originario, criando areas de descontinuidades entre materiais
heterogéneos, além de elevarem altimetricamente a superficie original, alterando sua
declividade (FUJIMOTO, 2005).
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O arruamento, mesmo respeitando as normas topograficas, acaba alterando e
condicionando o fluxo hidrico para pontos especificos diferentes dos originais. As ruas
transformam-se em verdadeiros fluxos superficiais de agua durante os periodos
chuvosos (FUJIMOTO, 2005).

Os solos desnudos e fragilizados pela urbanizagédo propiciam a formacéo de
sulcos, ravinas e vogorocas, processos erosivos de dificil controle, quase sempre
culminando no assoreamento dos recursos hidricos.

Os processos de assoreamento numa bacia hidrografica encontram-se
intimamente relacionado aos processos erosivos, uma vez que sao estes que
fornecem os materiais que, ao serem transportados e depositados, dardo origem ao
assoreamento, assim quando aumenta a erosao, havera consequente aumento do
assoreamento em algum lugar a jusante na bacia hidrografica. O acumulo de lixos,
entulhos e outros detritos no fundo dos cérregos e rios aceleram o processo de
assoreamento (MATTOS, 2005).
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3 MUNICIPIO DE ARAGUAINA

O municipio de Araguaina foi criado em 14 de novembro de 1958 pela Lei
Estadual n°® 2.125. Esta localizado ao norte do estado do Tocantins, na microrregiao
‘Araguaina’, com uma area de 4.000 km? e distante 380 km da capital Palmas e a
1.100 km de Brasilia/DF (PEREIRA, 2013).

A sede do municipio (Figura 2) possui altitude média de 227 metros, nas
coordenadas de 07°11’ 27” de latitude Sul e 48° 12’ 25” de longitude Oeste. No Estado
do Tocantins limita-se com os municipios de Aragominas, Babaguléndia, Carmolandia,
Filadélfia, Muricilancia, Nova Olinda, Palmeirante, Pau d’Arco, Piraqué, Santa Fé do
Araguaia e Wanderlandia. O rio Araguaia estabelece a divisa com o Estado do Para,
municipio de Floresta do Araguaia (SEPLAN, 2016).
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Figura 2: Localizagao e limites municipais e estaduais de Araguaina - TO.
Fonte: SEPLAN - TO (2017).

A rodovia BR-153, que corta o municipio no sentido norte-sul, é a principal via
de acesso a cidade. Ja no sentido Leste-Oeste, a principal estrada de acesso a cidade
é a rodovia estadual TO-222, interceptando a area da pesquisa.
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As leis municipais de Araguaina/TO: n° 1.828/1998; 2.495/2006; n° 001/2010;
decreto n° 019, de 1° de margo de 2012, dispde sobre o mapa do perimetro urbano,
estabelecendo que os loteamentos aprovados que estdo localizados em Zona Rural
também passarao a ser considerados em Zona Urbana e dao outras providéncias,
estabelecendo o Perimetro Urbano do Municipio.

O Plano Diretor do municipio aprovado em Lei n® 2424 e por Lei complementar
n° 051 de outubro/2017, dispde sobre a revisao do plano diretor do municipio de
Araguaina e da outras providéncias, destacando em Segao |l: da preservacgao e uso
sustentavel do meio ambiente em seu Art. 8°: A protecao e a valorizagdo do meio
ambiente natural e construido serao feitas mediante: | - adogéo de providéncias para
reordenamento fisico e implantacdo efetiva da Area de Protecdo Ambiental — APA
Nascentes de Araguaina, em concordancia com o perimetro urbano; Il - integragéo do
ambiente natural e artificial aos aspectos sociais e culturais locais; |l - recuperacao
das areas ambientalmente degradadas; VI - utilizacdo adequada dos recursos
hidricos superficiais e subterraneos, dos solos, da fauna e flora; VII - protegcao das
ambiéncias naturais e construidas de interesse cultural; e VIl - atendimento ao
estabelecido na Politica Ambiental do Municipio de Araguaina, no seu Art. 11: A
intervencdo ou a supressdo de vegetacdo nativa em Area de Preservacio
Permanente — APP somente ocorrera nas hipoteses de utilidade publica, de interesse
social ou de baixo impacto ambiental e em seu Art. 12° que estabelece que nas Areas
de Preservacdo Permanente — APP do Municipio cabe ao Poder Executivo, com a
participagcado da sociedade, a adogao das seguintes agdes: | - aumento da fiscalizagao
e coibicdo de ocupagdes irregulares; Il - promogao de programas de limpeza,
saneamento e despolui¢cao dos corpos hidricos, no Art. 13°: 1l - as areas de vegetagao
constituidas por mata ciliar dos corpos d’agua, ficam consideradas prioritariamente
como areas verdes urbanas destinadas a protecdo dos recursos hidricos e IV:
executar macrodrenagem urbana dos cursos d’agua, em bacias antropizadas,
promovendo, concomitantemente, o sistema de esgotamento sanitario e em
paragrafo uUnico: que destaca que o desmatamento somente podera ocorrer
mediante a autorizagao de supressao da vegetacao, emitida pelo 6rgado competente e
convalidada pelo chefe do poder executivo municipal (PREFEITURA MUNICIPAL DE
ARAGUAINA, 2017).
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O Cdédigo Florestal lei n° 12.651/2012 em consonancia com o referido Plano
Diretor, incorpora a importancia das Areas de Preservacdo Permanente (APP), porém
o Cdrrego Baixa Funda ao longo dos anos vem sofrendo sistematicamente com a
grande quantidade de lixo, esgoto e entulho que é jogado em toda sua extenséo,
inclusive com uma erosao em processo acelerado (Figura 3) situada na Avenida
Filadélfia, que esta localizada as margens do Coérrego Baixa Funda, onde com o
rompimento da pista, esta sendo depositado lixo de toda espécie, poluindo o meio
ambiente, carreando sedimentos/solos e lixo para ao leito do cérrego, causando cada
vez mais o0 assoreamento do mesmo, 0 que vem a ser um contra cesso sem

precedentes com o atual Plano Diretor do municipio.

Figura 3 - Erosdo sobre a Avenida Filadélfia.
Fonte: Seplan/2014.

3.1 Formacao Histérica

De acordo com a bibliografia disponivel a etnia Karaja foram os primeiros a
ocupar as terras onde se encontra o municipio de Araguaina, sendo que atualmente
habitam as margens do Rio Araguaia, numa pequena reserva sob a orientagao da
Fundagéo Nacional do indio — FUNAI, em Aruana, Goias (SEPLAN, 2016).
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Existem informacgdes sobre sitios arqueoldgicos pré-coloniais na area, os quais
ainda nao foram devidamente estudados, mas que estdo associados com grupos

humanos anteriores a etnia Karaja, portanto, os primeiros a ocuparem a regiao.

O desbravamento do municipio ocorreu no ano de 1876 com a chegada de
Joao Batista da Silva e sua familia, originarios de Paranagua/PI. A familia do primeiro
desbravador estabeleceu-se a margem direita do Rio Lontra, que aos poucos recebia
outras familias. Assim, originou-se um povoado ao qual denominaram Lontra
(SEPLAN, 2016).

Os primeiros colonizadores dedicaram-se inicialmente ao cultivo de cereais,
para seu sustento, os quais também usavam para fins lucrativos juntamente com a
cultura de café, a qual foi extinta, por dificuldades no escoamento da producao,

decorrente da auséncia de vias terrestres para transporte (SEPLAN, 2016)

De acordo com Lopes (2005), logo depois de pertencer aos municipios de Sao
Vicente (atual Araguatins) e Boa Vista do Tocantins (atual Tocantinépolis),e ao recém-
criado municipio de Filadélfia em 1949, o povoado “Lontra” passou a ser chamado de
“Araguaina” nesse mesmo ano, nome que provém em homenagem ao Rio Araguaia.

Cerca de 1,7 milhdes de pessoas dependem indiretamente de Araguaina,
segunda maior cidade do estado em termos de populagédo, com 175.960 habitantes
(IBGE, 2017). Araguaina € o municipio de maior representatividade na economia
(PEREIRA, 2012; PEREIRA, 2013), sendo de suma importancia para
desenvolvimento do Estado do Tocantins, conhecida popularmente como “Capital do
Boi Gordo”, por ser forte a criagdo de nelore para corte. A cidade situa-se na regiao
do Bico do Papagaio (420 km de Palmas e 1150 km de Goiania). A sua principal
ligacao ao Centro-Sul do pais € a BR-153, que vai de Belém ao Rio Grande do Sul
(LEANDRO, 2015).

Araguaina esta localizada em posigao estratégicas e privilegiada no norte do
Estado do Tocantins, préxima do Para e do Maranh&o. Recebe cada vez mais
investimentos e se consolida na regido. O crescimento das cidades médias,
aquelas com mais de 100 mil e menos de 500 mil habitantes tem sido grande
fendmeno nacional. Araguaina tem um consumo local que cresce 7% ao ano,
abastecendo todas as pessoas que moram em um raio de 200km, o sudeste
do Para e o sudeste do Maranhao (PEREIRA, 2012, p.56).

3.2 Clima da regiao de estudo
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O clima predominante na regido de Araguaina/TO é o B1wA’a’, caracterizado
como umido com moderada deficiéncia hidrica no inverno. A variagdo média anual de
precipitacéo é entre 1.400 e 1.700 mm, distribuindo-se no verao em torno de 390 a
480 mm ao longo dos trés meses consecutivos com temperatura mais elevada. (SILVA
e SILVA, 2006). A temperatura média anual é de 26°C, maxima de 32°C, e minima de
20°C. (LEANDRO, 2015).

As condi¢des meteoroldgicas reinantes na regido de Araguaina sao tipicamente
continentais equatoriais no periodo chuvoso e, no periodo de estiagem, continentais
tropicais. De acordo com dados referentes aos 13 ultimos anos da Estagao
Meteoroldgica da UFT (Universidade Federal do Tocantins), campus de Araguaina, a
regidao €& caracterizada por uma média pluviométrica de 1.804,9 mm anuais,
temperatura média anual é de 24,9°C, média anual da umidade relativa do ar de
79,9%.

Durante o periodo chuvoso, de outubro a marco, ocorrem penetracoes
esparsas de frentes frias vindas do Sul, que sofrem o efeito do relevo, forgcando a
elevacdo do ar continental, instabilizando-o ainda mais, aumentando o indice
pluviométrico. Sendo os meses mais chuvosos: dezembro, janeiro e fevereiro. Ja
durante a época da seca, de abril a setembro, a massa continental equatorial se retrai,
favorecendo o avanco do ar continental tropical, mais frio e seco, a regiao norte,
definindo deste modo o periodo de menor pluviosidade, onde ocorre em alguns
periodos nenhuma precipitacdo por mais de 30 dias. Durante a noite a temperatura
cai mais rapidamente e durante o dia ela se eleva, também de forma mais rapida.
(SILVA e SILVA, 2006).

3.3 Aspectos Geologicos e Hidrogeologicos

A geologia de Araguaina é formada pelas unidades Motuca, Sambaiba e

Mosquito (Bacia Sedimentar do Parnaiba).

A Formagdo Motuca (PTRm), é composta por arenitos com estratificacao
cruzada e intercalagdes de argilitos, folhelhos e siltitos, bem como niveis de calcario,
gipsita e anidrita. Na base, ocorrem restos de madeira petrificada (Psaronius). A
litoambiéncia dessa formagao é continental lagunar e edlico, com incursdes marinhas
(CPRM, 2001).
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A Formacado Sambaiba (TRs) é composta por arenitos de granulagéo fina a
meédia, apresentando grados foscos bem selecionados e estratificagcdo cruzada
tangencial. Localmente, ocorrem arenitos finos com estratificacdo cruzada planar. A

litoambiéncia dessa formacgao € continental desértico (edlico) (CPRM, 2001).

A Formagédo Mosquito (TRJm) é constituida por basaltos cinza-escuros
marrom-avermelhados, macigos, as vezes amigdaloidais com intercalacbes
centimétricas de arenitos vermelhos finos; diques e siltes de diabasio. A litoambiéncia

dessa formacgao é o magmatismo fissural (CPRM, 2001).

Os arenitos encontrados na Formacgao Motuca e principalmente na Formacgao
Sambaiba, caracterizam-se pela boa capacidade de armazenamento de agua. A
Formacdo Sambaiba ¢é formada por arenitos vermelhos a cor-de-rosa,
cremeclaro/esbranquicado, em geral finos a médios, subangulosos a
subarredondados. Destaca-se a estratificagcdo cruzada de grande porte, tipicas de
sedimentos edlicos. O ambiente é desértico, com contribuicdo fluvial. Esses terrenos
sdo sensiveis a interferéncia, devido a erodibilidade das coberturas arenosas que, ao
terem o solo superficial removido ou concentracdo do escoamento superficial,
apresentam alto risco de erosao intensa, o que lhes confere susceptibilidade forte a
erosdo concentrada (ROOS, 1990). Realidade que pode ser analisada de duas
maneiras distintas: enquanto solo e rocha proporcionam uma boa infiltragdo para

formacao dos aquiferos, por outro lado a fragilidade do solo, aumenta a erodibilidade.

Assim, os aquiferos explorados na cidade para o abastecimento de agua sao
encontrados em grande parte nessas duas formagdes, ressaltando a importancia

deles para a cidade de Araguaina. A (Figura 4) apresenta o mapa geoldgico.
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Figura 4: Mapa geoldgico do municipio de Araguaina - TO.
Fonte: SEPLAN-TO (2016).

3.4 Recursos hidricos

De acordo com a classificagdo da SEPLAN-TO (2012) para as grandes bacias
hidrograficas no territério tocantinense, a area urbana do municipio de Araguaina esta
inserida na Bacia do Rio Lontra (Figura 5).
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Figura 5: Mapa hidrografico de Araguaina - TO.
Fonte: SEPLAN-TO (2016).

O Corrego Baixa Funda em Araguaina — TO, é afluente do Rio Lontra, o qual
desagua no rio Araguaia. (SEPLAN-TO, 2016).

Na bacia do Rio Lontra é possivel identificar varias sub-bacias. As mais
importantes para a zona urbana de Araguaina s&o as do Ribeirdo Jacuba, do Ribeirdo
Areia e do cérrego Neblina. Esses cursos d’agua apresentam processo de degradagao
ambiental provocado pela acado antropica, tanto pela ocupacido indevida de suas
margens e nascentes, por residéncias, como pelas instalagbes comerciais e de

servigos, como os lava-jatos, por exemplo.

Segundo Machado (2011), nos ultimos 30 anos a cidade de Araguaina dobrou
sua populacdo, apresentando um crescimento desordenado, em que a falta de
planejamento municipal vem possibilitando ocupagbes de areas inadequadas para

moradias, como nas areas de preservacao permanente (APP’s).

Os corregos Ribeirdo, Neblina, Canindé e Baixa-Funda, entre outros, mas

principalmente o corrego Neblina, tiveram suas margens ocupadas por residéncias,
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prédios comerciais e vias publicas, descaracterizando por completo o espaco fisico

natural das APP’s, eliminando a flora e fauna natural dessas areas (SEPLAN, 2016)

Os mesmos autores citados acima constataram, através de levantamentos de
campo, que o corrego Neblina se encontra em processo de degradagéo, em fungao
de:

e Desmatamento da nascente e margens ao longo do curso, ocasionando eroséo
e assoreamento;

e Construgdes irregulares adentrando suas margens e nascente, o que pode
ocasionar compactagdo do solo e até mesmo a mudanga de percurso do
corrego, resultando em enchentes;

e Esgoto doméstico e de servigo canalizado diretamente para dentro do seu leito,
causando poluicao;

e Descaso da populagdo de modo geral em poluir sem controle.

Araguaina possui ainda uma regiao muito rica em nascentes, proximo aos seus
limites territoriais com os municipios de Babacgulandia e Wanderlandia, protegida por
Lei Estadual n° 1.116, de 09 de dezembro de 1999, que dispde sobre a Area de
Protecdo Ambiental das nascentes de Araguaina — APA de Araguaina. (LEI,
1.116/1999).

3.5 Caracterizagao da area de estudo

O estudo foi desenvolvido na bacia do corrego do Baixa Funda, localizado em
area urbana do municipio de Araguaina - TO, e que se encontra na regido nordeste
(NE) do estado de Tocantins. Em relacdo ao centro do municipio a bacia esta na
regido sudeste (SE).

A area da bacia hidrografica em estudo € de 5,4 Km? (Figura 2) e abrange 22
bairros, sendo pela margem direita: Residencial Camargo, Vila Ribeiro, St. Itaipu, St.
Palmas, St. Alto Bonito, St. Céu Azul, St. Tiuba, Parque Primavera, Vila Nova, Vila
Bragantina, St. Coimbra, Vila Patrocinio, Jardim das Flores, St. Tocantins. Pela
margem esquerda os bairros: Jardim Paulista, St. Urbano, Eldorado, St. Carajas, St.
Santa Terezinha, St. Santa Luzia e Sdo Joéo, e ainda o Araguaina Sul que abrange

as duas margens. A bacia esta quase totalmente urbanizada, com zona residencial,
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alguns comeércios como lava jatos, oficinas, serralherias, hipermercados e pequenos
comeércios. A populacao da area de pesquisa esta estimada em aproximadamente 14
mil habitantes. Na tabela 1 tem-se os bairros situados com a bacia em estudo, a
respectiva populagao, numero de moradias e coordenadas geograficas de acordo com

0 mapa da figura 6.
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Figura 6: Bairros inseridos na Bacia do Corrego Baixa Funda.
Fonte: SEPLAN/Araguaina (2016).
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4 METODOLOGIA

O estudo é observacional com abordagem quantitativa e qualitativa, e

composto por trés etapas: campo, gabinete e laboratorio.
- Campo:

Percorrimento da area para identificacdo e descricdo de pontos indicadores de
impactos ambientais utilizando-se mapas e cartas tematicas como geologia, solos,
geomorfologia e topografico, além de imagens de satélite. Também foi realizado
registro fotografico e obtencdo de coordenadas utilizando-se GPS (Sistema de
Posicionamento Global) modelo Garmim Montana 650. Foram escolhidos 10 pontos

para a abordagem do tema da pesquisa.

O estabelecimento do numero de pontos deve-se ao fato de que apds o
percorrimento preliminar da area constatou-se que 10 pontos seriam a suficiente para
representar a realidade da area, evitando-se a excessiva repeticdo de pontos

semelhantes.

A ecologia de paisagens € a abordagem tedrica utilizada neste estudo, onde se
observa a influéncia do homem sobre a paisagem e a gestdo do territério. Nesta
perspectiva a paisagem é vista como o fruto da interagao da sociedade com a natureza
(METZGER, 2001).

A escolha e a caracterizacdo dos pontos levaram em conta o potencial de
impacto para a populagcdo, como em relagao ao deslocamento, no caso de processos
erosivos; de impacto a saude, no caso de depdsitos tecnogénicos construidos
(descarte de lixo irregular); de impacto na qualidade da agua, como langamento de

esgotos sem tratamento, por exemplo.
- Gabinete:

No gabinete foi realizada pesquisa bibliografica referente ao tema,
caraterizacao da area de pesquisa, escolha dos pontos amostrais para coleta de agua,
estratégia de percorrimento da area, analise e interpretacdo dos dados de campo e

de laboratorio.
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Estimou-se o célculo da populagao dos bairros que integram a Bacia do corrego
Baixa Funda levando-se em conta a area de cada bairro que esta inserido na bacia e
a proporg¢ao em relagao a populacao do bairro, conforme tabela 1.

Trata-se de um estudo exploratorio e descritivo no qual, o método exploratorio
¢ utilizado para obtencao de informagéao sobre o tema pesquisado. O estudo descritivo
descreve e documenta os aspectos da situagdo abordando todas suas caracteristicas
(MARCONE e LAKATOS, 1999, BOLPATO, 2012).

- Laboratério

O trabalho de coleta das amostras de agua foi realizado nos meses de margo
e setembro de 2017, compreendendo o periodo chuvoso e de estiagem. Foram
realizadas coletas em trés pontos: extremidade montante, ponto intermediario do
canal e extremidade jusante do corrego.

Os métodos e normas dos trabalhos de coleta das amostras e analises
laboratoriais estdo fundamentados pelo Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater (AWWA, 2005).

Os parametros analisados sao fisicos, quimicos e bacteriolégicos de qualidade
de &gua, submetidos ao indice de Qualidade das Aguas (IQA) da CETESB. O indice
de Qualidade de Agua — IQA, foi feito utilizando uma planilha pré-programada do Excel
de 2016. Todas as amostras coletadas foram armazenadas em caixa térmica e
mantida refrigerada até o inicio do processo analitico no laboratério.

Os parametros fisicos analisados nas amostras dos pontos (1, 7 e 10) foram:
cor, turbidez, temperatura da agua e do ar e residuo total; os parametros quimicos
séo Demanda Bioquimica do Oxigénio, Demanda Quimica do Oxigénio, fésforo total,
Oxigénio Dissolvido, pH e nitrogénio total; os parémetros bacteriologicos s&o

coliformes totais e termotolerantes.
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Tabela 1 Localizagédo dos pontos diagnosticados no corrego Baixa Funda

Ponto Localizagao

Ponto 1 Localizado na extremidade montante do Cdérrego Baixa Funda, as
margens da rodovia TO 222 que liga Araguaina a Carolina MA.

Ponto 2 Localizado ha 50 metros a jusante do ponto 1, recebe grande
parte da carga pluvial dos bairros da margem direita do corrego.

Ponto 3 Localizado na margem esquerda do cérrego, dentro do bairro
Residencial Camargo.

Ponto 4 Localizado na divisa dos bairros Residencial Camargo e Itaipu, na
margem direita do corrego.

Ponto 5 Localizado no Setor Palmas, a sudeste da cidade de Araguaina,
na margem direita do corrego.

Ponto 6 Localizado na cabeceira do cérrego Car4, afluente do cérrego
Baixa Funda. Esse ponto margeia uma das principais avenidas da
cidade de Araguaina, a Av. Filadélfia, préximo ao centro da

Cidade.

Ponto 7 Localizado na parte intermediaria do coérrego Baixa Funda, na
confluéncia com corrego Cara.

Ponto 8 Localizado sob a ponte que liga o St. Tiuba, St. Alto Bonito e Céu
Azul, ao centro da cidade de Araguaina, no sentido sudeste para
nordeste.

Ponto 9 Localizado no St. Jardim Paulista, a rua dos Violeiros, esquina

com rua dos Fazendeiros.

Ponto 10 | Localizado na extremidade jusante do cérrego Baixa Funda,
caracterizando a foz da bacia, desaguando no Rio Lontra.

As analises referentes ao periodo chuvoso foram realizadas no Laboratério de
Controle e Monitoramento Ambiental da Pontificia Universidade Catdlica - Goias, em
Goiania.

As analises referentes ao periodo de estiagem foram realizadas no Laboratério
de Saneamento da Fundagdo de Apoio Cientifico e Tecnolégico do Tocantins -
FAPTO, localizada na cidade de Palmas — TO.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos nesse projeto de pesquisa foi subdivido na
caracterizagdo dos pontos realizado em campo, na analise de agua realizada em
laboratério e na avaliagdo dos impactos ambientais descritos na tabela 6, finalizando

com a proposta de intervengao com um projeto de engenharia.

5.1 Caracterizagao dos pontos

O levantamento dos dez pontos caracterizados, estdo apresentados no mapa
da figura 6, onde estdo indicadas erosdes, lixiviacdo, depdsitos tecnogénicos,
ocupacao irregular de APP e supressao de mata ciliar. Muitos desses impactos se
repetem ao longo dos pontos. Descreve-se sucintamente os impactos encontrados
em cada um deles.

De acordo com Roos (1990) a agao do ser humano sobre os recursos naturais
€ cada vez mais intensa, causando alteragdes de forma mais intensa, que o ritmo
natural destas mudancas.

A acao sobre o meio ambiente altera o sentido natural das coisas, pelas quais,
a natureza vem se pautando ha séculos, gerando riscos e efeitos sobre os
ecossistemas e a biodiversidade.

Sempre que se produz alguma atividade na natureza, o homem altera suas
formas e sua interagdo, no entanto, essa acao tem se tornado grosseira e alarmante
e a natureza as vezes nao € capaz de recompor, ou seja, 0 que levou séculos para
ser criado ou transformado, o homem com sua ag¢ao devastadora leva pouco tempo
para destruir. Essa realidade é bem visivel em inUmeros corregos e rios (AIRES,
2013).

Além da realizagdo das analises de agua em laboratério, todos os dez pontos
foram georreferenciados dentro da bacia, compreendendo os pontos mais criticos a

serem descritos na figura 7.
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DIAGNOSTICO DA BACIA DO CORREGO BAIXA FUNDA

Figura 7: Diagndstico da Bacia do Cdorrego Baixa Funda.
Fonte: SEPLAN/Araguaina (2017).
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Ponto 1 — Coordenadas UTM 810296,48m E e 9203368,09m S:

Esta localizado na Rodovia TO-222 que faz a ligagdo entre os municipios de
Araguaina - TO e Carolina — MA, sentido oeste para leste, na extremidade montante
da area de pesquisa. Recebe toda a carga do sistema pluvial, além de efluentes dos
bairros da area de contribuicdo, como comércios de varios segmentos, oficinas

mecanicas, lava jatos e hipermercados.

O local tem uma area total de 541,492 m?, com uma vogoroca de profundidade
meédia de 4m e extensao de aproximadamente 3km. Estima-se que tenha sido retirado
do local um volume de 216,023 m*® de solo/sedimento/rocha alterada. Percebe-se
nesse ponto a auséncia do cumprimento da legislagao ambiental (Figuras 8 e 9), onde

a degradacao ambiental € acentuada.

Erosdes do tipo vogorocas podem chegar a varios metros de comprimento e de
profundidade, devido ao fluxo de agua que é possibilitado em seu interior, causando
uma grande movimentagdo de particulas. As vogorocas podem ser o resultado de
erosao superficial, erosdo subsuperficial e movimentos de massa. O processo de
desenvolvimento se da nos diferentes seguimentos das encostas das vogorocas, onde
atuam diferentes processos de erosao, ocorrendo pequenos deslizamentos
rotacionais, o que acabara gerando um fluxo de movimento de massa, mesmo apdés o
periodo chuvoso. Existem fatores que atuam na intensidade da eroséo: a erosividade
do agente (potencial de eroséo da agua), e a erodibilidade do solo (representa a
suscetibilidade erosao do solo) (BACELLAR, 2006).

Observa-se neste ponto o assoreamento, ocasionado, principalmente, pela
auséncia de matas ciliares, com o lixo sendo despejado livremente, o que acarreta
varios problemas como os que ja se observam nas grandes cidades. Nota-se a
presenca de papeldo, saco plasticos, copos, garrafas descartaveis, restos de
entulhos, além de esgotos in natura. A retirada da mata ciliar, bem como o
represamento do lago, carreamento de particulas do solo e lixo, sao fatores
responsaveis pelo seu assoreamento, principalmente em época de chuva, quando os

rios transbordam causando varios transtornos a populacéao.
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Séao imprescindiveis que sejam tomadas medidas mitigadoras para amenizar
os impactos e até mesmo solucionar problemas relacionados ao assoreamento, como
elaborar planos de educagao ambiental para a populagao circunvizinha do cérrego,
proteger espécies raras, endémicas, vulneraveis, ou em perigo de extingao, preservar
0s recursos hidricos, contribuir para o monitoramento ambiental. Além disso, é
necessario que seja cobrado do érgao publico responsavel pela limpeza urbana, a
atividade de coleta de lixo semanalmente para os locais proximo ao coérrego
(LEANDRO, 2015).

Neste ponto também foi coletado amostra de agua nos periodos chuvoso

conforme (figs. 9 e 11) e periodo de estiagem conforme (figs. 10 e 12).

Figura 8: Situagcédo do P-1 no periodo chuvoso. Presenca
de Assoreamento e Taludes em desmoronamento
Fonte: Luana Barbosa (2017).



Figura 9: Situagédo do P-1 no periodo de estiagem. Ponto da
nascente, com processo acelerado da vogoroca.
Fonte: Luana Barbosa (2017)
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Figura 10: Coleta de agua no P-1 realizada em
marg¢o/2017, periodo chuvoso Ponto de recebimento do
maior fluxo hidrico.

Fonte: Luana Barbosa (2017).
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Figura 11: Coleta de agua no P-1 realizada em
setembro/2017, periodo de estiagem. Presenca de
depdsitos tecnogénicos.

Fonte: Luana Barbosa (2017).

Ponto 2 — Coordenadas UTM 810223,23m E e 9203224,10m S:

Localizado ha 50 metros a jusante do ponto 1, recebe grande parte da carga
pluvial dos bairros da margem direita do cérrego. Conforme se verifica nas figuras 13
e 14, a area esta em franco processo de erosao, consequéncia da retirada da mata
ciliar. Pode-se observar na figura 14, que a mata ciliar foi totalmente suprimida, a
populagao residente no entorno quando nao pde fogo na vegetacao, faz supressao
tornando o barranco suscetivel a queda, piorando ainda mais o assoreamento do
corrego. Nas figuras 13 e 14 observa-se a situacao da vegetagao local, comparando
a situagdo da area no intervalo de 1 ano e 4 meses. Este ponto evidencia a
caracteristica da vegetacédo local, onde a espécie Mauritia flexuosa, conhecida

popularmente por buriti, sobrevive em meio ao assoreamento e a erosao.
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Figura 12: Situacdo do P-2 em 18-05-2016. Assoreamento
Com presenca de vegetacao nativa.
Fonte: Luana Barbosa (2016).

Figura 13: Situacado do P-2 em 21-09-2017. Processo acentuado
de vogoroca, vegetacao nativa em alto estagio de degradacéo e
presenca de assoreamento acentuado

Fonte: Luana Barbosa (2017).
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Ponto 3 - Coordenadas UTM 810579,32m E e 9202983,48m S:

Localizado na margem esquerda do corrego, dentro do bairro Residencial
Camargo, o qual ainda ndo conta com infraestrutura urbana nem saneamento basico.
A presenca de depdsitos tecnogénicos construidos (descarte irregular de lixo
domeéstico e de construgéo civil) € notério nesse ponto (figs. 15 e 16) e em quase todo
0 bairro, pois ainda nao foi totalmente ocupado. A auséncia de infraestrutura € uma
agravante, pois o sistema de drenagem pluvial ndo funciona e como as vias publicas
ainda nao foram pavimentadas n&o ha presenca de bueiros, ocasionado no periodo

chuvoso a lixiviagado desse material para dentro do cérrego.

o '_‘—'v " - Yy e\ i -
Figura 14: Situagcédo do P-3. Especulagao imobiliaria, Acéo
antropica proximo a mata ciliar. Auséncia de drenagem
neste bairro.

Fonte: Luana Barbosa (2017).
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Figura 15: Situacédo do P-3. Presenca de de
e auséncia de drenagem urbana
Fonte: Luana Barbosa (2017).
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positos tecnogénicos

Ponto 4 - Coordenadas UTM 810361,04m E e 9202713,65m S:

Localizado na divisa dos bairros Residencial Camargo e Itaipu. Possui
comércios de varios segmentos, como oficinas, lava jatos, pequenos agougues e
comércios de vendas. O nivel social da populacéo deste bairro € de pequeno a médio
(IBGE, 2016). Os moradores desse local dispéem os residuos as margens do coérrego,
além de provocarem supressao da mata ciliar. Os depdsitos tecnogénicos além de
causar impacto ao meio ambiente podem causar sérios danos a saude humana como,
por exemplo, a proliferagcao de vetores. A reconstrugdo das areas de APP’s seria um
grande problema social, pois teria que retirar inumeras familias, entretanto € uma agao

de necessidade primaria (Figs.17 e 18).
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Figura 16: Situacdo do P-4. Presenga de depdsitos tecnogénicos na
margem do corrego. Depdsito irregular de residuos
Fonte: Luana Barbosa (2017).

Figura 17: Situacado do P-4. Depdsito irregular de residuos
Fonte: Luana Barbosa (2017).
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Ponto 5 - Coordenadas UTM 810185,83m Ee9202606,94m S:

Localizado no Setor Palmas, a sudeste da cidade de Araguaina,
predominantemente ocupado pela classe social baixa. A maioria das casas foi obtida
por invasao, ndo havendo regularizagéo fundiaria, conforme a figura 19.

Nesse ponto ndo ha saneamento basico, nem coleta de lixo, tampouco
drenagem das aguas pluviais e dos efluentes sanitarios. A coleta de esgoto em
Araguaina esta em torno de 35% (BRK Ambiental), sendo priorizada a implantagao do
sistema de tratamento para o centro da cidade. Segundo a companhia de saneamento
a previsdo de universalizagdo do tratamento de efluentes é para o ano de 2020. A
auséncia da questao fundiaria, social e politica, favorece os impactos ambientais em
relagdo a poluicdo do solo e da agua. A intervengdo do governo para que essa
populagdo desocupe as margens do corrego € necessidade primaria. Pode-se
observar nas figuras 19 e 20 que a falta de fiscalizagdo e o n&o descumprimento da

legislagao ambiental tem acelerado a degradagao do corrego Baixa Funda.

At ety
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Figura 18: Situacdo do P-5. Ocupacao inadequada de residéncia.
Auséncia de drenagem e saneamento
Fonte: Luana Barbosa (2017).
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Figura 1
residuos

Fonte: Luana Barbosa (2017).

Ponto 6 - Coordenadas UTM 809341,29m E e 9202910,07m S:

Localizado na cabeceira do cérrego Cara, afluente do cérrego Baixa Funda.
Esse ponto margeia uma das principais avenidas da cidade de Araguaina, a Av.
Filadélfia. O local esta totalmente impermeabilizado e ha presenca de comércios,
posto de gasolina, agougues, supermercados, além de muitas residéncias. As
margens do corrego Cara estdo ocupadas por residéncias sem obedecer a faixa da
area de preservacao permanente. Os efluentes domésticos escoam para dentro do
coérrego, € o forte odor desse ponto é notdrio. Evidenciou-se os depdsitos

tecnogénicos as margens do corrego {Figs. 21 e 22).
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Figura 20: Situacdo do P-6. Canalizagao do corrego Cara /Afluente
do corrego Baixa Funda
Fonte: Luana Barbosa (2017).

Figura 21: Situag&o do P-6. Canalizag&o do corrego Cara /Afluente
do cérrego Baixa Funda
Fonte: Luana Barbosa (2017).
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Ponto 7 - Coordenadas UTM 809610.00m E e 9201757.00m S:

Localizado na parte intermediaria do cérrego Baixa Funda, na confluéncia com
cérrego Cara. Verifica-se presenca de depdsitos tecnogénicos construidos (descarte
irregular de lixo doméstico e de construgao civil) nas margens dos dois corregos. Pode
se observar invasao de APP, assoreamento, e supressao vegetal. As ruas dos bairros
contribuintes deste ponto ndo estdo pavimentadas, favorecendo o carreamento de
sedimentos para os coérregos, acentuando ainda mais 0s processos erosivos e
assoreamento (Figs. 22 e 23).

Os bairros interligados pela ponte sobre o cérrego ainda nao tém infraestrutura
urbana e a maioria das vias ndo sao pavimentadas. Neste ponto foram colhidas
amostras de agua (Figs. 24 e 25).

As Areas de Preservacdo Permanente (APP) suprimidas das margens do
corrego nesse ponto sdo definidas pelo Codigo Florestal lei n°® 12.651/2012 e, de
acordo com a Lei 6.938/81 sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, estas areas
sao consideradas como reservas ecologicas (BRASIL, 1981).

As APP’s foram criadas para proteger o ambiente natural, o que significa que
nao sao areas apropriadas para a alteracdo de uso da terra, devendo estar cobertas
com a vegetacao original. A cobertura vegetal nestas areas ira atenuar os efeitos
erosivos e a lixiviagdo dos solos, contribuindo também para a regularizagéo do fluxo
hidrico, reducdo do assoreamento dos cursos d’agua e reservatorios, o que traz

beneficios também para a fauna (NUNES, 2010).

A protecdo de nascentes, que é o afloramento do lencol freatico, que dara
origem a uma fonte de agua de acumulo (represa), ou cursos d’agua (regatos,
ribeirbes e rios), é o beneficio e importédncia das APP’s. Em virtude de seu valor
inestimavel, deve ser tratada com cuidado, havendo leis federal, estadual e municipal
abrangendo as mesmas (BRASIL, 2006).
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Figura 22: Situacao do P-7, lixo disposto no leito do cérrego Baixa
Funda, periodo de estiagem.
Fonte: Luana Barbosa (2017).

Figura 23: Situagdo do P-7, margem esquerda do cérrego Baixa
Funda, periodo de estiagem. Disposicao irregular de residuos as
margens do corrego.

Fonte: Luana Barbosa (2017).
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Figura 24: Situagdo do P-7, coleta de agua no periodo
chuvoso, em baixo da ponte no centro do corrego Baixa.
Analise de agua no ponto 7, periodo chuvoso

Funda. Fonte: Luana Barbosa (2017).

Figura 25: Situacdo do P-7, coleta de agua no
periodo de estiagem, abaixo da ponte no centro do
cérrego Baixa Funda. Fonte: Luana Barbosa
(2017).
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Ponto 8 - Coordenadas UTM 809610,61m E e 9201757,71m S:

Localizado sob a ponte que liga o St. Tiuba, St. Alto Bonito e Céu Azul, ao
centro da cidade de Araguaina, no sentido sudeste para nordeste. Assim como nos
pontos anteriores, os depositos tecnogénicos também estdo presentes, além de
supressao vegetal na APP, comprometendo a vegetacgao ciliar. Conforme figuras 26 e
27, a construcdo da residéncia iniciada, evidencia o descarte de residuos as margens
do coérrego carreando todo o material. O ponto estda margeando uma via bastante
movimentada por automédveis, O6nibus urbanos e pedestres, favorecendo a

degradacado ambiental deste ponto.

Figura 26: Situacdo do P-8, casa sendo edificada as margens do
corrego Baixa Funda, periodo de estiagem.
Fonte: Luana Barbosa (2017).
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Figura 27: Situacdo do P-8, casa edificada na APP do corrego
Baixa Funda, periodo de estiagem.
Fonte: Luana Barbosa (2017).

Ponto 9 - Coordenadas UTM 809210,37m E e 9201326,09m S:

Localizado no St. Jardim Paulista, a rua dos Violeiros, esquina com rua dos
Fazendeiros, ponto de escoamento das aguas pluviais deste bairro. Por ndo haver
sistema de drenagem, uma erosao se formou no local, que passou a ser utilizado pela
populagao para descarte de lixo conforme (figs. 29 e 30). De acordo com informacgdes
obtidas no local, este procedimento foi adotado no intuito de inibir que essa erosao

aumente.
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Figura 28: Situacao do P-9, auséncia de infraestrutura.

Erosao aberta em via publica. (Margo 2016)

Figura 29: Situacao do P-9, auséncia de infraestrutura.

Erosao aberta em via publica. (Janeiro 2018)

O intenso metabolismo verificado nas cidades € resultado do crescimento
populacional e do excessivo consumo da sociedade, tornando as cidades, tais como
existem hoje, insustentaveis. Os ecossistemas urbanos possuem um metabolismo

muito intenso, resultando em uma grande produgédo de residuos, em quantidades
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maiores do que a capacidade de absorcéo e depuragcao do meio ambiente. A falta de
consciéncia da populacdo em relacdo a importancia de reduzir, reutilizar e reciclar o

lixo produzido, € associado ao consumo excessivo. (LAYRARGUES, 2002).

Ponto 10 - Coordenadas UTM 809253.00m E e 9200863.00m S:

Localizado na extremidade jusante do cérrego Baixa Funda, caracterizando a
foz da bacia onde ha indicios de forte assoreamento. Os parametros fisicos como a
cor e a turbidez da agua indicam uma qualidade irregular. A area de influéncia do
ponto, em sua maior parte, ndo estd impermeabilizada, apresentando poucas
residéncias e muitos lotes vazios. O ponto esta localizado dentro de uma chacara de
lazer, onde pode-se observar presenca de mata ciliar, ndo havendo indicios de
supressao vegetal. Neste ponto também foi realizado coleta de agua, conforme figuras
30 e 31.

Figura 30: Situagdo do P-10, foz do coérrego Baixa Funda,
periodo chuvoso, desague no Rio Lontra, afluente do Rio
Araguaia.

Fonte: Luana Barbosa (2017).
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Figura 31: Coleta no periodo chuvoso na foz do corrego Baixa
Funda, no ponto 10.
Fonte: Luana Barbosa (2017).

A analise destes pontos no periodo chuvoso e de estiagem, demonstra que
para se diminuir os efeitos negativos da falta de vegetagdo sobre os cursos d'agua,
deve-se implementar medidas corretivas, informativas e se necessario punitivas em
relagdo a poluicdo das aguas, desde o despejo de liquidos advindos de atividades
domeésticas e de atividades econdémicas.

Toma-se imperativo a busca de recursos junto ao governo estadual e federal
para a construcdo de obras de engenharia e sanitarias. Caso seja realizada a
canalizagdo dos liquidos, o passo seguinte € a construgdo de lagoas facultativas
aerobias para depuracgao das substancias contaminantes.

Em conjunto com as medidas de recuperagao e ampliagdo da cobertura vegetal
e diminuigdo dos processos erosivos, a diminuicdo de residuos soélidos em terrenos
vazios e areas publicas deve ser constante, tanto na limpeza, como na
conscientizacdo das pessoas despreocupadas com a degradacao, identificando e
punindo os geradores do problema. Para este caso a populagdo pode contribuir
denunciando a autoridade publica competente. A limpeza publica deve ser eficaz nos
dias e horarios programados para a destinagdo adequada no aterro sanitario, onde no

qual devem ser corrigidos os elementos problematicos destacados.
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Em relagdo aos residuos liquidos, tanto comerciais como de atividades
industriais, tecnicamente existe uma solugdo adequada, porém onerosa, mas
necessarias que consiste na canalizagao dos esgotos.

As resolugdes devem ser implementadas pelos 6rgaos competentes, pois o
cérrego € ameacgado em todos os pontos avaliados pelo lixo e pela ocupagao das areas
proximas do curso de agua. O cérrego Baixa Funda tem nascente na regiao sudeste da
cidade de Araguaina/TO, com descarte de lixo, entulhos e até mesmo esgoto sem
tratamento, que ameagam a sobrevivéncia deste recurso natural que € essencial para a
manutenc¢ao da biodiversidade local. A erosdo amplia-se com forte solapamento de base
e deslocamento de grandes quantidades de sedimentos/solo. E necessario juntamente
com a participagado popular, um conjunto de ag¢des do poder publico, em relagdo a
informacgao e a fiscalizagéo, inerentes as resolugdes CONAMA 357/2005 e 430/2011. Ja

que a realidade hoje contraria o que € determinado nestas resolugdes.

5.2 Analise da agua

Os residuos domésticos, principalmente os residuos de origem fecal seja
humana ou animal, contribuem para a proliferagdo de microorganismos que causam
doencgas vinculadas a agua ou criam ambientes adequados para o aumento de
vetores, que agravam o indice de doengas resultando na diminui¢do da qualidade de
vida das populag¢des e o agravamento do quadro de saude pubica (SILVA e URENO,
2008). Ressalta-se que nenhuma casa tem tratamento de esgoto, utilizando-se ainda
fossas sépticas, algumas proximas ao curso hidrico. Destaca-se que essas fossas
rudimentares ndo funcionam como forma de evitar a contaminagdo das aguas
superficiais e subterraneas.

Conforme a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) do Brasil, o indice de Qualidade
das Aguas (IQA) “foi criado em 1970, nos Estados Unidos, pela National Sanitation
Foundation. A partir de 1975 comegou a ser utilizado pela CETESB (Companhia
Ambiental do Estado de Sao Paulo). Nas décadas seguintes, outros Estados
brasileiros adotaram o IQA, que hoje é o principal indice de qualidade da agua utilizado
no pais.” (ANA, 2012) . “O IQA foi desenvolvido para avaliar a qualidade da agua bruta

visando seu uso para o abastecimento publico, apds tratamento. Os parametros
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utilizados no calculo do IQA sdo em sua maioria indicadores de contaminagao

causada pelo langcamento de esgotos domeésticos.” (ANA, 2012).

A Portaria 2914/2011, dispde sobre os procedimentos de controle e de

vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padréo de potabilidade.

Devido a coleta ser oriunda de cérregos, os valores das analises minimo e
maximo permitido foi enquadrado na classe Il da Resolugédo n°® 357 de 17 de margo
de 2005, que dispde sobre o enquadramento dos corpos hidricos, onde a classe Il €
definida por abastecimento doméstico, apds tratamento convencional; a protegao das
unidades aquaticas; a recreagcédo de contato primario; irrigacao de hortalicas; plantas
frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer; aquicultura e a atividade
de pesca. As interpretacdes das analises das aguas coletadas seguem as normas do
meétodo citado baseado na Resolugao 357.

Para a analise laboratorial de quantidades de coliformes totais, os valores de
referéncia segundo o método utilizado e a Resolugdo do CONAMA 357, para
quantificar valores maximos e minimos permitidos e limite de quantificagdo (LQ) néao
sao aplicaveis, ou seja, nao tem valores estipulados. Os Coliformes Termotolerantes
na Resolucdo CONAMA 357, dentro da analise desse método laboratorial o valor
maximo permitido € de 1.000,00 unidades em um numero mais provavel de se
encontrar 100ml por unidade para estar dentro dos parametros.

Os valores obtidos sao de acordo com a Classe Il da Resolu¢gao do Conselho
Nacional de Meio Ambiente - CONAMA, 357 de 17 de margo de 2005. Os trés pontos
de coletas de amostras de aguas do cérrego baixa funda estdo no Anexo |. Foram
analisadas presenca de coliformes totais e coliformes termotolerantes.

Quando o termo “qualidade da agua” é empregado, devemos entender que se
refere as caracteristicas quimicas, fisicas e biolégicas proprias ao consumo, quando
essas propriedades ndo sdo enquadradas aos limites de contaminagao, a agua se
torna uma fonte de propagacgao de doencgas, como a colera, febre tifoide, entre outras
(ROCHA, 2007).

Os resultados do periodo chuvoso podem ser observados na tabela 2.
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Tabela 2: Resultado das analises de agua no periodo chuvoso.

PARAMETRO CAMPANHA PERIODO CHUVOSO
DATA DA COLETA: 13/03/2017
BAIXA BAIXA BAIXA UNIDADE
FUNDA FUNDA FUNDA
P-1 P-7 P-10
Horario da coleta 14:29 15:15 15:40 h/min
Temperatura do ar 28 28 28 °C
Temperatura da agua 27 27,8 26,8 °C
pH 6,93 7,29 7,4 -
Turbidez 12,88 31,2 36,1 NTU
Foésforo Total <0,01 <0,01 <0,01 mg P/L
Nitrogénio Total <0,01 <0,01 <0,01 mg -N/L
Residuo Total 337 260 258 mg/L
oD 31,23 33,2 15,84 mg O2/L
DBO 23,78 24,72 7,76 mg O2/L
DQO <50 <50 <50 mg O2/L
Coliformes Totais 5x10? 1,6x10% 9x102 NMP/100mL
Coliformes 5x102 3x102 9x102 NMP/100mL
Termotolerantes

Fonte: Laboratério de saneamento — PUC GO, Margo/2017

Valores Maximos Permitidos estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357, de 17 de
margo de 2005.*Fésforo Total: a) até 0,030 mg/L, em ambientes |énticos; e, b) até
0,050 mg/L, em ambientes intermediarios, com tempo de residéncia entre 2 e 40
dias, e tributarios diretos de ambiente 1éntico.”*DBO 5 dias a 20°C até 5 mg/L O2.

A diferenca do P-1 (periodo chuvoso) para o P-1 (periodo de estiagem) é a
presencga do volume de agua, mesmo com assoreamento intenso no periodo chuvoso
percebe-se que a vazao dos corregos € consideravel. As duas coletas foram
realizadas no periodo vespertino, uma no més de marg¢o/2017, caracterizando o
periodo chuvoso e a outra realizada em setembro/2017, caracterizando o periodo de
estiagem.

O ponto 1 é caracterizado por forte erosdo. Como esta localizado na
extremidade montante do coérrego e as margens de uma rodovia, provem muita

contaminagdo devido o fluxo superficial em via urbana, também agravado pela
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presenca dos depdsitos tecnogénicos construidos (descarte irregular de lixo
domeéstico e de construgao civil).

O ponto 7 localizado na parte intermediaria do cérrego Baixa Funda, na
confluéncia com o cérrego Cara, tem as mesmas caracteristicas do ponto 1 em
relagdo aos depdsitos tecnogénicos. A diferenga € que os bairros ainda nao estéo
totalmente impermeabilizados.

O ponto 10, localizado na extremidade jusante do cérrego Baixa Funda,
apresenta indicios de forte assoreamento. Os parametros da primeira coleta, cor e

turbidez, indicam qualidade irregular, conforme tabela 3.

Tabela 3: Resultado das analises de agua no periodo estiagem.

PARAMETRO CAMPANHA PERIODO ESTIAGEM
DATA DA COLETA: 22/09/2017
BAIXA BAIXA BAIXA UNIDADE
FUNDA FUNDA FUNDA
P-1 P-7 P-10
Horario da coleta 16h00 16h40 17h20 h/min
Temperatura do ar - - - °C
Temperatura da agua 32,7 32,7 31,5 °C
pH 6,22 6,58 6,46 -
Turbidez 0,99 0,37 0,29 NTU
Fosforo Total 0,10 0,33 0,06 mg P/L
Nitrogénio Total 3,03 2,92 0,36 mg -N/L
Residuo Total 0,39 0,31 0,29 mg/L
oD 6,04 6,27 6,24 mg O2/L
DBO 16,6 36,5 32,7 mg O2/L
DQO 29,4 72,6 61,2 mg O2/L
Coliformes Totais 2,4x102 2,4x103 2,5x10 NMP/100m
L

Coliformes 2,1x102 4x102 <1 NMP/100m
Termotolerantes L

Fonte: Laboratério de saneamento — UFT/TO, setembro/2017

Valores Maximos Permitidos estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357, de 17 de margo
de 2005.*Fésforo Total: a) até 0,030 mg/L, em ambientes |é€nticos; e, b) até 0,050 mg/L, em
ambientes intermediarios, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de
ambiente |éntico.**DBO 5 dias a 20°C até 5 mg/L O2.
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Temperatura da agua:

A temperatura da agua no periodo chuvoso dos pontos 1,7 e 10 (tab.2) variam
de 27, 27,8 e 26,8 respectivamente, ja no periodo de estiagem (tab.3) a temperatura
da agua tem aumento, variando de 32,7, 32,7 e 31,5 nos respectivos pontos de
avaliagdo. Esse aumento se da pelo forte calor, associado a falta de chuvas.

Elevacdes da temperatura aumentam a taxa das reagdes fisicas, quimicas e
bioldgicas (na faixa usual de temperatura), diminuem a solubilidade de gases (ex:
oxigénio dissolvido) e também aumentam a taxa de transferéncia de gases (0 que
pode gerar mau cheiro, no caso da libertagcdo de gases com odores desagradaveis)
(SPERLING, 2005).

Variagbes de temperatura sdo parte do regime climatico normal e corpos de
agua naturais apresentam variagbes sazonais e diurnas, bem como estratificagédo
vertical. A temperatura superficial € influenciada por fatores tais como latitude, altitude,
estagao do ano, periodo do dia, vazao e profundidade (CETESB, 2009).

A temperatura influencia varios parametros fisico-quimicos da agua, tais como
a tensao superficial e a viscosidade. Os organismos aquaticos sao afetados por
temperaturas fora de seus limites de tolerancia térmica, o que causa impactos sobre
seu crescimento e reprodugdo. Todos os corpos d’agua apresentam variagdes de
temperatura ao longo do dia e das estagdes do ano. No entanto, o langamento de
efluentes com altas temperaturas pode causar impacto significativo nos corpos d’agua
(CETESB, 2009).

pH:

O potencial hidrogenidnico (pH) representa a intensidade das condi¢des acidas
ou alcalinas do meio liquido por meio da medigédo da presenga de ions hidrogénio H
+. O valor do pH influi na distribuicdo das formas livre e ionizada de diversos
compostos quimicos, contribuir para um maior ou menor grau de solubilidade das
substancias e define o potencial de toxicidade de varios elementos. As alteragdes de
pH podem ter origem natural (dissolugdo de rochas, fotossintese) ou antropogénica
(despejos domésticos e industriais). Para a adequada manutengao da vida aquatica,
o pH deve situar-se geralmente na faixa de 6 a 9 (GASPAROTTO, 2011).
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Na questdo sanitaria, somente aguas extremamente acidas ou basicas, poderiam
causar algum tipo de irritagdo na pele e nos olhos (SPERLING, 2005). O pH pode ser
considerado como uma das variaveis ambientais mais importantes, e € uma das mais
dificeis de se interpretar. Tal complexidade é resultante dos inumeros fatores que
podem influencia-lo, podendo estar relacionado a fontes de polui¢édo difusa ou pontual
(GASPAROTTO, 2011).

O pH dos pontos 1, 7 e 10 (tab. 2), respectivamente 6,93; 7,29 e 7,4 no periodo
chuvoso estdo altos em relagéo ao periodo de estiagem (tab.3), onde o pH é de 6,22;
6,58 e 6,46 respectivamente. O pH de 7 a 14 indica que a agua € acida, ja quando é
inferior a 7 esta neutra e alcalina quando maior que 7.

O pH da agua depende de sua origem e caracteristicas naturais, mas pode ser
alterado pela introdugéo de residuos; pH baixo torna a agua corrosiva, aguas com pH
elevado tendem a formar incrustacées nas tubulagdes, a vida aquatica depende do
pH equilibrado, entre 6 e 9. No periodo chuvoso os valores estdo acima de 7 em dois
pontos, nos indicando que a agua esta acida (GASPAROTTO, 2011).

Turbidez:

No periodo chuvoso (tab.2) a analise laboratorial das aguas apresentou os
valores de turbidez de 12,88; 31,2 e 36,1 respectivamente para os pontos 1, 7 e 10.
No periodo de estiagem (tab.3) os valores de turbidez sofreram redugéao significativa
para 0,99, 0,37 e 0,29 respectivamente. A turbidez indica presenca de matéria em
suspensao na agua, como particulas argila e silte, além de substancias organicas. No
periodo chuvoso; os valores obtidos estao acima da média (superior a 1), indicando o
excesso no volume de agua, onde a precipitacdo do ano de 2016/2017 foi uma das
maiores na regiao.

O aumento natural da turbidez origina-se, normalmente, de eventos de
precipitacdo mais intensos, 0s quais s&o capazes de erodir as margens e areas
adjacentes aos recursos hidricos, bem como suspender parte dos sodlidos
sedimentados. N&o traz inconvenientes sanitarios quando sua origem € natural,
embora seja esteticamente desagradavel. Ja o aumento da turbidez devido atividades
antropicas podem estar associados ao langamento de compostos toxicos e a presenca

de organismos patogénicos.
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Segundo Santos (2012) a turbidez é uma caracteristica fisica da agua,
decorrente da presencga de substéncias em suspensao, ou seja, solidos suspensos,
finamente divididos ou em estado coloidal, e de organismos microscoépicos. O
tamanho das particulas responsaveis pela turbidez varia muito, desde grosseiras a
coloides, de acordo com o nivel de turbuléncia do corpo hidrico. A presenca destas
particulas provoca a dispersao e a absorgcao da luz, deixando a agua com aparéncia
turva, esteticamente indesejavel e potencialmente perigosa, pois pode prejudicar a
fotossintese das algas e plantas aquaticas submersas. Particulas em suspensao
localizadas préximo a superficie podem absorver calor adicional da luz solar,
aumentando a temperatura da camada superficial da agua.

A utilizacdo mais frequente desse parametro é na caracterizagado de aguas de
abastecimento brutas e tratadas e o controle da operagao das estagdes de tratamento
de agua e sua unidade é uT (unidade de turbidez) (SPERLING, 2005).

Fésforo e nitrogénio:

O fésforo e o nitrogénio sdo essenciais para o crescimento das algas, mas em
excesso causa a eutrofizacdo. As principais fontes de aumento desses dois
parametros na agua sao: dissolugao de compostos do solo, decomposi¢cao da matéria
organica, esgotos domésticos e industriais, fertilizantes, detergentes, excrementos de
animais (TOLEDO e NICOLELLA (2002). Nesse sentido, os resultados obtidos no
periodo chuvoso para fosforo e nitrogénio sdo <0,01, inferiores aos obtidos para o
periodo de estiagem que foram para fésforo 0,10; 0,33 e 0,06 respectivamente aos
pontos avaliados e para o nitrogénio 3,03; 2,92 e 0,6, indicando que a presenga de
fésforo e nitrogénio € mais acentuada na seca.

Segundo Toledo e Nicolella (2002) a entrada de material originado das areas
agricolas e de fontes urbanas contribui para o aumento na carga de fésforo e
nitrogénio e promove decréscimo na concentragdao de oxigénio dissolvido, devido ao
consumo deste elemento nos processos respiratérios da comunidade hidrica,
principalmente se for material organico. Processo de mineralizagdo de material
organico, houve aumento na condutividade elétrica da agua, que pode ser observado

pela relagado negativa entre este parametro e a variavel de oxigénio dissolvido.
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Residuo Total

No periodo chuvoso os resultados de residuo total apresentaram 337; 260 e
258 mgl/L respectivamente aos pontos 1,7 e 10. Ja no periodo de estiagem o residuo
total teve reducao para 0,39; 0,31 e 0,29 mg/L.

O residuo total € a matéria que permanece apds a evaporagao, secagem ou
calcinagdo da amostra de agua durante um determinado tempo e temperatura.
Quando os residuos sélidos se depositam nos leitos dos corpos d’agua podem causar
seu assoreamento, que gera problemas para a havegagao e pode aumentar o risco
de enchentes. Além disso podem causar danos a vida aquatica pois ao se depositarem
no leito eles destroem os organismos que vivem nos sedimentos e servem de alimento
para outros organismos, além de danificar os locais de desova de peixes (MATOS,
2010).

Oxigénio Dissolvido (OD):

No periodo chuvoso os resultados de oxigénio dissolvido apresentaram os
valores de 31,23; 33,2 e 15,84 respectivamente aos pontos 1, 7 e 10. Ja no periodo
de estiagem o OD teve aumento significativo para 6,04; 6,27 e 6,24. Esse aumento é
devido a temperatura da agua.

A agua em condigdes normais contém oxigénio dissolvido, cujo teor de
saturagao depende da altitude e da temperatura; aguas com baixo teor oxigénio
dissolvido indicam que receberam matéria organica, a decomposi¢cdo da matéria
organica por bactérias aerdbias é, geralmente acompanhada pelo consumo e reducéao
do oxigénio dissolvido da agua, dependendo da capacidade de autodepuragdo do
manancial, o teor de oxigénio dissolvido pode alcangar valores muito baixos, ou zero,
extinguindo-se os organismos aquaticos aerobios (MATOS et al. 2010).

O oxigénio dissolvido refere-se ao oxigénio molecular (O2) dissolvido na agua.
A concentragdo de OD nos cursos d’agua depende da temperatura, da pressao
atmosférica, da salinidade, das atividades bioldgicas, de caracteristicas hidraulicas
(existéncia de corredeiras ou cachoeiras) e, de forma indireta, de interferéncias
antropicas, como o langamento de efluentes nos cursos d’agua. A unidade de OD
utilizada € mg/L (PINTO, 2007).
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Outra fonte importante de oxigénio nas aguas é a fotossintese de algas. Esta
fonte ndo € muito significativa nos trechos de rios a jusante de fortes lancamentos de
esgotos. A turbidez e a cor elevadas dificultam a penetragdo dos raios solares e
apenas poucas espécies resistentes as condigdes severas de poluicao conseguem
sobreviver. A contribuicdo fotossintética de oxigénio sé é expressiva apds grande
parte da atividade bacteriana na decomposicdo de matéria organica ter ocorrido, bem
como apos terem se desenvolvido também os protozoarios que, além de
decompositores, consomem bactérias clarificando as aguas e permitindo a penetragao
de luz (CETESB, 2009).

O oxigénio dissolvido (OD) é o elemento principal no metabolismo dos
microrganismos aerdbios que habitam as aguas naturais ou os reatores para
tratamento biologico de esgotos. Nas aguas naturais, o oxigénio é indispensavel
também para outros seres vivos, especialmente os peixes, onde a maioria das
espécies ndo resiste a concentragdes de oxigénio dissolvido na agua inferiores a 4,0
mg/L. E, portanto, um parametro de extrema relevancia na legislacdo de classificacéo
das aguas naturais, bem como na composi¢cdo de indices de qualidade de aguas
(PIVELI, 2010)

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO):

No periodo chuvoso os resultados de DBO apresentaram os valores de 23,78;
24,72 e 7,76 mg O2/L respectivamente aos pontos 1, 7 e 10. Ja no periodo de estiagem
teve reducao no ponto 1 para 16,6 mg O2/L; no ponto 7 aumento para 36,5 mg O2/L e
no ponto 10 aumento para 7,76 mg O2/L. Este aumento nos pontos e 7 e 10
demonstram maior contaminagcéo de matéria organica.

Segundo Souza e Gastaldini (2014) em um recurso hidrico altos indices de
DBO demonstram contaminag&o principalmente por matéria organica. Isso se explica
devido ao aumento da temperatura, aumento da evaporacao, a baixa pluviosidade e
a alta incidéncia da luz solar. Os efluentes domésticos, sem tratamento e a
agropecuaria sao as principais fontes de matéria organica.

Valores elevados de forma significativa de DBO, isto €, acima do permitido pela
legislagdo nacional demonstram a interferéncia da agcado antropica no meio aquatico

que pode ser pelo uso e ocupagao do solo e pela disposi¢cado e esgoto doméstico no
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recurso hidrico, bem como a deficiéncia em saneamento ambiental (MEDEIROS et
al., 2016).

A DBO (Demanda Bioquimica do Oxigénio) representa a quantidade de
oxigénio que seria necessario fornecer as bactérias aerdbias, para consumirem a
matéria orgénica presente em um liquido (agua ou esgoto). Analisa os compostos
organicos naturais tais como: carboidratos, lipideos e proteinas. Se a quantidade de
matéria organica for excessiva a concentragdo de oxigénio dissolvido ira diminuir
devido as bactérias aerdbias consumirem o oxigénio, podendo causar mortandade de
peixes. Aguas com indices de DBO de 10 mg/L"" estdo poluidas e sé podem serem
utilizadas para abastecimento publico apds tratamento de potabilizagdo (MATOS,
2010).

As analises de DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) custam, em média,
quatro vezes mais que as analises de DQO (Demanda Quimica de Oxigénio), além
do que os resultados da primeira demandam 5 dias, enquanto os da DQO sao obtidos
em 2 horas (MATOS et al. 2010).

Demanda Quimica de Oxigénio (DQO):

No periodo chuvoso os resultados de DQO apresentaram os valores <50 em
todos os pontos avaliados (1, 7 e 10). Ja no periodo de estiagem o DQO no ponto 1
também foi menor que <50, sendo 29,4 mg O2/L; ja nos pontos 7 e 10 teve aumento,
72,6 mg O2/L no ponto 7 e 61,2 mg O2/L no ponto 10. Os resultados indicam que os
pontos 7 e 10 apresentam maior quantidade de matéria organica, necessitando assim
de maior quantidade de oxigénio para oxidagcdo desta matéria.

O DQO ¢ a quantidade de oxigénio necessaria a oxidagao da matéria organica,
através de um agente quimico. Grandes quantidades de matéria orgéanica utilizam
grandes quantidades de oxigénio, assim, quanto maior o grau de poluicdo, maior a
DBO. Podemos observar que sempre a DQO é maior que a DBO. Isso ocorre devido
as variagdes decorrentes das caracteristicas fisico-quimicas do esgoto e também
podem estar relacionadas com fatores operacionais do sistema (MATOS et al. 2010).

A anadlise DQO reflete a quantidade total de componentes oxidaveis, seja
carbono ou hidrogénio de hidrocarbonetos, nitrogénio (de proteinas, por exemplo), ou
enxofre e fésforo de detergentes (MATOS, 2010).
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Coliformes Totais:

Nas amostras de agua avaliadas no periodo chuvoso (tab.2), os resultados de
coliformes totais apresentaram os valores 5x10% 1,6x10* e 9x102 NMP/100mL
respectivamente aos pontos 1, 7 e 10. Nas amostras do periodo de estiagem (tab.3)
os seguintes resultados foram 2,4x10?; 2,4x10% e 2,5x10? respectivamente aos pontos
avaliados. Verificou-se redugao de coliformes totais no ponto 7. Nos pontos 1 e 10
houve aumento significativo de coliformes totais.

Estes coliformes sao indicadores de organismos patogénico na agua, os quais
existem em grande quantidade nas fezes humanas e, quando encontrados na agua,
significa que a mesma recebeu esgotos domésticos, podendo conter microorganismos

causadores de doencas.

Coliformes Termotolerantes:

Nas amostras de agua do periodo chuvoso (tab.2), os resultados de coliformes
termotolerantes apresentaram os valores de 2,4x102; 3,4x10% e 9x102 NMP/100mL,
respectivamente aos pontos avaliados 1, 7 e 10. Para o periodo de estiagem (tab.3)
foram obtidos valores de 2,1x10?; 4x102 e <1 respectivamente aos pontos avaliados.
Verificou-se redugéo de coliformes termotolerantes nos trés pontos de analises.

As bactérias coliformes termotolerantes ocorrem no trato intestinal de animais
de sangue quente e sao indicadoras de poluigdo por esgotos domeésticos. Elas ndo
sdo patogénicas (ndo causam doengas) mas sua presenga em grandes numeros
indicam a possibilidade da existéncia de microorganismos patogénicos que sao
responsaveis pela transmissdo de doengas de veiculagdo hidrica (ex: desinteria
bacilar, febre tifoide e célera) (SILVA e UENO; 2008).

De acordo com Silva e Ueno (2008), quando o numero de coliformes € elevado
e o indice pluviométrico baixo, os valores de bactérias podem estar relacionados com
a intervengao antrépica, como a criagdo de gado e outros rebanhos no entorno do
cérrego, enquanto na area urbana pela presencga de fossas e esgoto a céu aberto.

Segundo Vasconcelos e Serafini (2002), ha uma correlagao positiva significante

entre os indices de coliformes totais e fecais e a precipitagao pluviométrica. Assim, a
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presenga de coliformes nas aguas pode ter relagdo direta com a intensidade das
chuvas, devido ao arraste de excretas humanas e animais para dentro do canal do
corrego.

Uma vez que a nao conformidade de uma agua frente aos padrdes
bacteriologicos estabelecidos sugere a possibilidade da veiculagdo de
microrganismos patogénicos e consequente contaminagao, o que constitui um sério
risco a saude da populagao. Os resultados indicam que a qualidade da agua esta em
desacordo com a Resolugado CONAMA no. 357/2005, onde os coliformes devem ser
menores que 1000/100mL.

A analise da agua nos periodos chuvosos e de estiagem sao apresentadas no

mapa (Figura 7) a seguir:
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ANALISE DE AGUA NOS PERIODOS CHUVOSO E DE ESTIAGEM

Figura 32: Analise da agua nos periodos chuvoso e de estiagem.
Fonte: SEPLAN/Araguaina (2017).
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5.2.1 indice de Qualidade de Aguas — IQA

A qualidade da agua é funcao das condi¢des naturais e do uso e ocupacgéao do
solo na bacia hidrografica (Von SPERLING, 2007). Mesmo com a bacia hidrografica
preservada nas suas condi¢bes naturais, a composicdo da agua é afetada pelo
escoamento superficial e pela infiltracdo no solo, resultantes da precipitacao
atmosférica. A interferéncia humana, efetuando despejos domésticos ou industriais ou
aplicando defensivos agricolas no solo, por exemplo, contribui para a introdugéo de

compostos na agua, alterando sua qualidade, conforme tabela 4.

Tabela 4: indice de IQA

Pontos Monitorados 12 Campanha 22 Campanha
IQA Clas. IQA Clas.
Baixa Funda - Ponto 1 54 Boa 54 Boa
Baixa Funda - Ponto 2 54 Boa 48 Aceitavel
Baixa Funda - Ponto 3 65 Boa 56 Boa

12 Campanha — Dia 13 de Marg¢o de 2017
22 Campanha — Dia 22 de Setembro de 2017
Fonte: CETESB (1997)

Os indices de qualidade de agua sao importantes no acompanhamento da
qualidade levando em conta que existem incertezas por detras das variaveis que os
compdem. Para se definir a qualidade das aguas dos mananciais € preciso enquadra-
las em classes, considerando seus usos e estabelecendo-se critérios. indices de
qualidade da agua foram propostos visando resumir as variaveis analisadas em um
numero, que possibilite analisar a evolugao da qualidade da agua no tempo e no
espaco e que serve para facilitar a interpretagdo de extensas listas de variaveis ou
indicadores (CETESB, 2009). O resultado das analises dos corpos d’agua, conforme
parametros e pesos para o calculo do IQA segue na tabela 5 e o da Classificagdo da

qualidade da agua na tabela 6.
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Tabela 5: Parametros e Pesos para o Calculo do IQA

Parametros Peso

oD 0,17
Coliformes Fecais 0,15
pH 0,12
DBO5 0,10
Nitrogénio 0,10
Fosfato total 0,10
Temperatura 0,10
Turbidez 0,8
Sodlidos totais 0,8

Fonte: DE LUCA (1998).

Tabela 6: Classificagdo da qualidade da agua

Valor | Quantificagao Cor
80-100 Otima Azul
52-79 Boa Verde
37-51 Aceitavel Amarela

20-36 Ruim
0-19 Péssima Preta
Fonte: CETESB (1997)

Os dados encontrados no indice de Qualidade das Aguas (IQA) nos 3 pontos

avaliados, mostraram IQA “boa” na primeira campanha e “boa” no ponto 1 e 3 e
aceitavel” no ponto 2 na 22 campanha.
Cabe mencionar que os resultados obtidos devem ser analisados com cautela,

uma vez que foram realizadas apenas duas coletas.

5.2.2 Eutrofizagao

Segundo Alfredo e Tavares (2010) a eutrofizagao artificial (cultural ou antrépica)
é induzida pelo homem e pode ter diferentes origens, como: efluentes domésticos,
industriais, agricolas, incluindo ainda os efluentes de sistemas de criacdo de
organismos aquaticos. No Brasil, e na maioria dos paises em desenvolvimento, a
maior parte do esgoto bruto € langada sem nenhum tratamento prévio nos cursos de
agua. Esse grande aporte de matéria organica e poluentes tem sido relatado como o

principal responsavel pela eutrofizagdo de uma grande variedade de ambientes
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aquaticos, gerando preocupacdo crescente pelo alto grau de poluicdo e
contaminagao. Esse fendmeno esta, portanto, associado ao aumento excessivo da
producao de biomassa de produtores primarios, geralmente causada pela elevada
concentraciao de nutrientes.

Tal fenbmeno pode ser natural ou artificial, sendo um processo lento e continuo,
resultante do aporte de nutrientes trazidos pelas chuvas e aguas superficiais que
desgastam e lavam a superficie terrestre. Em condigdo natural, sem que haja
interferéncia das atividades humanas, lagos profundos e com baixa produtividade
biolégica sofrem processo de transformagdo, tornando-se rasos, com alta
produtividade bioldgica e enriquecidos por nutrientes. No entanto, a velocidade de
desenvolvimento do processo de eutrofizacdo natural € bastante lenta, ocorrendo em
fungao do tempo (ALFREDO e TAVARES, 2010).

A medida que as concentragdes de nutrientes aumentam, ha aceleragdo da
produtividade de algas, alterando a ecologia do sistema aquatico. Os nutrientes, ao
serem langados na agua, contribuem para aumento da produgao organica do sistema,
com elevacao da biomassa fitoplanctonica e consequente diminuigdo na penetragao
de luz, o que consequentemente faz com que a taxa de decomposicao e consumo de
oxigénio pelos organismos possam ocasionar producado de metano e gas sulfidrico no
sedimento. Entretanto, os nutrientes disponibilizados na coluna d’agua contribuirdo
novamente para a producdo fitoplancténica. Nesse estagio, o ecossistema pode
produzir mais matéria organica do que € capaz de consumir e decompor, com
profundas mudancas no metabolismo de todo o ecossistema e nas concentragdes de
oxigénio nas camadas superiores, devido a decomposigdo bacteriana da matéria
organica no sedimento (MACEDO e TAVARES, 2010).

O fenbmeno da eutrofizacdo, que é o crescimento excessivo das plantas
aquaticas, tanto planctonicas quanto aderidas, a niveis tais que sejam considerados
como causadores de interferéncias com os usos desejaveis do corpo d’agua, € um
problema que ocorre intensificado por acdes antrépicas e que sao fundamentais para
o desenvolvimento de agdes de prevencgao e melhoria qualitativa de corpos d’agua. O
nivel de eutrofizacdo esta usualmente associado ao uso e ocupagdo do solo
predominante na bacia hidrografica. Os principais efeitos da eutrofizacdo séao:

anaerobiose no corpo d’agua, mortandade da fauna, toxicidade de algas, dificuldade
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e altos custos para o tratamento da agua e reducdo da navegacgao e da capacidade
de transporte (TRINDADE e MENDONCGCA, 2014).

Alguns fatores que podem intensificar o fendmeno de eutrofizagao, que estao
relacionados a ocupagao urbana que ocorre no corrego Baixa Funda em Araguaina-
TO, sdo: Assoreamento - implantagado de loteamentos que implica em movimentos
de terra para as construgdes. A urbanizacao reduz também a capacidade de infiltragao
das aguas no terreno. As particulas de solo tendem, em consequéncia, a seguir pelos
fundos de vale, até atingir o lago ou represa. Ai, tendem a sedimentar, devido as
baixissimas velocidades de escoamento horizontal. A sedimentagéo das particulas de
solo causa o assoreamento, reduzindo o volume util do corpo d’agua, e servindo de
meio suporte para o crescimento de vegetais fixos de maiores dimensdes (macrofitas)
proximos as margens. Estes vegetais causam uma evidente deterioragdo no aspecto
visual do corpo d’agua. Drenagem pluvial urbana - A drenagem urbana transporta
uma carga muito maior de nutrientes que os demais tipos de ocupacgao da bacia. Este
aporte de nutrientes contribui para uma elevagdo no teor de algas na represa.
Esgotos - o maior fator de deterioragao esta, no entanto, associado aos esgotos
oriundos das atividades urbanas. Os esgotos contém nitrogénio e fosforo, presentes
nas fezes e urina, nos restos de alimentos, nos detergentes e outros subprodutos das
atividades humanas. A contribuigdo de N e P através dos esgotos € bem superior a
contribuigdo originada pela drenagem urbana (TRINDADE e MENDONCA, 2014).

5.3 Prognéstico dos impactos ambientais

Os procedimentos de avaliacdo de impacto ambiental (AIA) foram
estabelecidos formalmente, pela primeira vez, em uma jurisdicdo em 1970, quando o
presidente dos Estados Unidos sancionou o National Environmental Policy Act, mais
conhecido pela sigla NEPA, aprovado pelo congresso daquele pais no ano anterior.
Desde essa data, com variagdes e adaptagcdes em diversos niveis, a AlA disseminou-
se amplamente e nos dias atuais € adotada em cerca de duzentas jurisdigdes em todo
o mundo (DIAS, 2001).

Concebida como instrumento de avaliacdo das consequéncias futuras das
agdes humanas sobre o meio ambiente, a AlA logrou incorporar as variaveis de carater

ambiental aos processos decisorios, tanto no ambito das empresas como no do poder
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publico, ao lado dos parédmetros técnicos e econdmicos ja tradicionalmente

considerados em planejamento.

Mais do que um instrumento, a AlA consolidou-se como um processo, que se
inicia com a selecido das acdes as quais deve ser aplicada e, nos casos em que a
decisao final é favoravel ao projeto ou agao proposta, acompanha sua implementacgao,

operagao e desativagao (DIAS, 2001).

Nesse contexto, a Avaliagcdo de Impactos Ambientais (AlA) assegura uma
analise sistematica dos impactos ambientais, tendo por objetivo garantir que os
responsaveis pela tomada de decisdo implementem solugdes adequadas a populagao
e ao meio ambiente, gerando medidas de controle e protecdo, medidas mitigadoras e
compensatoérias, conforme o impacto. Para o estudo realizado foi elaborado a tabela

7, de avaliacdo dos impactos ambientais.

O desenvolvimento dos estudos prospectivos se caracteriza como um
mecanismo eficiente de planejar, pensar o futuro, identificar as ameacas,
oportunidades e definir as acdes, levando em consideracdo aspectos econdmicos,
sociais, ambientais, cientificos, tecnoldgicos, culturais e demograficos (MARCIAL,
2005).
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5.4 Proposta de intervencao

O projeto proposto para area (Figura 33), € composto por pavimentacgéao,
drenagem urbana, criagao de parque urbano com equipamentos de lazer, bacia de
detencao para retardar a velocidade da agua advinda dos setores a montante da area
de pesquisa. As bacias de detengao serdo localizadas no ponto 1, onde recebe a
maior carga pluvial da area em estudo. O cronograma de execugao sera de até 2 anos
de obra, conforme tabela 7. Valor estimado para a conclusao da obra na ordem de 25
a 30 milhdes de reais. (SEPLAN/ARAGUAINA, 2017).

A canalizagdo proposta sera em todo o leito do cérrego com adogdo de
contengdo por gabides composto por estrutura armada drenante e de grande

durabilidade, conforme detalhe no anexo IlI.

O projeto ainda contemplara vias marginais até a confluéncia com o Lago Azul
(Rio Lontra), nos trechos de rotatoria serdo contemplados canais fechados, (bueiro

celular) duplos.

O volume de sedimento/solo carreado sera dragado, porém nao se tem

previsao de quando sera feita essa dragagem.

O esgotamento sanitario e drenagem urbana estao previstos para ocorrer entre
2020 ateé 2022.

Tabela 8: Cronograma do Projeto de Engenharia

01 SERVICOS PRELIMINARES DO 12 AO 32 MES
02 PAVIMENTACAO DO 42 AO 102 MES
03 BACIAS DE DETENCAO E REDE DE | DO 82 AO 142 MES PODER PUBLICO

DRENAGEM AGUAS PLUVIAIS

04 CANALIZAGAO DO 152 AO 242 MES

Fonte: SEPLAN/ARAGUAINA, 2017.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados obtidos permitiram detectar que a situagdo ambiental do corrego
Baixa Funda no que se refere a qualidade da agua e a questdes sécio- ambientais é
preocupante. Por estar localizado, em area urbana merece maior ateng¢ao por parte
das autoridades no que tange a realizacao de obras que possibilitem a minimizagao

dos impactos negativos.

Para tanto o diagnostico ambiental da area utilizando a metodologia
apresentada, propde através dos resultados, medidas mitigatérias e fornecer
referencial da area de pesquisa para agregar novos estudos, otimizando as questdes
s6cio ambientais para a populagado abrangente da bacia hidrografica do cérrego Baixa

Funda.

Nesse sentido, o diagndstico deve ser seguido de um plano de gestao da bacia,
ambos elaborados por equipes multidisciplinares. Ficou evidente que o contexto sécio-
ambiental da area € complexo, uma vez que envolve ocupagado urbana regular e
irregular inadequada, um deficiente sistema de captacao de tratamento e captagao de

esgotos e das aguas superficiais, além da supressao da vegetacao.

Esse complexo contexto também esta associado com as questdes de saude da
populagdo, uma vez que areas instaveis sujeitas a escorregamentos e deslizamentos
colocam a populagédo em risco. Processos erosivos como sulcos e calhas resultam em
arruamentos e calgamentos irregular, o que pode causar transtorno a populagéo. Séo

comuns os relatos de acidentes relacionados com essa questao.

Também é preciso considerar a pressao psicologica da populagcédo que vive em
areas sob risco ambiental, seja por deslizamentos ou transbordamento dos cursos
d'agua.

Os resultados das analises da agua apontam para a necessidade de um

programa de monitoramento, no minimo mensal, visando detalhar as condigbes da

agua do corrego Baixa Funda. Alguns programas sao executados durante dois anos.

Durante a execugdo da pesquisa verificou-se que uma parcela significativa da

populagdo que vive na area da bacia desconhece principios basicos de ocupacgao
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urbana ordenada, sendo os depdsitos tecnogénicos construidos uma prova irrefutavel,

assim como as questdes relacionadas com a captagéo dos esgotos.

Uma vez que tais instrumentos ou politicas preventivas se caracterizam pelo
fato de serem medidas que visam agir previamente a fim de evitar de forma mais
efetiva a atividade poluidora, pode-se afirmar também que a educacdo ambiental pode
ser considerada como uma politica preventiva na defesa do ecossistema, posto que
através de um ensino e conscientizagdo prévia as chances de que hajam atos

irresponsaveis e prejudiciais para com os recursos naturais reduzira bastante.

Um exemplo desta sua atuacdo como uma forma de prevenir danos ao meio
ambiente € com relacdo aos residuos solidos e sua producéo exacerbada a ponto de
causar um desequilibrio ecolégico. Com a educagao adequada ao consumidor de que
0 mesmo pode atuar a fim de sanar este problema, como na realizagdo da coleta
seletiva e promovendo a nao producao e optando pela reutilizagdo dos residuos
so6lidos, aos poucos, se conseguira reduzir a quantidade desproporcional de residuos
sélidos produzido.

Outro importante argumento capaz de demonstrar que a educacao pode ser
considerada como uma politica preventiva na defesa do meio ambiente e também
acerca da sua importédncia para a garantia do meio ambiente ecologicamente
equilibrado, é o fato de que através da educagao ambiental &€ que se possibilita visao
critica e se estimulam pesquisas a respeito das causas e consequéncias inerentes
aos problemas ambientais.

Neste sentido, a educagédo ambiental, fortemente criticada, demonstra-se
como sendo um instrumento essencial de politica publica preventiva, de modo a
formar cidadaos conscientes para com a questao ambiental e que reflitam diante de
suas atitudes para com o meio que o cerca, para que através da educacgao formal ou
informal, seja possivel instigar uma maior participacdo social a respeito da
preservacdo ambiental e sua sustentabilidade. As observacbes e contato com a
populacdo de campo sustentam a proposta da questdo da educagdo ambiental na
area.

As modificagbes em espacos geograficos hidricos geram processos de
apropriacao inadequadas em areas susceptiveis a degradagdo ambiental. O aumento
da expansdo urbana em areas fisicas sem controle técnico e social por parte do

Estado (principalmente na esfera municipal), acarreta o surgimento de setores de
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contaminagdo nos mais variados meios, ou seja: liquidos: (rios, cérregos, aguas
subterraneas), gasosos (atmosfera, emissdo de gases poluentes), solidos (poluigao
do solo urbano).

Aliado a necessidade de uma maior conscientizagao publica a respeito dos
problemas ambientais, € preciso colocar em pratica as leis organicas que regem a
preservacdo do meio ambiente em sua especificidade, a protecdo dos recursos
hidricos urbanos, através das competéncias legislativas, administrativas e
fiscalizadoras, voltadas aos recursos naturais; com disposicoes a respeito do meio
ambiente em suas diversas concepg¢des, sejam cultural, artificial ou natural, com uma
ampliagado da participagao publica para a defesa do meio ambiente.

Compreender a dinamica de evolugdo, involugdo, composigao politica,
econOmica, social e cultural das cidades em analise, associado com as formas de
apropriagao desigual dos recursos naturais, bem como a dindmica de atuagéo e
resposta aos processos antropicos sofridos, € uma das vias teorico-metodoldgicas
para compreensao e sugestao de propostas tecnocientificas e sociais.

Os recursos hidricos sdo fontes naturais de alto valor social e econdémico,
devendo-se preservar e conservar os mesmos. A recomposi¢cdo de rios, buscando
restabelecer seu estado natural, € possivel, mesmo com as restrigdes impostas no
meio rural e urbano. E preciso evitar a destruicio de nossos ecossistemas aquaticos
e ao mesmo tempo economizando enormes recursos para uma futura recuperagéo.

Em areas urbanas frequentemente os cérregos tém intensos trechos retificados
com leito e margens fortemente protegidos, havendo grande comprometimento das
relagdes bioldgicas.

A conscientizagdo das interagdes entre as atividades antropicas e o meio
ambiente permite, hoje, que sejam consideradas novas estratégias dirigidas a
recomposicdo de rios e corregos. O plano deve ser elaborado atendendo as
peculiaridades de cada caso, de forma intersetorial, e articulado aos demais planos
territoriais e programas regionais.

E necessario definir os objetivos especificos de recuperagao, é preciso comparar
a realidade atual com a situagao ideal, considerando as condigdes ecoldgicas da zona
ribeirinha. A partir dai € possivel propor-se uma situacéo ideal. As comparagdes entre
a situagao atual e a ideal apontam os problemas a resolver, e permitem uma avaliagao

da realidade do curso hidrico a ser recuperado.
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A proposta de intervencédo tem um tempo de retorno de 50 anos, pois a solugao
da canalizacao faz se necessario até a foz, devido ao assoreamento acelerado que o
Codrrego se encontra atualmente. O correto seria a canalizagcdo com pedras
engaioladas que permite o fluxo hidrico tanto no periodo chuvoso quanto de estiagem.
Se optarmos por executar parte do projeto (canalizag&o parcial) estariamos projetando
o problema para geracoes futuras. Em paralelo ao projeto de engenharia proposto é
inevitavel que se tenha um projeto de revitalizagdo arbérea nas margens direita e

esquerda do gabiéo.

O cérrego Baixa Funda é importante para a cidade de Araguaina, assim como
os demais, e € fundamental o desenvolvimento de projetos mutli e interdisciplinares
com participagao da populagdo. A inclusdo dos moradores na gestao dos recursos

naturais é relevante, uma vez que os torna corresponsaveis.
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ANEXO Il - LAUDOS LABORATORIAIS DAS ANALISES DE AGUA
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS \
LABORATORIO DE SANEAMENTO AMBIENTAL e
Av.NS 15, 109 Norte Bloco 2, Sala 07 Lab, Saneamento Ambiental |
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ANALISE DE AGUA

Palmas-TO, Outubro de 2017
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS
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Dados do Cliente

Solicitante; Luans Barbosa

Enderego:

CNPI:

Natureza da amostra:

Data da coleta: 22 de setembro de 2017

Relatério de Resultados para Andlise de Agua

Avaliagio de potabilidsde. A metodotogia para analises esta descrita na Tabeln 01, Os
resuliados encontrados estiio listados na Tabela 02,

METODOLOGIA
Tabela 01- Parameiros analisados ¢ método empregado.

Parfimetros Analisados Referéncia
Temperatura do ar APHA (2008)
Temperatura da dgua APHA (2005)
pH APHA {2005)
Turbidez APHA {2005)
Fosforo Total APHA {2005)
Nitrogénio Total APHA (2005)
Residuo Total APHA (2005)
oD APHA (2005)
DBO APHA {2005)
DQO APHA (2005)

Pariimetros microbioldgicos
Coliformes Totas APHA {2005)

Coliformes Terootolerantes APHA (2005)
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RESULTADOS
Tabela 02 - Resultados obtidos para anilises realizadas em Agua
PARAMETRO RESULTADOS
Baixa Baixa Baixa Unidade VMY
funda funda funda
P-1 P-7 P-10
Hordrio da coleta 16kDD  16h40 1 Th20 W min
Temperaturn do ar - - - C -
Temperatura da dgua 327 327 31,5 g > -
pH 6,22 6,58 6,46 - 6-9
Turbidez 0,99 0,37 0,29 NTU 100
Fésforo Total 0,10 0,33 0,06 mg P/L o
Nitrogénio Total 303 292 0,36 mg -N/L -
Residuo Total 0,39 0,31 0,29 ppm 500
oD 6,04 6,27 6,24 mg OxL 5
DBO 16,6 36,5 327 mg Oy *”
DOQO 204 126 61,2 mg OyL
Coliformes Totais 24x10° 24x10' 2.,5x10 NMP/IODmL  Auséncia em 100 mL
3

Coliformes Termotolerantes  2.1x10°  4x10? <1 NMP/10OmL  Auséncia em 100 mL

Vabores Mbsimos Permitsdos estabelecidos pels Resolugho CONAMA 357, de 17 de margo de 2008,

*Fésforo Total: a) ate 0,030 m/'L. con ambientes [énticos: ¢. b m¢ 0,050 mg/L. em ambientes svermedidaios. com
tgmpo de residiscin euere 2 ¢ 40 dess, ¢ tributimios dirctos de ambviente éntico,

*YDBO S diges 2 20°C are 5 mp/L O,

Os resultados referem-se somente & amostra analisadas,
Os dados do cliente ¢ du amostra s&o fornecidos ¢ de responsabilidade do mesmo.

R T, PPN (.\;""-.\"\

COORDENADORA
Liliana Pena Naval




APENDICE - CRONOLOGIA DA AREA OBJETO DO ESTUDO
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Foto 3: Situagdo da area em 25-08-2009.

Foto 5: Situacdo da area em 10-09-2009.

Foto 6: Situagdo das bocas de lobo em 24-
03-16.
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Foto 7: Situacdo da are

aem 10-12-
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Foto 9: Silthagéo da z-ir
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Foto 12: Situacdo da drea em 11-05-2017.
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Foto 13: Situacdo da area em 11-05-2017. Foto 14: Situacdo da area em 13-03-2017.




