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Resumo da Dissertacao apresentada ao MEPROS/ PUC Goias como parte dos requisitos
necessarios para a obtengao do grau de Mestre em Engenharia de Produgdo e Sistemas

(M.Sc.)

Educagdao Ambiental Como Parte Da Solugcdo Para Mitigar Processos Erosivos Em

Margem De Reservatorios de Hidrelétricas

Keila Pereira Barbosa

margo de 2022

Orientadora: Marta Pereira da Luz, D.Sc.

RESUMO

Este trabalho visou estabelecer um plano metodolégico ativo, aplicado ao
desenvolvimento de Educagao Ambiental (EA), em especifico sobre processos erosivos.
Tendo como publico-alvo a populacdo estudantil das comunidades lindeiras ao
reservatorio da usina hidrelétrica (UHE) de Batalha. Entretanto, devido as restrigdes
impostas pela pandemia da COVID-19 houve necessidade de adaptacdo, dentre os ajustes
contingenciais teve-se alteracdo da populagdo pesquisada e os recursos metodoldgicos
utilizados ocorreram em versao on-/ine. Considera-se que a EA possa ser utilizada como
parte da solucdo indireta na mitigagao de processos erosivos e sua aplicagdo pode ocorrer
em quaisquer outros empreendimentos hidrelétricos. A metodologia envolveu revisdo da
literatura, aplicacdo de Programa Piloto (PP) direcionado a educadores de duas
Institui¢des de Ensino Publico (IEP) em Goidnia-Goids e levantamento socioecondmico
nos dois municipios limitrofes a referida UHE. Os resultados do estudo socioeconomico
ligados diretamente & economia se mostraram instaveis tanto em Cristalina quanto em
Paracatu apds o término das obras, com redugdo de atividades formais, respectivamente,
em 7% e 45%. No entanto, nas questdes sociais, ambos 0s Municipios ndo sofreram
influéncias consideraveis. Todavia, um quesito relevante a este trabalho - a educacao,
apds a construcdo da UHE, em Cristalina, 56% da populacdo estava na categoria de
analfabetos ou com Educag¢do Basica (EB) incompleta. Além disso, identificou-se no PP
fragilidades no conhecimento dos profissionais da EB em relagdo a EA, ademais, parte
dos pesquisados ndo consideram relevante a qualificagdo em temas ambientais, além de
possuirem consideravel desinteresse pelo assunto. Logo, visando agregar conhecimento
propoe-se o uso do aplicativo MinhaUHE em escolas de Municipios limitrofes a
reservatorios.

Palavras-chave: Educagdo Ambiental; Comunidades lindeiras; Sustentabilidade;
Aplicativo Ambiental; Levantamento Socioecondmico.
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Abstract of the Dissertation presented to MEPROS/PUC Goias as part of the necessary
requirements to obtain the Master's degree in Production and Systems Engineering

(M.Sc.)

Environmental Education as Part of the Solution to Mitigate Erosive Processes on the

Edge of Hydroelectric Reservoirs

Keila Pereira Barbosa
march 2022
Supervisor: Marta Pereira da Luz, D.Sc.

ABSTRACT

This work aimed to establish an active methodological plan, applied to the development
of Environmental Education (EE), specifically on erosive processes. Having as target
audience the student population of the communities bordering the reservoir of the
hydroelectric power plant (HPP) of Batalha. However, due to restrictions imposed by the
COVID-19 pandemic, there was a need for adaptation, among the contingency
adjustments, there was a change in the researched population and the methodological
resources used occurred in an online version. It is considered that EE can be used as part
of the indirect solution in the mitigation of erosive processes and its application can occur
in any other hydroelectric projects. The methodology involved a literature review,
application of a Pilot Program (PP) aimed at educators from two Public Education
Institutions (PEI) in Goidnia-Goias and a socioeconomic survey in the two neighboring
municipalities to the aforementioned HPP. The results of the socioeconomic study
directly linked to the economy proved to be unstable both in Cristalina and in Paracatu
after the end of the works, with a reduction of formal activities, respectively, by 7% and
45%. However, on social issues, both towns did not suffer considerable influences.
However, a relevant issue for this work - education, after the construction of the HPP, in
Cristalina, 56% of the population was in the illiterate category or with incomplete Basic
Education (BE). In addition, weaknesses in the knowledge of BE professionals in relation
to EE were identified in the PP. Furthermore, part of those surveyed do not consider
qualification in environmental issues relevant, in addition to having considerable
disinterest in the subject. Therefore, in order to add knowledge, it is proposed to use the
MinhaUHE application in schools in municipalities bordering reservoirs.

Keywords: Environmental Education;, Bordering Communities; Sustainability,
Environmental Application, Socioeconomic Survey.
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1 INTRODUCAQO

Sao apresentados neste capitulo a problematica do tema abordado, a justificativa para o
desenvolvimento do assunto, os objetivos pretendidos e ao final ¢ apresentada a estrutura

do trabalho.

1.1 Caracterizacdo do Problema

Problemas ambientais sdo questoes que colocam a humanidade nas chamadas fronteiras
planetarias. Termo esse usado para compreender as mudancas climdticas atuais sob uma
perspectiva holistica, otimizando interagdes entre os sistemas naturais e antropicos. Isto
¢, cientistas relacionam o conhecimento contemporaneo com as atividades
socioecondmicas, idealizando uma comunicac¢do ampla e alerta ptiblico de que as acdes

antropogénicas resultam em efeitos que atingem todos os individuos (SOUZA, 2017).

Percebe-se que mesmo diante da grandeza ecossistémica brasileira, por exemplo, o
desenvolvimento socioecondmico, sem planejamento, tem proporcionado reducdo da
diversidade natural o que contribui com a geragdo de mudancas climéaticas nocivas ao
planeta. Percebe-se um agressivo e continuo fragmentar ambiental causado por acdo

antropica (COSTA, 2018).

Todavia, uma nacao precisa desenvolver suas atividades econdmicas perenemente, para
tanto, tem-se como fator determinante a autonomia em geracao de energia elétrica por
fontes renovaveis, pois ela proporciona competividade e conforto ao seu povo (PIZA,

2018).

Dewes (2019) afirma que o fator gerador hidrelétrico brasileiro ¢ altamente competitivo,

ocupando mundialmente a terceira posi¢cdo em potencial de geracao de energia, perdendo
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somente para a China e a Russia. A disposi¢ao por bacias hidrograficas € representada na

Figura 1 conforme dados da Centrais Elétricas Brasileiras - Eletrobras (2018).

Figura 1 — Mapa com potencial energético brasileiro e suas bacias hidrograficas (em MW).

Fio Tocantins
26933 83 MW

Bacia do Atlantico Norte!

Ric Amazonas Noroeste 2.903 40 XMW

04.934 02 MW

Rio
Sdo Francizco
22603 76 MW

Bacia do
Atlantico Leste

Rio Parana 13.987.25 MW

6278040 MW

Rio Urugpai

11.728.86 MW Bacia do Atlantico Sul

10355 25 MW

Total do potencial hidroldgico brasileiro = 246.240,67 GW
Fonte: Mapa adaptado de Pereira (2015); Dados da Eletrobras (2018).

A implantacao de uma UHE requer utilizacao de um reservatorio que pode ser natural ou
artificial, destinado a armazenar o recurso principal, a 4gua, proporcionando reducdo no
fluxo do rio que viabiliza a geracao de energia (SEVILLA, 2016). Ademais, existe a
dependéncia humana pela agua doce tanto para a sua sobrevivéncia, bem como, para sua
expansao cultural, destacando-se como estratégia das civilizagdes a construgao de
reservatorios, canais ¢ pocos (SILVA et al., 2016). Logo, tais reservatorios tendem a
satisfazer diversas necessidades como de consumo, lazer ou controle de vazbes em

periodos chuvosos (SALES et al., 2017).



19

Assim sendo, com o desenvolvimento tecnologico e da Engenharia houve possibilidade
e ampliacdo de usos multiplos dos reservatérios. E valido lembrar que de acordo com
Furnas Centrais Elétricas S.A. (FURNAS, 2021) UHE sao, hoje, as principais fontes de
energia limpa do Brasil e seus reservatorios ocupam grandes areas geograficas que
abrigam inimeras pequenas comunidades que se formam ao longo da extensdao desses
empreendimentos (BARBOSA e LUZ, 2020). Entretanto, um dos principais limitadores
da qualidade e vida 1til dos reservatérios sdo as erosodes, oriundas do solo desmatado e

enfraquecido que sofre a intensidade das acdes climaticas (SALES et al, 2017).

Observa-se que grande parte das comunidades que residem préoximo a reservatorio de
UHE sao formadas por pessoas que possuem conhecimento fragmentado ou superficial
sobre temas ambientais (BARBOSA e LUZ, 2020). Sendo essa, também, uma
caracteristica comum da sociedade atual que por muitas vezes, ndo compreende a esséncia
dos questionamentos que afligem a rotina e seu cotidiano, no lugar onde vivem e
constroem (PAZ, 2019). Ressalta-se que o desmatamento da vegetacdo nativa ¢ uma
questdo ambiental recorrente nas comunidades lindeiras a reservatério de UHE (SALES

etal., 2017).

Diante do exposto, esta pesquisa visa agregar conhecimento ambiental sobre processos
erosivos em comunidades lindeiras a reservatorios de hidrelétricas e assim ampliar a

longevidade e bom desempenho em produtividade energética.

Para melhor compreensdo do progresso da pesquisa ora apresentada, a Figura 2 aborda as

tematicas discutidas para analise de variaveis relacionadas ao problema de pesquisa.
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Figura 2 — Mapa mental: Variaveis relacionadas a pesquisa.
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1.2 Justificativa

Assim como na atualidade, concepgdes primitivas sobre o meio ambiente consideram o
homem e a natureza partes integrantes do espaco, sendo indissociaveis (OLIVEIRA,
2016). Historicamente quando o homem ignorou a natureza, importantes impactos
repercutiram sobre ele proprio, a exemplo tem-se o uso indiscriminado de agrotoxicos,

poluicao da agua, do ar, entre outros.

Logo, catastrofes como o rompimento das barragens em Mariana-MG em 2015 -
controlada pela Samarco Mineracdio S.A - e em 2019 em Brumadinho/MG -
empreendimento administrado pela Vale S.A - foram eventos que marcaram e impuseram

mudangas qualitativas nessa relagdo. Tais fatos atualizaram os cendrios de riscos
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incluindo procedimentos de seguranca em operagdo e atividade de mineragao,
procedimento de licenciamento, monitoramento e fiscalizacao expondo ameacas e efeitos

sobre a vida humana em decorréncia de tragédias ambientais (FREITAS et al., 2019).

Avancos que contribuam para o equilibrio entre o desenvolvimento antrdpico e o
ecossistema, em que a sociedade estd inserida, sdo fundamentais para a garantia da
sustentabilidade das duas esferas: homem e natureza. E este equilibrio ¢ alcangado com

mais facilidade a partir do conhecimento.

Assim, para consolidar o conhecimento, os progressos nas politicas publicas ambientais
surgem com pressupostos de inclusao da EA na EB, como consta na Resolugao CNE/CP
n° 02/2012, que estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacao Ambiental
(DCNEA) juntamente, com o Programa Nacional Escolas Sustentaveis — PNES que
atende as normativas da Lei n® 9.795/98, buscando realizar a DCNEA nas escolas

brasileiras, com a finalidade de promover mudanca cultural (PAZ, 2019).

Entretanto, mesmo inserida no contexto educacional nacional formal, a EA encontra
barreiras para sua efetividade, dentre elas tem-se a falta de gestdo adequada na conducao
de projetos eficientes que contemplem a realidade local. Choueri (2019) afirma que
mesmo com as melhorias nos canais de comunicagdo entre populagdes ribeirinhas,
Organizagdes nao Governamentais, Ministério Publico e comunidade académica,
pesquisas apontam a existéncia problemas sociais € ambientais nos Estudos de Impactos
Ambientais (EIA) das UHE. Tais resultados insatisfatérios sdo agravados por fatores
como: falta de didlogo, insuficiéncia dos programas compensatorios, falta de mitigagao
de impactos, falta de conhecimento ambiental e desrespeito na relagdo e interagao entre

o ser humano e o meio ambiente.
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Considera-se que a EA possa ser utilizada como parte da solucao indireta para amenizar
0s processos erosivos, € que a difusdo de conhecimentos ambientais nas comunidades
lindeiras a reservatorio de UHE, reduza o desencadeamento de problemas ambientais na
regido de operacao. Uma vez que as agdes antropicas acontecam de forma sustentavel a
tendéncia ¢ de recuperacdo e avango continuo na qualidade do solo, na vida util dos
reservatorios, na produgdo energética e na bacia hidrografica. Vislumbrando também,

formas de desenvolvimento sustentavel.

Em suma, por meio da EA, esta pesquisa em carater de gestdo e otimizagdo de processos
produtivos, procura um ponto de harmonia entre os stakeholders na operagdo de uma
UHE, pois de acordo Galvao (2018) sdo muitos os agentes envolvidos, dentre eles estdo
a populacdo local de modo direto, a populag¢ao nacional de modo indireto, os empresarios
interessados no uso e comercializacdo da energia, os empreendedores, os planejadores
publicos e privados, os 6rgdos governamentais, associacdes ou instituicdes sociais,

educacionais, cientificas e ambientais.

Entende-se que os problemas ambientais, na regido de implantagdo de uma UHE,
persistam devido a tentativa individual de cada envolvido em garantir seus interesses e

direitos, que por muitas vezes sdo conflitantes e sem planejamento adequado de

preservagdo ambiental (GALVAO, 2018).

1.3 Objetivos

Neste topico sdo apresentados os objetivos gerais e especificos da pesquisa.

1.3.1 Objetivo Geral
O presente trabalho tem como objetivo geral estabelecer um plano metodologico ativo,

aplicado ao processo de desenvolvimento de EA, em especifico sobre processos erosivos,
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tendo como publico-alvo a comunidade estudantil como um todo (escola, aluno e familia),

e em especial as comunidades lindeiras ao reservatério da UHE de Batalha.

A partir do levantamento do estado da arte sobre praticas ambientais comuns nessas
comunidades, se almeja incorporar conhecimentos especificos sobre EA como parte da
solucdo para mitigar os processos erosivos na margem do reservatorio supracitado, e
assim, contribuir na geragdo de agdes sobre o uso consciente dos recursos naturais,

fomentando o desenvolvimento sustentavel nessas comunidades.

1.3.2 Objetivos Especificos
Tem-se como objetivos especificos:
e Avaliar, a partir do estado da arte, as metodologias aplicadas em estudo de outros
autores, com vista a atingir objetivos de EA;
e Avaliar o impacto ambiental de processos erosivos em margem de reservatorio e
sua relagdo com a circunvizinhanca;
e Qualificar a area de influéncia direta do reservatorio objeto de estudo e analisar o
uso e ocupagao do solo no local;
e Avaliar estatisticamente os resultados obtidos na aplicagcdo de programa piloto;
e Sintetizar as informagdes socioecondmicas da regido de estudo antes e apos o

inicio das atividades da usina e correlacionar estes resultados com o processo de

EA pretendido.

1.4 Estrutura do Trabalho
O trabalho esta estruturado em cinco capitulos:
No Capitulo 1 sdao abordadas a caracteriza¢ao do problema, a justificativa da pesquisa e

a definicdo dos objetivos do trabalho. No Capitulo 2 ¢ apresentado o referencial tedrico
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que fundamenta o estudo. No Capitulo 3 ¢ demonstrada a metodologia de pesquisa
utilizada para o alcance dos objetivos do trabalho. No Capitulo 4 sdo exibidos os dados
levantados na pesquisa, os resultados obtidos e sua andalise. No Capitulo 5 sdo expostas
as conclusdes do estudo realizado. Por fim ¢ apresentada a lista das referéncias

consultadas.

2 REFERENCIAL TEORICO

E apresentado neste capitulo o referencial tedrico que fundamenta a pesquisa. Foram
adotados artigos técnicos e cientificos, dissertacdes e teses de periddicos da area de

interesse do estudo, bem como leis brasileiras vigentes relacionadas a tematica.

Na construgdo do conhecimento sobre o tema, dentre os periddicos da area de interesse
da pesquisa, priorizou-se aqueles com melhores qualificagdes, segundo a CAPES —
Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Qualis A1, Bl e B2 para

“Engenharias III”’) e maiores fatores de impacto.

2.1 Educacao Ambiental

Em 1972, os principais lideres mundiais, reunidos em Estocolmo, Suécia, apresentaram
proposta a Organizacao das Na¢des Unidas, com o objetivo de realizar uma Conferéncia
Mundial sobre 0 Meio Ambiente Humano. O foco principal foi estabelecer um programa
internacional de educagao sobre o meio ambiente, com atividades interdisciplinares e com
direcionamento escolar e extraescolar (RAMOS, 1996). Posteriormente, nos anos 80, foi
acolhida em texto constitucional, como consta na atual Lei da Politica Nacional do Meio
do Ambiente, Lei Federal n® 6.938/81, inserindo-a em um conjunto de principios,

determinando sua implementagao em todos os niveis de ensino (SILVA et al., 2019).
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Os autores Tavares, Beltrdo e Pimenta (2017) concordam que a EA ¢ a proposta
fundamental na redugdo do processo de crise ambiental brasileira, porém, mesmo diante
do aparato legal, ainda existe consideravel dificuldade de insercdo de tematicas
ambientais no contexto da EB. Sdo necessarias medidas publicas urgentes na gestdo da
EA, visando inseri-la na sociedade de forma efetiva e isso requer atengao, pois a ma ou
auséncia de gestao, ocasiona resultados negativos que impedem a sustentabilidade urbana

(MOREIRA e VITORINO, 2019).

Durante a fase evolutiva da difusdo dos conhecimentos e principios ambientais na
populacdo mundial, incluindo as leis vigentes, surgiram alguns fatos importantes que
contribuiram para as discussoes e fortalecimento da EA. Para Layrargues & Lima (2011)
foi possivel incluir aspectos politicos e sociais trazendo com isso, uma contribui¢do das
Ciéncias Humanas e Sociais nos debates sobre o meio ambiente alterando o viés até entdo
apenas biologico para ecoldgico. Alguns desses fatos podem ser notados no Quadro 1

elaborado a partir das informagdes publicadas no site Mundo Educagao (2021).

Quadro 1 — Principais fatos historicos mundiais sobre EA.

Periodo Fato Local
1950 - 1960 | Polui¢do atmosférica de origem industrial provocou muitas mortes em | EUA.

Londres ¢ Nova lorque.

1950 - 1970 | Origem de grande parte dos conhecimentos atuais dos sistemas | Global.

ambientais do planeta foi desenvolvido.

1972 Conferéncia de Estocolmo, discussdo do desenvolvimento e ambiente, | Suécia.
conceito de ecodesenvolvimento.

1973 Foi criada, a Secretaria Especial do Meio Ambiente (SEMA). Brasil

1975 A UNESCO, em colaboragdo com o Programa das Nagdes Unidas para o | Sérvia
Meio Ambiente, criou o Programa Internacional de Educagdo Ambiental
(PIEA).

1977 Ocorreu um dos eventos mais importantes para a Educagdo Ambiental | Geodrgia.
em nivel mundial: a Conferéncia Intergovernamental em Educagdo
Ambiental.

1981 Criada a Lei Federal n°. 6.938/81 - Politica Nacional do Meio Ambiente, | Brasil

determinou a necessidade da inclusdo da Educacdo Ambiental nos
curriculos escolares de 1° e 2° graus.

1987 Realizou-se o Congresso Internacional sobre Educagdo Ambiental e | Russia
Formacgao sobre o Meio Ambiente.

1992 Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente e | Brasil
Desenvolvimento, ECO-92.

1994 Congresso Ibero-americano de Educagdo Ambiental. México

1995 COP-1 (Conferéncia das Partes). Alemanha

1996 COP-2 (Conferéncia das Partes). Suica

1997 COP-3 (Conferéncia das Partes). Japdo
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1997 Conferéncia Internacional sobre Meio Ambiente e Sociedade: Educacdo | Grécia
e Conscientizagdo Publica para a Sustentabilidade.

2002 Encontro da Terra, também denominado Rio+10, que teve a finalidade | Africa do Sul
de avaliar as decisdes tomadas na Conferéncia do Rio, em 1992.

2012 Ri0+20 — ou Conferéncia da ONU sobre o Desenvolvimento Sustentavel | Brasil

2020 COP 26 - 26 Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Mudanga Climatica. | Escocia

Sob a presidéncia do governo do Reino Unido. Devido a pandemia do
novo coronavirus (COVID-19) foi adiada para 2021.

2021 Cupula dos Lideres sobre o Clima. Encontro virtual. Organizado pelo | EUA
novo lider norte americano, marcando o retorno do Pais nas discussoes
internacionais sobre o meio ambiente.

Nota-se que os eventos mundiais sdo favoraveis no processo de se repensar a relagdo com
0 meio ambiente, assim como sdo Uteis na elaboragdo de mecanismos de protecdo aos

recursos naturais que assegurem a manutencao da qualidade de vida.

Para Rohrs (2020), mediacdes na construgdo de consciéncia ambiental estdo relacionadas
as pautas da ecoeducacao referem-se aos sujeitos envolvidos no processo educativo que
aprendem por meio da experiéncia vivenciada com o meio ambiente, atuando de forma
significativa e consciente. Com aplicagdo de metodologias que exaltam o sentido de
pertencimento dos envolvidos com os aspectos fisicos naturais, com enfoques sensoriais,
experimentais, afetivos e criativos visando sempre a utilizacdo dos recursos naturais de

forma responsavel.

Para essa evolucgdo social e cultural, consciente e responsavel ¢ indispensavel agdes de
EA, também, em espacos educativos ndo formais, utilizando-se de ferramentas acessiveis,
praticas e ludicas em temas ambientais direcionados a sociedade. Uma boa opg¢ado ¢ o uso

dos recursos tecnologicos (SPINOLA, 2020).

Nao excluindo as peculiaridades sociais existentes, em que nem todos os individuos
puderam frequentar os espacos educativos formais, torna-se indispensavel incluir pessoas
com dificuldades de acesso a educagdo - publico frequentemente presentes nas
comunidades circunvizinhas a reservatorio de UHE - como também, a sociedade em

geral, pessoas com deficiéncias, criangas e idosos. Assim, consequentemente o beneficio
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comum sera maior € proporcionard conhecimento efetivo gerando aproveitamento

sustentavel dos recursos naturais (PAPARIDIS, 2019).

2.1.1 Acdes Antropicas

E caracteristica da evolucdo humana modificar o ambiente onde se vive, tornando-o
resultado dos seus desejos. Dessa maneira, o comportamento reflexivo da cultura social
vem modificando o meio ambiente (VEIGA et al., 2013). Porém, conforme afirmam
Tarrant e Thiele (2014) nessa caminhada evolutiva, o usufruto dos recursos naturais
como: agua, manutencao da qualidade do ar, desmatamento para o plantio e criacdo de
animais ou mesmo o descarte correto de residuos poluentes, dentre outros, nao foram
adequadamente planejados. O que gerou falhas na prevencao e solucao dos problemas

ambientais atuais.

Analisar como as pessoas se relacionam com a natureza ¢ fundamental para entender a
responsabilidade ecologica particular de cada individuo (GILIOLI, 2019). Explorar essa
dimensao particular, cidada, cultural e ética construindo assim, novas discussdes morais
direcionadas ao desenvolvimento sustentdvel com a participacao e coletividade social,
possibilita desconfigurar contradi¢cdes e quebra de paradigma sobre EA (LOUREIRO,

2012).

Atualmente tem se construido um conceito de que a sensibilizacdo ambiental e as
informagdes impactantes precisam estar atreladas a fatos como pandemias, epidemias,
acidentes ambientais, acaimulos de residuos solidos e até mesmo a ma qualidade de vida,

para que os individuos percebam a necessidade da EA (FERNANDES, 2018).

Sabe-se que a auséncia desse pensamento critico, como parte de um processo educativo,
gera agoes erroneas. Diante disso € preciso envolver a EA em pauta de novas discussoes,

ultrapassando o estado fisico da natureza, para o foco no cotidiano socioambiental,
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questionando atitudes humanas, formando assim uma geracao de educadores ambientais

(POMPELU, 2017).

Uma forte aliada nesse processo educativo social ¢ a legislagdo ambiental que parte de
principios fiscalizadores e punitivos, na busca por reduzir os danos de acdes humanas na
natureza. Entende-se que as Leis ambientais protegem o meio ambiente do usufruto

desordenado, sendo essenciais para a protecao e regeneracao dos meios ecossistémicos.

A seguir estdo as principais Resolugdes ambientais relevantes a este trabalho, conforme

consta no Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA, 2021):

v" Resolugdo n° 2, de 15 de junho de 2012 “Estabelece as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacao Ambiental.” Publicagdo DOU, de 15/06/2012;

v" Resolugdo CONAMA n° 458/2013 - "Estabelece procedimentos para o
licenciamento ambiental em assentamento de reforma agraria, e da outras
providéncias." - Data da legislacao: 16/07/2013 - Publicagdo DOU n° 137, de

18/07/2013.

Além das abordagens legais mencionadas e almejando compreender a inser¢ao da EA nos
espacos educativos formais, deve-se pautar a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
que ¢ um documento normativo que trabalha um conjunto de praticas pedagogicas
essenciais a serem aplicadas na EB. Sendo pertinente aos sistemas e redes de ensino,
como as escolas, em suas respectivas autonomias e competéncias, incorporar aos
curriculos propostas pedagdgicas que abordem temas contemporaneos que refletem na
vida humana em propor¢dao local, regional e global, preferencialmente de forma

transversal e integradora (MACEDO, 2020).

Essa transversalidade esta ligada a compreensao e construgdo social e direitos da vida

individual e coletiva com participacao politica (MENEZES, 2001). Os Parametros
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Curriculares Nacionais (PCN) tratam a transversalidade ou tema transversal relativo a
didatica educativa, abordando a relagao entre conhecimentos tedricos € as questdes reais

da vida (BRASIL,1998).

A EA em consonancia com as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN), da EB, esta
estabelecida na BNCC que ¢ responsavel por: orientar, organizar, articular, desenvolver

e avaliar as propostas pedagdgicas de todas as redes de ensino nacional (BRASIL, 2012).

Assim sendo, a constru¢ao de uma EA emancipatoria deve envolver aspectos ambientais,
econOmicos e sociais, dando ao sujeito a op¢ao de intervir e participar nas decisdes que
afetam o seu meio socioecondmico. Sob essa Optica, uma questdo que desafia a
humanidade nos tempos atuais, ¢ entender que o desenvolvimento econdmico precisa

estar em equilibrio com a preservacio do meio ambiente (ROHRS, 2020).

Para Fernandes (2018), instruir o individuo desde seus primeiros anos de vida,
introduzindo no seu cotidiano uma Alfabetizagdo Ambiental e Ciclos Bioldgicos
(AACB), tem-se mostrado um processo eficiente, contribuindo com o desenvolvimento
do pensamento critico e a formagdo de sujeitos emancipados e transformadores da

realidade sociocultural e politica.

Corroborando essa ideia, Monteiro (2020) afirma que entender o ambiente escolar, como
um espaco de transformagao social, visando a constru¢ao de uma sociedade desenvolvida
sustentavelmente € pensar no bem comum e nas futuras geragdes. Sobre isso, acredita-se
que estreitar a relacdo entre educagdo e sustentabilidade favorece a transformacgdo dos
habitos humanos. Assim entendido, a educag¢do voltada para a sustentabilidade ¢ uma

atitude futuristica que implica em reestruturacdo do comportamento ambiental.

2.1.2 Avancos e Desafios
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As pesquisas brasileiras com producdes académicas e cientificas voltadas para EA sdo
consideradas recentes, entretanto, importantes. De acordo com Teixeira (2020), no
periodo de 1974 a 2002, foram produzidos entre dissertagdes e teses, apenas 319
trabalhos, a maioria datados a partir de 1990. J& na primeira década dos anos 2000, foram
1826 e atualmente, pode-se afirmar que existem intimeros trabalhos que norteiam sua

diversidade tematica, epistemologica, metodologica e geografica.

Convém ressaltar que as convicgdes atuais sobre EA que visam elementos como
participagdo, multidisciplinaridade, interdisciplinaridade e a transdisciplinaridade - base
da educacdo formal - se prendem somente as praticas instrutivas e utilizadas
especificamente em projetos pedagogicos, datas comemorativas e atividades elaboradas
por educadores das disciplinas de Ciéncias da Natureza e Geografia. Excluindo com isso,
fatores econdmicos, sociais e politicos valiosos para a formacdo de uma EA

transformadora e emancipatoria (SANTOS, 2016).

Todavia, para compreender sua abrangéncia, Berchez et al. (2007) classificou a EA em
nove categorias, conforme seus critérios de indicadores conceituais, para melhor difusdo
dos conhecimentos, proporcionando aos educadores maior facilidade de compreensdo das
dimensdes conceituais € com isso permitir ampla elaboragdo de processos educativos e

acoes voltadas a tematica. A classificagdo, por categoria (indicador) esta no Quadro 2.

uadro 2 — Descri¢io de alguns indicadores conceituais de EA.

Indicador (EA) Descricio do indicador

Transformadora Possibilita a mudanga de atitudes para o desenvolvimento de sociedades
sustentdveis.

Participativa Estimula a participagdo em mobilizac¢des coletivas.

Abrangente Envolve a totalidade dos grupos sociais.

Permanente Feita como atividade continuada (ou EA continuada).

Contextualizadora Age diretamente na realidade da atividade e por ela alcanga dimensdo
planetaria.

Etica Respeita o ser humano e a totalidade das formas de vida.

Interdisciplinar Integra diferentes saberes.

Holistica Visa a transformacao integral do individuo, incluindo valores e conceitos éticos.

Multiplicadora Visa a expansdo da atividade através da formacao de agentes multiplicadores.

Fonte: Berchez et al. (2007).
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De acordo Layrargues e Lima (2011) as dimensdes da EA sao as seguintes: formal, nao-
formal e informal, conservacionista, ao ar livre e ecoldgica e em educagdo para, sobre o,
e no ambiente. Categorizando também as tendéncias pedagogicas e politicas em trés
macrotendéncias: Conservadora, Pragmatica e Critica. Para Ferrari (2020) isso mostra
que o ensino ndo formal também ¢ uma alternativa importante. No Quadro 3 sdo

observadas essas macrotendéncias.

Quadro 3 — Categorizacio das correntes da EA.
Macrotendéncia (macrovertente) Correntes da EA (tendéncias pedagogicas e politicas)
Conservadora * conservacionista
» comportamentalista
* da Introdugdo Ecologica
* do autoconhecimento

Pragmatica * Educacgdo para o Desenvolvimento Sustentavel
* Educag¢do para o Consumo Sustentavel
Critica * Popular

* Emancipatoria

* Transformadora

* no Processo de Gestdo Ambiental
Fonte: Ferrari (2020).

Na atualidade, aliada ao ensino de EA, a transformacao na relagdo ensinar e aprender tem
sido constante no que tange a utilizacdo de métodos tecnoldgicos. As Tecnologias
Digitais da Informacao e da Comunicagdo (TDIC) de usos e praticas sociais, provocaram
mudan¢as fundamentais na socializacdo. As mudancas atuam nos processos de
aprendizagem tanto formais ou ndo-formais. Tendo em vista a facilidade de acesso a
informagdo e as possibilidades de novas formas de interacdo, surgiram maneiras de

aprender inseridas em contextos diversos (SPINOLA, 2020).

J4

De acordo com Guerin (2020), a sociedade contemporanea ¢ composta por nativos
digitais — sdo os nascidos a partir dos anos 80, ou seja, aqueles que possuem habilidades
com as tecnologias digitais e que fazem uso frequente de dispositivos de comunicagao
instantanea e entretenimento. Essa geracao pode ser classificada em duas classes: Geragao
Y — nascidos entre 1980 e 1990; e Geragao Z — nascidos a partir de 1990. Porém, para

Tezani (2017), cabe lembrar que nem todos os jovens e adultos tem acesso facil a
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tecnologia, principalmente aqueles que estdao inseridos em espagos educativos publicos e

periféricos.

De acordo com Santos (2020), no que se refere as medidas publicas para o favorecimento
de acessibilidade a internet, a tdo sonhada inclusdo digital, almejando garantir aos
cidadaos o direito a comunicagdo e a informag¢ao em tempo rapido € ainda mais urgente
nos vieses sociais e ecologicos. No ano de 2018 praticamente metade da populacao
mundial (48%) continuava sem acesso a internet, retratando aproximadamente 3,5 bilhdes
de pessoas off-lines. Havendo mundialmente grandes proporc¢des de desigualdade digital.
Na Africa, por exemplo, apenas 18% das residéncias contavam com acesso a internet em
2017 (um a cada cinco domicilios), porém na Europa a média foi de 80%, (quatro a cada

cinco domicilios).

O cenario nacional apurado no estudo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
IBGE (2019), apresentou as seguintes condi¢des: a¢des empreendidas por 85% das
Unidades da Federacao - instalacdo de computadores na rede publica de ensino com
acesso a infernet para utilizacdo de alunos e professores - promovidas por 78% desses
entes, o que representa um crescimento em relacdo a 2014, quando apenas 67%

declararam tal acao.

Nas agoes dos Governos Estaduais, o levantamento estatistico do IBGE (2019) mostrou
que no quesito a disponibilizacao de acesso de internet a populagao, por meio de conexao
Wi-Fi, 44,4% (12) assumiram fazé-lo, sendo as ofertas na maioria, para as capitais dos
Municipios e somente 8 delas em parte do interior dos Estados. Na Figura 3 € possivel

analisar os feitos.
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Figura 3- Unidades da Federacio: Internet através de conexio via Wi-Fi — 2019.

l:l Na Capital & em parte dos Municipios do interior

B vecopia
l:l Nio disponibiliza
Fonte: IBGE (2019).
A humanidade nunca esteve tao refém do uso de ferramentas tecnoldgicas quanto agora,
devido a crise sanitaria mundial causada pela COVID-19, ou Coronavirus Disease. Com
questdes de prevencdo ainda em debate e demanda de estudos cientificos, os seres
humanos foram condicionados a uma nova situacdo de adaptacdo, resiliéncia e

enfrentamento dos novos desafios impostos ao seu cotidiano (GUERRA et al., 2020).

Dentre as medidas de contensdo de disseminagdo do virus esta o distanciamento social o
que reforcou o uso e a importincia da tecnologia, em seus diversos niveis de
relacionamento: pessoal, profissional e principalmente académico e com isso, vem

causando uma revolugdo pedagogica (PASINI; CARVALHO; ALMEIDA, 2020).

Contudo, o Decreto nacional n® 9.057 de 25 de maio de 2017, esclarece que a educagdo a
distdncia, ou seja mediacdo didatico-pedagodgica que seja realizada por meios

tecnologicos, deve cercar-se de profissionais docentes qualificados (BRASIL, 2017).

O significado da educagao, impactada pela pandemia e pelas transformagdes decorrentes

da evolugao tecnoldgica dos ultimos tempos, deve-se ao fato de que a educagao ¢ um dos
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fundamentos da vida social e de sua relevancia na formacgao do cidadao, incluindo o que

tange ensino-aprendizagem sobre preservacao ambiental (RIEDO, 2020).

2.1.3 Subsidios de Alguns Trabalhos Relevantes

Gasparotto (2020), em sua tese, se prop0Os a investigar quais sdo as contribui¢cdes que a
Alfabetizagao Ecocientifica oferece na estrutura¢ao do curriculo. O trabalho foi realizado
na Escola Municipal de Educacao de Lajeado - Alfredo Lopes da Silva, em Lajeado, Rio

Grande do Sul (RS).

A coleta de dados de Gasparotto (2020) foi realizada em campo, categorizada em duas
unidades de analise: encontros com os professores (elencados no protocolo de agdo
realizando os recortes necessarios) e oficinas com os alunos (ao longo de um ano letivo,
ndo declarado, selecionou aleatoriamente uma por trimestre) e delineou seu processo de
investigacdo. O desenho projetado para realizagdo da pesquisa levou a escolha da Anélise
Textual Discursiva (ATD), como metodologia de analise e interpretagdo dos dados

coletados, conforme ilustrado na Figura 4.

Figura 4 - Delineamento da pesquisa

[ Pesguisa ]
[ Abordagem: Qualitativa Tema:- ’/[ MNatureza: Aplicada ]
- EA
l- - Escolas Sustentiveis
Objetivo: k» Sujeito da pesquisa:
Exploratério-descritiva Curriculo Escolas Sustentaveis
¥
Procedimento: I Scus:
Estudo de Caso EMEF Alfredo Lopes da Silva
-
Universo:
h - Professores
[ Estratégias ] - Coordenadores
- Diregio
- Alumos
b v

Revisio:
- Bibliografica
- Documental

- Questiondrios Anos Iniciaiz do Ensino
. Entrevista Fundamental

- Observagio Participante

Amnalises: ATD

Fonte: Adaptado de Gasparotto (2020).

Coleta de Dados: [ Sujeitos da Pesquiza: ]
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Os resultados da pesquisa apresentaram condigdes para a juncdo dos campos da
Alfabetizagdao Ecologica e Cientifica, dando visibilidade a Alfabetizacdo Ecocientifica
como op¢ao de parametro na reconstru¢cdo do curriculo, nos anos iniciais, de Escolas
Sustentaveis. Mesmo tendo como desafio principal, a compreensdo particular e o
protagonismo dos profissionais da educagdo na constru¢do de um novo curriculo

pedagdgico.

As duvidas quanto as praticas didaticas desses profissionais estao relacionadas a falta de
conhecimento cientifico/ecolégico, em relagdo a tematica ambiental. Logo, de acordo
com a autora, cabe ao Governo Federal, principal ativo fomentador da educacao,
proporcionar melhoria da qualidade de ensino e promover a sustentabilidade
socioambiental, levando em consideragdo o curriculo, a gestdo e o espaco fisico das

escolas, tornando-as espacos educacionais sustentaveis.

Ja o trabalho dissertativo de Oliveira (2020), consistiu em investigar se a utiliza¢dao de
metodologias dinamicas (conjuntos de agdes e praticas em que o aluno ¢ agente da
construgdo do seu conhecimento), no ensino de ciéncias, contribui para a formagao de um
sujeito ecologico. As atividades praticas da pesquisa foram desenvolvidas em uma Escola
Estadual de Educacao Fundamental — Anos Finais e Ensino Médio, localizada no interior
(cidade nao declarada) do Estado de Sao Paulo (SP), distribuida com a aplicacao de um
programa de intervengdo e atividades progndsticas, por meio da pesquisa-intervengao

(praticas inovadoras).

A autora elaborou os instrumentos de coleta de dados, registrando-os em um caderno de
bordo, por meio de observagdes, gravagdes em audio, video e questionarios de questoes
abertas, sendo analisados por etapas de leitura flutuante, identificacao das categorias e
classificacdo das respostas em categorias. Pode-se observar na Figura 5 o Programa de

Intervencao estruturado pela pesquisadora.
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Figura 5 - Diagrama apresentando os temas do programa de interven¢io em relacio com as
competéncias para a formacio de um sujeito ecologico.

Programa de Intervenciio

e g g s

TEMA 1: Descobrindo TEMA 2: Conhecendo TEMA 3: Pesquisando TEMA 4: Melhorando
a Natureza da cidade o Metabolismo da a Qualidade Ambiental a Qualidade Ambiental
Cidade da Cidade da Cidade
v v v '
Observar, fazer analises, Oralidade Realizar Intervengio no meio
emitir opinides, fazer questionamentos
escolhas, tomar decisdes

Fonte: Oliveira (2020).

A pesquisa de Oliveira (2020) constatou que o professor da EB ¢ agente fundamental no
uso de metodologias dinamicas inclusas no processo de ensino-aprendizagem. Imputando
ao profissional da educacao buscar formacao continuada, planejamento metodolégico e
motivacao profissional para impulsionar a qualidade educacional na formagao do sujeito
ecoldgico, pois para o trabalho com metodologias dinamicas ¢ necessario planejamento
diario ¢ acOes embasadas na reflexdo dentro de sala de aula, tornando o discente

protagonista de sua aprendizagem.

A dissertagdo produzida por Silveira (2020), intitulada “Formagdo de professores para a
constru¢do de saberes ambientais na escola”, realizada com professores em uma escola
publica municipal na cidade de Sao Paulo, SP, buscou conhecer as representagdes sociais
(teorias) dos professores, propondo a elaboragdo e a aplicagdo de formagao continuada e
assertiva. A coleta de dados ocorreu por técnicas do grupo focal (usada na psicologia
social - diferentes formas de trabalho em grupo) e entrevistas semiestruturadas, na etapa
de andlise do contetido foram observados os teores verbais, gestuais e documentais com

a utilizacdo do software IRaMuTeQ.

Os resultados mostraram que os pesquisados possuiam consciéncia da relevancia da

constru¢ao de uma sociedade sustentavel, porém ficou sugestivo que enfatizavam apenas
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a dimensao sustentabilidade com énfase em Residuos Solidos Urbanos (RSU), deixando
pendente as questdes sociais, econdmicas € ambientais. Notou-se ainda a auséncia do

desenvolvimento de acdes coletivas e criativas.

Seguindo essa tendéncia, a pesquisa de Henriques (2020) realizada com professores que
atuam no Ensino Fundamental I, em uma escola Municipal situada no centro de Campo
Largo, Parana (PR), sob o principal objetivo: criar um guia para formagao continuada de
professores. O autor trabalhou com questdes metodologicas de andlise documental
(considerando leis e diretrizes) e bibliografica (exploratdria), a coleta de dados ocorreu
por meio de pesquisa de campo (exploragdo da realidade), tendo por instrumento,

questionario semiestruturado. A evolugao produtiva ocorreu como mostrado na Figura 6.

Figura 6 — Etapas da pesquisa.

Etapa 1:
- Levantamento bibliografico
- Observacio em campo
~ N Etapa 2:
Besquisd - Desenvolvimento tedrico
- Wisitas a campo
Etapa 3:
- Ajusies no texto
- Elaboragio do produto

Fonte: Henriques (2020).

Henriques (2020) constatou que a EA tradicional ¢ a base da educagao brasileira sobre o
tema, assim como no municipio pesquisado, sendo necessario incluir os profissionais da
educacdo em novas teorias, formas de ensinar, praticas habituais, e assim, por meio de
uma relagdo reflexiva e critica, abordar uma EA emancipatoria. O guia de formacao
continuada, possibilitou sugerir estratégias para disseminar novas formas de ensinar e

aprender EA.

Partindo para produgdes académicas que abordam a relacao EA e UHE que ¢ o viés deste

trabalho, pode-se refletir sobre a tese de Silva (2015), na qual apresentou-se como acao
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fundamental analisar a construcdo da UHE de Maud, PR, bem como suas dinamicas
socioambientais. A pesquisa contou com duas linhas de investigacdo: Andlise do perfil
socioecondmico dos dois municipios influenciados pela usina, sendo eles Telémaco
Borba e Tibagi. E, mapear e analisar as discussoes, as diferentes formas de saber

compondo a implantacdo da UHE e seus resultados sociais, econdmicos € ambientais.

A metodologia utilizada foi o mapeamento do campo social das cidades influenciadas e
a coleta de dados ocorreu através de entrevistas, observagdo participante e analise de
dados socioecondmicos de acesso publico. Idealizando verificar os impactos no perfil

socioecondmico e ambiental da regido.

Os resultados sobre o territorio, trouxeram questdes que indicam que nao houve acordo,
por falta de didlogo, em todo o processo construtivo da UHE, ndo ficando claro para a
populagdo local, sua necessidade de implantagdo nem os impactos ambientais que ela
causaria. Na extensdo socioeconOmica, o estudo aponta que houve poucos pontos
positivos no perfil regional durante a construgdo. O autor, propds metodologias
interdisciplinares trilhando um novo caminho sob a otica cientifica diante dos fatos

analisados.

O planejamento da UHE de Belo Monte, localizada no Rio Xingu, Municipio de Altamira,
Pard (PA) previa que o empreendimento hidrelétrico se tornasse o terceiro maior do
mundo. Porém, ocupa a quarta posicdo ficando atrds das Chinesas Trés Gargantas e
Xiluodu e da brasileira/paraguaia Itaipu, entretanto ¢ a maior UHE nacional (NORTE
ENERGIA S.A., 2021). Varias questdes conflituosas envolveram sua constru¢ao que so

ocorreu na terceira tentativa.

Gilbert (2016) em seu trabalho dissertativo sobre a UHE de Belo Monte analisou o
neodesenvolvimento e os conflitos socioambientais no entorno dessa UHE, implantada

em uma das regides mais socioecoldgicas da Amazonia. A UHE ¢ uma integrante das
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obras governamentais do Plano de Aceleracao do Crescimento (PAC), programa que faz

parte da Iniciativa para Integragao da Infraestrutura Regional Sul-americana.

A UHE de Belo Monte teve sua primeira tentativa de construcdo em 1989 e foi
interrompida por forte resisténcia da populagdo indigena local e ambientalistas, com
repercussao mundial. De acordo com informacgdes da Norte Energia S.A. (2021), empresa
responsavel pela construcao e operacdo da UHE, o prazo de gerenciamento definido no

contrato de concessao € de 35 anos.

Gilbert (2016) teve como objetivo avaliar os desdobramentos do projeto atual, em relagao
ao da tentativa de construcdo nos anos 80, tendo em vista que o projeto inicial surgiu
durante o regime militar. O interesse pelo estudo foi justificado pelo fato de a obra possuir
investimento de R$ 30 Bilhoes, sendo que 80% desse valor veio de recursos publicos, os
aportes sdo: Banco Nacional para o Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES),
Arab Banking Corporation (Banco ABC Brasil), Banco do Brasil, Banking and Trading
Group Pactual (BTG Pactual), Caixa de Previdéncia dos Funcionarios do Banco do
Brasil (PREVI), Caixa Econdmica Federal (CEF), Fundacao dos Economiarios Federais
(FUNCEF) e Fundagdo Petrobras de Seguridade Social (PETROS). Assim como, os

impactos socioambientais gerados.

Para o desenvolvimento do trabalho, a autora formulou duas hipdteses diante dos
conflitos de interesses pertinentes a constru¢do da UHE, hipoteses:

1) O projeto elaborado dentro da agenda desenvolvimentista, apresentaria
diferengas em relacdo ao contexto de difusdo na qual estd inserida, gerando
um denominado neodesenvolvimentismo;

2) Devido o periodo da elaboragdo do projeto ter sido durante a ditadura militar,

pode ter sofrido fortes criticas por conter fragmentos antidemocraticos na
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forma como o Poder Publico conduziu e ainda conduz o processo de

Licenciamento Ambiental (LA).

Reforcando tais pressuposicoes, a autora evidencia as caracteristicas naturais da regiao
rica em recursos hidricos e minerais como por exemplo, 10% da reserva mundial de
bauxita, dentre outros. Além de abrigar 98%, das 690 reservas indigenas regularizadas e

muitas areas de Unidades de Conservagao (UC) de uso sustentavel e protecao integral.

Para a autora, boa parte das disputas politicas giram entorno de projetos como o Novo
Codigo de Mineragdo — Projeto de Lei n° 5807/2013, da Proposta de Emenda
Constitucional (PEC) n°® 215/2000, da Agenda Brasil — PL do Senado n°® 654/2015 e PL
n°® 1610/96 que regulamenta a exploracdo de recursos hidricos e minerais em reserva
indigena, sem necessidade de autorizacao de suas populacdes. De um lado, o Governo vé
na Amazonia uma provedora que impulsiona a economia, do outro lado, em um momento
de crescente comogao social para com as questdes ambientais, ha resisténcias quanto a

essa proposta de desenvolvimento.

A metodologia utilizada na pesquisa foi levantamento bibliografico e conteudo de
disciplinas cursadas em um curso de P6s-Graduagdo do Departamento de Geografia da

Pontificia Universidade Catoblica de Sdo Paulo.

As conclusdes do estudo de Gilbert (2016) apontam que a riqueza natural da Amazonia é
a nova fronteira de expansdo do setor energético brasileiro, corroborando a geragdo de
energia limpa e renovavel. Os conflitos oriundos das populagdes indigenas, ribeirinhos e
ambientalistas nacionais ¢ internacionais sdo efeitos da ma condugdo do EIA e do
Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) por ndo apresentarem imparcialidade, pois a
elaboracdo de ambos foi realizada pela empresa Leme Engenharia, vinculada ao grupo

Gaz de France Suez (GDF-Suez) parceira da Eletrobras, que participa do consoércio.
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Segundo Gilbert (2016) a legislacdo preconiza que a elaboracao deveria ter sido
empreendia por equipe independente do empreendedor. Ressalta que os estudos
apresentaram superficialidade visto que o prazo estipulado pelo Poder Publico, ndo foi
suficiente para considerar a viabilidade e impactos ambientais do empreendimento.
Demonstrando por parte do Governo, certa heranca autoritdria na conducdo social,
contudo, tentando atestar imagem de um Pais sustentavel a opinido publica internacional.
Fazendo-se entender aos brasileiros que apesar da democracia declarada, nao houve
separacao dos poderes no processo de licenciamento e toda essa gestao inadequada

promove um crescimento econdmico a qualquer custo.

Na dissertacdo de Westin (2007) foi abordado o potencial energético brasileiro
acompanhado da crescente ascensao da construgdo de reservatorios artificiais,
despertando as novas necessidades e atividades socioecondmicas. O estudo realizou uma
busca pelo panorama geral do setor energético, conciliado ao turismo atraido para
algumas regidoes de implementacao de UHE. Logo, o foco foi o desenvolvimento dessas
atividades e os conflitos turisticos decorrentes do uso desequilibrado da dgua, aplicado ao

estudo de caso da UHE Caconde, SP.

Westin (2007) destaca ferramentas como o Plano Diretor de Reservatorio (PDR) que trata
de maneira disciplinar o uso multiplo e tenta diminuir as interferéncias ambientais,
oriundas da operagdo nos reservatorios. Como metodologia usou-se questiondrios
desenvolvidos nos setores envolvidos como: ANA, Operador Nacional do Sistema
Elétrico (ONSE), concessionaria AES Tieté e o setor turistico, € em matrizes de impactos
(modelo Leopold) desenvolvidas a partir do uso multiplo do reservatorio e a gestao

integrada disponivel no Municipio.

Constatou-se nos resultados o uso inadequado do reservatério que em decorréncia disso

passou a apresentar um indice relativo de qualidade do recurso natural muito negativo, o
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que potencializava os conflitos socioambientais existentes. Com base nos resultados,
propostas de intervencao foram sugeridas, visando diminuir os problemas ambientais ¢

aumentar os beneficios para ambos os setores.

Costa (2018), em seu trabalho dissertativo, avaliou as alteragdes locais apds a construgao
de trés UHESs, duas de pequeno porte € uma de médio porte, na Regido Metropolitana do
Vale do Paraiba e Litoral Norte de SP. Ou seja, investigou quais contribuicdes esses
empreendimentos trouxeram para a regido. Como parametro metodolégico foi utilizado
uma forma comparativa de dados e indicadores pertinentes ao desenvolvimento humano,
ao imposto sobre servigos de qualquer natureza, compensagao financeira ¢ ao Produto
Interno Bruto (PIB) dos municipios envolvidos, disponiveis em forma de acesso publico

e on-line pelos o0rgaos oficiais, tendo caracteristica de procedimento técnico documental.

Durante o estudo, ficou claro para o autor que os empreendimentos formam uma
estratégia de politicas publicas de ampliacao da cadeia energética, de seguranca em
producao de energia, com potencial consideravel em esfera econdmica tanto Regional e
Nacional. Os resultados mostraram por indicadores econdmicos locais que houve
aumento na influéncia socioecondmica. Além do favorecimento local obtido pela
compensagao financeira (exceto das pequenas UHE que sdo isentas do imposto), pois os
recursos sao direcionados ao bem estar social como: seguranga, educacao, saude dentre

outros setores.

Conforme discutido, desde os anos 90, a EA tem sido assunto de interesse para varios
pesquisadores, obtendo crescimento significativo no numero de producdes cientificas. E,
as motivacdes em pesquisar essa tematica envolvem fatores como a busca por melhor
qualidade de vida, desenvolvimento sustentavel e novas praticas no relacionamento
homem e meio ambiente. Nesse conjunto de condig¢des, inclui-se também o fator

energético renovavel.
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2.2 Reservatorios e Contexto Socio-econdomico-ambiental

Um dos fatores determinantes para o desenvolvimento social € economico de uma nagao
¢ a geracgdo de energia por fontes renovaveis, como ¢ o caso das hidroelétricas. A energia
elétrica fornece melhores condigdes de vida e produgdo e estd diretamente ligada a
algumas das varidveis de bens basicos para a integragao do ser humano (PIZA, 2018).
De acordo com Sevilla (2016), a geracdao de energia hidrelétrica ¢ basicamente a
exploracao do percurso da agua de um rio, partindo de um nivel mais alto para um nivel
mais baixo. Esse tipo de energia requer a constru¢do UHE e o potencial hidrologico traz

beneficios importantes as comunidades.

As hidrelétricas podem ser de armazenamento “storage hydropower” ou de
armazenamento € bombeamento “Storage — Pumped Hydropower”, e isso requerer a
construgdo de um reservatorio para diminuir o fluxo do rio, levando-o a um estado

passivo.

O Brasil, como um Pais em desenvolvimento, possui crescente demanda por energia
elétrica, o que tem gerado, desde 2013, intensa discussao sobre a capacidade do sistema
elétrico nacional (ECCO, 2018), e para suprir tal demanda, os projetos de
empreendimentos hidrelétricos foram impulsionados na época, tendo em vista que o pais

¢ possuidor de 10% das bacias hidrograficas do mundo (DEWES, 2019).

Em alusdo as estratégias de zelo ao meio ambiente e favorecimento a expansao energética,
bem como ato regulador, a Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei Federal n® 6938/81),
estabeleceu o Licenciamento Ambiental (LA) e a Avaliagdo Ambiental de Impactos
(AAI) e posteriormente, surgiu a Resolugdo CONAMA n° 01/1986 que definiu os

critérios avaliativos (CHOUERI, 2019).

Salienta-se que independentemente do porte do empreendimento energético (cada projeto

tem sua particularidade), ao produzir energia, sao geradas alteragdes ambientais, tais
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como: mudanca no fluxo do rio, danos nos solos da bacia, incrementos de sedimentos,
mudanc¢a na fauna e na flora, entre outros. E por isso, ¢ de suma importancia um
planejamento de infraestrutura adequado, levando em consideragdo nao somente seus
beneficios econdmicos, como também o que a implementagdo da UHE trard de

consequéncias impactantes para o meio ambiente e sociedade local (ANDRETTA, 2018).

Costa (2018), esclarece que por muitos anos no desenvolvimento do Pais se preconizou a
constru¢do de grandes UHE em oposicdo aos pequenos empreendimentos hidrelétricos,
as chamadas Pequenas Centrais Hidrelétricas - PCH. Mesmo diante do entendimento de
que as PCH geram menos impactos ambientais, uma sustentabilidade energética requer
constru¢do de médias e grandes UHE, sendo essas, fundamentais ao desenvolvimento

econOmico e social.

A preocupagdo no que tange os impactos ambientais e aos prejuizos econdomicos perdidos
ou ndo arrecadados provenientes da falta de planejamento, agrega discussdo sobre a
importancia da gestdo ambiental. Levando isso em consideragao ¢ valido enfatizar que
boa parte das grandes bacias hidrograficas brasileiras possuem caracteristicas proprias,
com niveis de complexidades no que se referem as configuragdes de canais de drenagem

e as maneiras de uso e ocupacao do solo (BIRRO, 2019).

Sob a otica da constru¢ao do empreendimento hidrelétrico, as agdes mais impactantes ao
meio ambiente se apresentam durante a fase inicial de sua construcao, especialmente, do
reservatorio artificial que decorrem em extensas areas alagadas, obrigando retirada de
pessoas e animais. Entretanto, superados esses efeitos e cuidados introdutorios, ao longo
dos anos de operagdes, tem-se como agentes potenciais as intervencdes de atividades
humanas nas areas de margens de reservatérios das UHE. Dos quais, pode-se citar os

niveis de erosividade em consequéncia do aproveitamento inadequado das dareas
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adjacentes que por muitas vezes contribuem com a degradagdo acelerada do solo

(RAMOS, 2018).

Contudo, apesar dos potenciais riscos ambientais e sociais, pode-se afirmar que as UHE
continuam sendo fonte de energia limpa e renovavel com consideraveis indicadores de
desenvolvimento econdmico, pois a regiao se torna potencialmente eficiente em questoes
energéticas, atraindo novos modelos de negdcios para a regido de implementacdo. No
viés social, a construcao das barragens gera empregos, formas de rendas e novos centros

urbanos, decorrentes da populacdo lindeira aos reservatéorios (COSTA, 2018).

Segundo Sales et al. (2017) a construgdo de barragens sao responsaveis por desigualdades
sociais, pois milhares de pessoas, na maioria pobres € povos originarios, sao obrigados a
desocupar suas propriedades para a implantacao destes empreendimentos, em especial a
area destinada ao reservatorio de acumulagdo de dgua. Simultaneamente a esta relocagao

ha a formacao de novas comunidades circunvizinhas.

Esta nova configuragdo, em geral, promove problemas ambientais adicionais, oriundos
da nova populagdo que deseja expandir seus espagos ou cultivar pequenas lavouras,
transformando o uso e ocupagao do solo na regido. Dentre as adversidades destacam-se:
o desmatamento de vegetacao nativa - barreiras naturais de prote¢ao que evita a excessiva
evaporacao e o enfraquecimento do solo, as erosdes e assoreamentos provenientes do solo

fraco e sem prote¢ao, diminuindo a vida 1til dos reservatorios (SALES et al., 2017).

Melo (2020) descreve que os processos hidrologicos erosivos acontecem apos a
irregularidade entre a precipitacdo e infiltragao da agua no solo fraco, ou seja, a erosao
superficial tem como fator determinante o escoamento das aguas de chuva. Onde a
superficie das bordas dos reservatorios ¢ diretamente impactada pelas condi¢des
antropicas no ambiente (excesso de agua na superficie, originando o escoamento

superficial) e ocorrem devido a existéncia de desmatamento, desnudamento do terreno,
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incrustacao do solo e impermeabilizacdo por materiais de pavimentagao urbana, como

cimento e asfalto.

Sevilla (2016) afirma que os processos erosivos em bordas de reservatdrios podem ser
potencializados quanto ao uso e ocupacao de suas margens, ja que a degradacao do solo
tem sido gradativa, devido ao aumento de atividades humanas. Na visdo da autora ¢
indiscutivel que as erosdes sdao as principais causadoras do assoreamento dos

reservatorios, e consequentemente, da perda de produtividade.

Os sedimentos que ocasionam esses assoreamentos ocorrem devido a agentes externos e
internos, procedentes das margens, area de drenagem ou de toda a bacia. A intensidade
do processo erosivo ¢ que determina a quantidade e as caracteristicas do transporte que

conduzem esses sedimentos dentro do curso da agua (SEVILLA, 2016).

Erosdes, em margem de reservatorio convergem em diminui¢do da capacidade produtiva.
Tendo como fator secundario o assoreamento, que mesmo sendo em ritmo lento, acarreta
redu¢do do volume ttil na geracao hidrelétrica, compromete a qualidade da produgao
energética, do solo e da agua. Se caracterizando como um dos principais problemas

elencados aos recursos naturais brasileiros (RAMOS, 2018).

De acordo com Demarchi & Zimback (2014), as formacdes de erosdes podem ser
controladas com fatores como: atencdo ao comprimento de rampa e declividade
(topografia), preservagdo da cobertura natural, tipo de manejo no solo e agdes
conservacionistas empregadas em toda a regido. Tais cuidados sdo fundamentais, pois a
determinagdo da erodibilidade possui custos operacionais elevados, além do tempo de
condugdo necessario. Para determinar o grau de fragilidade, a condugdo experimental
geralmente ¢ obtida por métodos indiretos, baseados em propriedades fisicas e quimicas

do solo (RAMOS, 2018).
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Muitas das questdes sobre a qualidade do solo e sua perda de nutrientes, também estao
relacionadas a negligéncia das areas de ciéncias sociais e gestao publica (MELO, 2020),
no que tange a relagdo entre os reservatorios € as comunidades lindeiras a preservacao
ambiental do reservatdrio de UHE consiste em conscientizar e educar as comunidades

que residem margeadas a ele.

Propondo a essas circunvizinhangas praticas sustentaveis, como, por exemplo, nao
desmatar, evitar o movimento de embarcagdes - pois as margens sao sensiveis a impactos
de ondas, planejar e construir vias de acesso, ndo lancar aguas servidas e lixo nas margens
ou no reservatorio, adotar procedimento de manejo nas areas rurais e evitar contaminagao
das aguas e dos solos (SALES et al, 2017). Tais agdes dependem de ferramentas que

ultrapassam o processo de licenciamento ambiental, tal como configurado atualmente.

Ao passo que as UHEs sao importantes ao desenvolvimento energético brasileiro, ¢
notdrio que suas construgdes acarretam preocupacoes tanto para o poder publico, quanto
para a populacdo atingida por barragem. Pensando nisso, o Governo Federal instituiu em
1988, a Compensagao Financeira — um valor a ser pago pela empresa gestora da UHE, ao
poder publico, pelo uso dos recursos hidricos, na produgdo energética. Ou seja, uso do
bem ambiental no desenvolvimento de atividade econdmica, sendo entdo o denominado,
usuario-pagador. A receita gerada deve ser direcionada ao fomento do Estado e Municipio
de origem, estimulando o desenvolvimento socioambiental, adequagdo social e

economica (SILVA, 2007).

A priori, o desenvolvimento socioambiental estd atrelado ao desenvolvimento
sustentavel. Esta forma de desenvolvimento busca a jun¢do de trés conceitos, sendo eles:
crescimento econdmico, equidade social e prudéncia ecoldgica. Derivando de um
conjunto alternativo de crencas, ideais e valores sob nova percep¢ao dos recursos naturais

(MIRANDA & MARTINS, 2019). Para Roos & Becker (2012), a sustentabilidade
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ecoldgica ¢ fundamento normativo, aspirando a reconstru¢do da ordem econdmica e

inerente na forma de sobrevivéncia humana com desenvolvimento duravel, pleno e eficaz.

Segundo Westim (2007), a adequagdo social e econdmica pode ser beneficiada e
incentivada dispondo como principio as caracteristicas naturais do Brasil, pais tropical,
onde suas belezas e riquezas hidricas facilitam o turismo mundial. Considera-se que os
reservatorios de uso multiplos facilitam atrativos e aquecem atividades econOmicas
municipais, como abertura de pousadas, hotéis, restaurantes, bares e praticas esportivas.
Tendo em vista que muitos desses visitantes sao atraidos pelos espelhos d’agua, ilhas,

praias e vegetacao marginal.

Embora a regido de implementacdo de UHE receba incentivos e investimentos, o
empreendimento também pode atrair indesejados impactos sociais, tais como crescimento
desordenado da populacao, desemprego, favelas, aumento da marginalizacao social e
deficiéncias as assisténcias publicas como moradia, saude, educagdo e transporte. A fim
de evitar os impactos sociais negativos e o desequilibrio ambiental, se faz necessario que
a gestdo municipal tenha um planejamento efetivo e correta aplicagdo dos recursos

recebidos (QUEIROZ, 2019).

Nessa busca pela eficiéncia de gestao dos recursos do meio ambiente e mitigagao dos
impactos sociais negativos, na regiao de operacao de uma UHE, as tributagdes ambientais
tém como parametros motrizes alavancar a reconstru¢ao ambiental e promover o bem-
estar social, impondo assim, um instrumento de valor econdomico. Em sintese, entende-se
que as externalidades existentes ndo levam a economia local ao patamar efetivo (SILVA,
2007). Com o objetivo de adequada gestao econdmica ambiental, o governo brasileiro faz

uso de alguns tributos ambientais, listados no Quadro 4.
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Quadro 4 — Alguns tributos ambientais aplicados no Brasil.
Instrumento Status Objetivo Problema
Cobranga
Federal
Rios aprovada no
Federais Congresso
Cobranca Nacional em Financiamento [> Inexisténcia de clareza nos
pelo uso da janeiro de de bacias critérios econdmicos de
agua em 1997 hidrograficas e cobranga.
bacias indugdo douso [> Conflito de jurisdi¢do na gestio
hidrograficas Cobranca racional dos dos recursos arrecadados entre
Rios Estadual na | recursos hidricos bacia e governo Federal.
Estaduais | bacia dos rios
Piracicaba,
Capivari e
Jundiai
Parcialmente
Tarifa de implementada » Definigo de tarifa que evite as
esgoto em 1981 empresas optarem por
industrial Sao Paulo tratamento e, assim, evitarem o
baseada no pagamento da tarifa.
conteiido de » Obrigagdo de descarga no
poluentes Recuperagdo de sistema  geral  questionada
custos de judicialmente.
estacoes de
tratamento de
Totalmente esgoto » Valor da tarifa é insuficiente e
Rio de implementada nao gera receita significativa
Janeiro em 1986
Geragdo Compensagao ndo
hidrelétrica Totalmente tributaria, sobre
Compensacio implementada | percentual fixo P> Incidéncia e alocagdo de recursos
Financeira Produgéo em 1991 das receitas nao seguem critérios ambientais.
devido a de dleo brutas, visando
exploracio Mineral Comp§qsar
dos recursos Municipios e
naturais Estados sede de
produgdo
Implementada Compensar > Nio ha equilibrio entre os
Compensacio Parana inicialmente Municipios por critérios de percentual, as
fiscal por em 1992 restri¢des de uso medidas compensatorias e o0s
area de do solo em area objetivos ambientais.
preservaciao de mananciais e > Fiscalizacdo ineficiente, sem
de preservagdo verificag¢do de resultados.

Fonte: Adaptado do trabalho dissertativo de Silva (2007).

Ainda conforme Silva (2007), os principais problemas dos tributos ambientais estdo

relacionados a tarifacdo, assim como na aplicacdo da receita, pois o intuito inicial ¢

reparar imediatamente os danos ambientais gerados pelo uso dos recursos ecossistémicos

e caso seja impossivel tal reparagdao, o montante deve ser revertido a algum beneficio ao

meio ambiente, como por exemplo, desenvolvimento da EA.
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Assim sendo, esta revisao bibliografica permitiu analisar pontos dessa busca equilibrada
da interacdo das atividades humanas com os reservatérios UHE, reafirmando que os
interesses sociais, econOmicos e ambientais locais devem seguir alindados para

conquistar multiplos beneficios.

3 METODOLOGIA

Neste capitulo ¢ apresentada a sequéncia metodoldgica, juntamente com os materiais €
métodos utilizados para o desenvolvimento da pesquisa, sendo esta, classificada como
qualitativa, exploratdria e caracterizada como pesquisa-agao-participativa.

Baseado em parametros metodologicos amparados pela literatura, o que tornam este
estudo mais sélido e assertivo, visando atingir o objetivo geral “estabelecer um plano
metodoldgico ativo, aplicado ao processo de desenvolvimento de EA, em especifico sobre
processos erosivos, tendo como publico-alvo a comunidade estudantil como um todo, em
especial as comunidades lindeiras ao reservatorio da UHE de Batalha”, tem-se a aplicagao
de um PP em duas IEP. E em paralelo, para atender o ultimo objetivo especifico,
apresenta-se um levantamento socioecondmico dos dois municipios limitrofes ao objeto

de estudo.

3.1 Objeto de Estudo
A UHE de Batalha, esta localizada entre os municipios de Cristalina-Goids (GO) e
Paracatu-Minas Gerais (MQG). Iniciou sua operacao em 2014 e tem capacidade energética

de 52,2 MW, o que ¢ suficiente para abastecer uma cidade com 130 mil habitantes

(FURNAS, 2021).
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A supracitada UHE foi selecionada como objeto de estudo devido a trabalhos cientificos
anteriores sobre o processo de EA neste empreendimento, permitindo assim estabelecer

na presente dissertacdo uma conexao com publicagdes ja existentes.

Buscando atualizagdo das praticas educativas atuais sobre EA e contribuir com sua
efetividade social, este estudo contou com a aplicagio do PP anteriormente citado,
formalizado por meio de um minicurso para professores, inicialmente idealizado em

formato presencial e na regido da UHE.

Entretanto, esclarece-se que em decorréncia das restrigdes sociais impostas pela
pandemia da COVID-19, o PP precisou ser adaptado e devido maior disponibilidade de
acesso, direcionado a duas IEP da Capital Goiana. Contudo, tanto na regido da UHE
quanto em outros municipios do estado de Goids, hd um contexto escolar equivalente,

assim como similaridade na formacao dos professores.

Através do PP objetivou-se identificar o perfil dos profissionais da EB quanto ao ensino
da EA e assim compreender as demandas socioambientais existentes na area de influéncia
da UHE. Enfatiza-se que este estudo podera ser utilizado como referéncia em outros

estudos de casos.

Voltando as caracteristicas do objeto de estudo, a UHE conta com uma barragem de 50
metros de altura, formando uma represa no Rio S@o Marcos (bacia hidrografica do Rio
Paranaiba) de abrangéncia de 138 km? - a poténcia ¢ produzida por 2 unidades geradoras
de tipo Francis. J& seu reservatorio, regulariza as vazdes do rio, elevando a geragdo de
energia e seu lago facilita a irrigacdo de lavouras e proporciona a criacdo de novos
empreendimentos turisticos na regido. Ha que se ressaltar que durante a constru¢do foram
empregados direta e indiretamente, 4.800 trabalhadores regionais (FURNAS, 2021). A

foto da UHE de Batalha esta na Figura 7.
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Figura 7 — UHE de Batalha.

Fonte: O Popular (2020).

De acordo com informagdes da Companhia Brasileira de Projetos e Empreendimentos
(COBRAPE, 2011) a bacia hidrografica do Rio Sao Marcos est4 na regido central do Pais,
os paralelos 16° e 18° de latitude sul, e os meridianos 47° e 48°de longitude Oeste,

incluindo parte do Distrito Federal, atingindo area total de 11.950 km?.

Na ocasido da construcao do empreendimento, 236 familias de pequenos agricultores
foram remanejadas e beneficiadas com lotes e infraestrutura para agricultura e pecuaria

(FURNAS, 2021).

A regiao foco desta pesquisa inclui as denominadas comunidades (ou assentamentos) em
Area de Influéncia Direta (AID) da UHE de Batalha, sendo 4 no municipio de Cristalina-
GO - Vista Alegre, Buriti das Gamelas, Sao Marcos e Casa Branca - € um no municipio
de Paracatu-MG — Jambeiro. Criados entre os anos de 1999 e 2000, conforme projeto de
assentamento do Instituto Nacional de Colonizacao e Reforma Agraria (INCRA) e em
2010 foi constituido o assentamento de Sdo Cristovao para abrigar as demais familias

desapropriadas para a constru¢ao da UHE (SALGADO et al., 2017).
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Os referidos assentamentos sdo amparados pela Lei n® 4.504/1964 (BRASIL, 1964) que
estabelece os direitos e os deveres dos assentados rurais, oriundos de execucao de reforma
agraria (SALGADO et al., 2017). Na Figura 8 ¢ observada a disposi¢ao geografica de

parte dos assentamentos na AID da UHE de Batalha.

Figura 8 — Mapa de localizacdo dos assentamentos.
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Fonte: Salgado et al. (2017).

O cendrio apresentado sobre o objeto de estudo refor¢a a necessidade de medidas
educativas, tendo em vista o contingente populacional do seu entorno. Além disso,
legitima a contribui¢do cientifica para uma interacdo harmoniosa entre os interessados na
utilizagdo dos recursos naturais que envolve a drea da UHE de Batalha, com sugestdo de
proposta ¢ mecanismo de disseminagdo da EA nessas comunidades limitrofes ao

reservatorio.

3.2 Procedimentos Eticos para aplicacdo do Programa Piloto
A primeira versdo do projeto de pesquisa foi submetida ao Comité de Etica de Pesquisa

com Seres Humanos da Pontificia Universidade Catélica de Goids (CEPUC/GO), em
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outubro de 2020. Todavia, teve sua aprovagao concedida somente na terceira versao, em
maio de 2021, sob o Certificado de Apresentagdo para Apreciacio Etica (CAAE) n°
45391820.5.0000.0037. Os dados coletados dos participantes voluntarios terdo sua
privacidade garantida pela pesquisadora responsavel. Os sujeitos da pesquisa tiveram

seus e-mails coletados para envio do Questiondrio 3, aplicado apo6s 60 dias do minicurso.

3.3 Levantamento Bibliografico

A fundamentagdo tedrica deste trabalho foi iniciada com a revisdo sistematica da
literatura, foram pesquisadas, analisadas e selecionadas producdes cientificas que
abordam as tematicas Educacdo Ambiental, Reservatorios de 4gua e Usinas Hidrelétricas.
Utilizando as palavras-chave “Educa¢do Ambiental”, “Educa¢do Ambiental e
reservatorios”, “Educagdo Ambiental e desenvolvimento sustentavel” e “Educagdo
Ambiental e usinas hidrelétricas”, e suas combinagdes também em inglés “Environmental
education and reservoir”, “Environmental education and sustainable development” e

“Environmental education and Hydropower Plant”.

Foram realizadas buscas nas plataformas: Periddicos da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de  Pessoal de Nivel Superior (Periddicos CAPES)
(http://www.periodicos.capes.gov.br), Catalogo de Teses e Dissertagdes da Biblioteca
Digital Brasileira (https:// https://bdtd.ibict.br/vufind/), Scientific Electronic Library
Online (Scielo) (http://www.scielo.br), e com o objetivo de ampliar o nimero de trabalhos
levantados, = também = foram  feitas  buscas no  Google  Académico
(https://scholar.google.com.br/?hl=pt). E importante destacar que foi adotado um recorte

temporal preferencial de producdes entre 2016 e 2021.

O delineamento do estudo surgiu por meio das informagdes obtidas pelas abordagens

escolhidas, possibilitando compreender estudos conceituais e recentes que envolveram
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grupos em suas conexdes proprias, retratando com isso, cendrios sociais sobre EA. A

Figura 9 ilustra o fluxograma do processo de selecao do material bibliografico.

Figura 9 - Esquema de processamento do levantamento bibliografico.

Definigio de Defmicio de Fesultados Filtro por
MMecanizmos de - Palavras-Chave |- Prumarios | - Periodo 2016 a
Busca 2021

¥
Preferéneia por Andlize dos Resultados Fesultados
abordagensnacionais [ — por titulos |— Secundarios
Selegio de trabalhos Consulta das leis Organizagio Tabela
pertmentes e tmportagio | —p ambientais brazileras —- Estado da Arte
para Software Zofero vigentes
Elaboragfo do artigo estado da arte /

Busca complementarde conteddo paraa
desenvolvimento da dissertagio

3.4 Aplicaciao do Programa Piloto

O PP formalizado em um minicurso intitulado “Educacdo Ambiental para Educadores”
foi idealizado para professores e gestores escolares, com aplicacdo em duas IEP de nivel
fundamental. O projeto inicial previa encontros presenciais ¢ na regidao da UHE de
Batalha. No entanto devido as medidas de isolamento social, como mencionado
anteriormente, a aplicagdo do PP sofreu adaptacdo para versao on-line e foi direcionada

a professores e gestores de duas IEP em Goiania-GO.

Convém lembrar que as matrizes curriculares possuem os mesmos contetdos didaticos o
que ndo inviabiliza a referida adaptacdo. Ampliando esse pensamento, salienta-se que no
desenvolvimento de acdes educativas ndo devem existir fronteiras ja que seus beneficios

podem se estender por geracdes, ultrapassando limitadores de espacos fisicos e culturais.

Para a aplicacdo do PP utilizou-se a plataforma Google: Classroom, Meet e Forms. O
minicurso (fotos APENDICE A) foi dividido em quatro encontros, um por semana, com

duracdo de uma hora cada e contou com trés questionarios. A proposta do plano de curso
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comtemplou a participagdo de trés palestrantes voluntarias sendo elas, respectivamente,
doutoras em: Ciéncias Ambientais; Educagdo Ambiental e Tecnologia Ambiental, sob a

anuéncia da Secretaria de Estado de Educacao de Goias (SEDUC) e do CEPUC/GO.

Sabendo que a educacdo formal ¢ a base de uma sociedade que busca desenvolvimento
intelectual, cultural e econdmico, tem-se no professor o agente transformador de mudanca
social. Através da aplicagdo do PP percebeu-se o perfil do docente atual e a0 mesmo
tempo, promoveu conhecimento ambiental, em especial sobre processos erosivos.
Consequentemente, de acordo com as informagdes da tratativa de dados, pdde-se propor
uma metodologia ativa que envolva as comunidades, em especial as lindeiras de

reservatorios de UHE.

O campo de desenvolvimento do PP foram duas escolas da Capital goiana, denominadas
Escola A e Escola B, com funcionamento do Ensino Fundamental, nos turnos matutino e
vespertino. A Escola A estd localizada na regido periférica da capital, atende criangas de
08 a 16 anos. Oferece ensino a 419 alunos, conta com um corpo funcional de 38
colaboradores e destes, 19 professores. Ja a Escola B, se localiza em regido de classe
média alta e possui 432 alunos regulares, com idade entre 08 e 16 anos, sdo 41

colaboradores no atendimento aos alunos, dentre eles, 23 professores.

Nesse processo de pesquisa, do universo amostral somatério de 42 professores, apenas
05 profissionais aceitaram participar deste estudo. Os recursos tecnoldgicos utilizados na
aplicacdo do PP foram dispositivos eletronicos e dados moveis de uso pessoal dos

participantes voluntarios tanto respondentes, como palestrantes.

Quanto a critérios de inclusdo e exclusdo na pesquisa, afirma-se que foi permitido
somente a participacdo de voluntérios atuantes na carreira de docente ou gestao escolar,

com idade igual ou superior a 18 anos.
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3.4.1 Material de Apoio do Programa Piloto

Como material de apoio foi utilizado e disponibilizado aos participantes para download
na sala virtual, um contetido especifico didatico sobre erosdao em borda de reservatorio de
UHE, produzido por um grupo de pesquisadores da Universidade Federal de Goias e
Universidade de Brasilia, no projeto de Pesquisa & Desenvolvimento da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) — PD.0394-1014/2011, com parceria de Furnas,
uma sociedade andnima de economia mista federal, controlada pela Eletrobras.

O material € composto por duas apostilas, um livro e trés videos sobre fontes de produgao
energética renovaveis detalhados a seguir:

» Cartilha Meio Ambiente: Erosdo em Borda de Reservatorio, Volume 1. Indicado
para alunos do sexto ao nono ano do Ensino Fundamental. Disponivel em:
https://www.furnas.com.br/Upload/90-sub-1784388896-CartilhaErosao.pdf

» Cartilha Meio Ambiente: Erosdo em Borda de Reservatorio, Volume 2. Indicado
para alunos do primeiro ao sexto ano do Ensino Fundamental Disponivel em:
https://www.furnas.com.br/Upload/90-sub-1898516276-
CartilhaMeioAmbiente.pdf

» Livro: FErosio em Borda de  Reservatério.  Disponivel em:
https://www.furnas.com.br/Upload/90-sub-1919957188-LivroErosao.pdf

» Video 1 - Caminho da  Energia  Solar, disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=YPyn65wHkVE

» Video 2 — Caminho da  Energia Edlica, disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=rPgjNdOqrKE

» Video 3 — Caminho da Energia Hidrelétrica, disponivel em:

https://www.youtube.com/watch?v=o0NV Ablc9Mx4
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O objetivo do uso do material foi oferecer apoio didatico aos professores da EB, na
disseminagdo do conhecimento e geragdo de consciéncia ambiental aos estudantes.

Destaca-se, que também foi disponibilizado alguns exemplares fisicos as duas IEP.

3.4.2 Coleta de Dados do Programa Piloto

A coleta de dados ocorreu em junho de 2021. Antes disso, o primeiro contato com as IEP
foi em uma reuniao — individual — com as respectivas diretoras para apresentar a anuéncia
e indicagao da SEDUC, o projeto de pesquisa, objetivos ¢ metodologia. Inicialmente,
houve pequena resisténcia de ambas coparticipativas, devido a nova jornada de trabalho
dos professores em tempo de pandemia e suas muitas atividades on-line, porém, apos
explicada a importancia do estudo, as responsaveis pelas IEP autorizaram a realizagdo da

pesquisa.

Dessa maneira, o primeiro passo foi disponibilizar, via diretoras, o cronograma do PP e o
acesso a sala de aula no Google Classroom para que os participantes voluntarios
pudessem ter acesso as instrucdes dos procedimentos de aplicacdo do minicurso,
questionarios, bem como contato com o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido -

TCLE.

Posteriormente, os professores que aceitaram fazer parte deste estudo deram o aceite no
TCLE on-line e puderam também fazer um download de suas vias. Os dados dos
participantes serdo mantidos em confidencialidade pelo periodo de cinco anos, apos este
periodo os documentos serdo descartados. Foi garantido aos participantes o direito de se

retirar da pesquisa em qualquer fase, sem nenhum prejuizo ou exposigao.

Quanto a composi¢ao dos questionarios, optou-se por Questionario 1: Conhecimento
Inicial (QCI) (APENDECE B) aplicado no primeiro encontro; Questionario 2:

Conhecimento Absorvido (QCA) (APENDECE C) submetido no quarto e altimo
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encontro e Questionario 3: Conhecimento Final (QCF) (APENDECE D) enviado aos
participantes voluntarios apos 60 dias da aplicagdo do PP. Foi elaborado uma sequéncia
de questdes semiestruturadas que abordaram os dados de identificagao, socioecondmicos,

formacgao profissional, e demais perguntas relacionadas ao tema de pesquisa.

Logo, os instrumentos € materiais para permissao de coleta de dados foram: Anuéncia da
SEDUC, aval do CEPUC/GO, aceite individual dos voluntarios no TCLE - respeitando-

se 0 anonimato do participante (APENDICE E).

3.4.3 Aplicacao e Analise de Questionarios

Visando mensurar o nivel de participacao e conhecimento dos participantes voluntarios
durante o desenvolvimento do PP, houve a aplicagao dos questionarios, anteriormente
identificados como: QCI (primeiro encontro em 08 de junho de 2021), QCA (ultimo
encontro em 29 de junho de 2021) e apds 60 dias do término do minicurso (em 27 de

agosto de 2021) aplicou-se o QCF.

Os trés questiondrios foram gerados a partir do Google Drive e acessados pelo Google
Forms diretamente do ambiente virtual do Google Classroom. As respostas foram geradas

na forma de graficos e planilhas do sofiware Microsoft Excel.

O QCI contou com 19 questdes na seguinte estrutura: (I) Dados socioecondmicos; (II)
Nivel de interesse pela docéncia na EB (III) Conhecimento formativo e experiéncia em
tematicas ambientais; (IV) Questdes livres sobre EA; (V) Conhecimentos gerais sobre as
questdes-chave, como: Interesse por EA, qualificagdo profissional ambiental, projetos
ambientais, conceitos sobre EA, sustentabilidade, erosdes, solo, reservatorios de dgua e

agoes voltadas a sociedade local.

No QCA foram abordadas 17 questdes que envolveram: (I) Consideragdes sobre o curso;

(IT) Importancia da qualificacdo ambiental para profissionais da EB; (III) Questdes livres
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sobre EA; (IV) Interesse em iniciar novos projetos ambientais mesmo em tempos de

pandemia; (V) Conhecimentos p6s minicurso sobre as questoes-chave.

Ja no QCF teve 9 questdes ¢ a finalidade deste foi analisar o que ficou consolidado no
comportamento dos participantes voluntarios, tendo a estrutura: (I) Relevancia do
continuo desenvolvimento de projetos ambientais de qualidade que envolvam toda a
comunidade escolar — escola, alunos e familiares; (II) Questdes livres sobre EA; (IV)

Questoes-chave.

No que se refere a amostra, as duas IEP coparticipantes desta pesquisa possuem um total
de 42 professores, destes 5 aceitaram participar voluntariamente deste estudo, ou seja,
12% estiveram presentes em todos os encontros virtuais. Entretanto, na aplicacdo dos

questionarios ocorreu queda gradativa no numero de participantes.

Observou-se, nos profissionais de educagdo, desde o inicio do planejamento da aplicagao
do PP (em reunides preliminares e presenciais com os gestores escolares, bem como em
grupo de mensagens instantaneas com os educadores) um consideravel desinteresse pelo
tema. Dentre as justificativas, muitos alegaram nao pertencerem a area ou areas afins,
outros afirmaram indisponibilidade no periodo vigente do minicurso e ainda aqueles que
alegaram a falta de vontade, porém houve também quem nao pode participar em fungao

da pandemia (pelo luto ou por estarem em recuperagao).

Esclarece-se que o propdsito do minicurso foi envolver todos os educadores,
independente da area de atuacdo, assim como esteve acessivel de 08 de junho a 27 de
agosto de 2021, com disponibilidade do material de apoio propondo flexibilidade na

participag@o dos respondentes voluntarios.

Quanto ao conteudo programatico das trés palestras foram: Palestra 1 - Conceitos basicos

de meio ambiente, EA e preservacdo ambiental; Principais leis brasileiras vigentes.
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Palestra 2 - Conhecendo fontes de energia e reservatorios de dgua; Processos erosivos.
Palestra 3 - Principios de sustentabilidade; Agricultura familiar; Participagdo comunitéria

em projetos ambientais. A Figura 10 representa essas etapas de aplicagao do PP.

Figura 10 — Esquema de aplica¢io do Programa Piloto.

[ Aplicacio do Programa Piloto: minicurse e questionarios ]

!

Primeiro encontro:
Fecepgio dos voluntirios respondentes

!

)

Palestra 1:
Conceitos basicos de Palestra 2:
meio ambiente, EA e Conhecendo fontes
preservacio de energia e
ambiental; Principais reservatorios de dgua;
leis brasileiras Processos erosivos.
Tvigentes.
Palestra 3:
Principios de
@ sustentabilidade;
Apgricultura familiar;
Participagdo
comunitaria em
projetos ambientais.

Para melhor ilustrar as fases de pesquisas, atividades e a constru¢do desta dissertag¢@o suas

etapas estdo descritas no Quadro 5.

Quadro 5 - Etapas da metodologia da pesquisa.

METODOLOGIA ANALISE DOS RESULTADOS
1? Etapa: Levantamento do referencial 17 Etapa: Analise de contetdo do material bibliografico
tedrico sobre EA, nacional e internacional. e categorizacgao.
2% Etapa: Elaboracdo da Tabela Estado da 2% Etapa: Elaboragdo de artigo Estado da Arte e
Arte para o primeiro artigo apresentado em submissao.

Congresso externo.

3* Etapa: Escolha do empreendimento 3 Etapa: Escolha pela UHE de Batalha. Verificagdo da

hidroelétrico para desenvolvimento do area de influéncia - comunidades circunvizinhas.
estudo.
4? Etapa: Elaboragdo dos documentos 4" Etapa: Inscrigdo parcial do projeto na Plataforma
necessarios a solicitagdo de permissdo para Brasil.

aplicagio do PP junto ao Comité de Etica
da PUC/GO
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5% Etapa: Elaboragao do curso Educagao 5 Etapa: Submissdo do projeto de pesquisa no Comité

Ambiental para Educadores. de Etica da PUC/GO.
6" Etapa: Questionarios Survey de 6 Etapa: Aplicagdo do programa PP em dois colégios
pesquisa. estaduais da grande Goiania/GO no periodo de 08 de

junho a 27 de agosto de 2021 e Avaliacdo estatistica dos
resultados obtidos.

7* Etapa: Levantamento socioecondmico 7% Etapa: Sintetizacdo das informagdes socioecondmica

da regido entorno da usina da Batalha. da regido de estudo antes e ap6s o inicio das operagdes
da UHE
8 Etapa: Qualificagdo. 82 Etapa: Qualificacdo (conteudo: referencial teodrico,

metodologia e resultados parciais) realizada em 30 de
setembro de 2021.

9% Etapa: Produto - Proposta metodologica. | 9% Etapa: Desenvolvimento e teste de funcionalidade da
proposta metodologica

10° Etapa: Elaboracdo do artigo de 10% Etapa: Submissdo de artigo em periddico.
resultado
11? Etapa: Defesa publica 11° Etapa: Defesa publica em margo de 2022.

Fonte: Adaptado do trabalho dissertativo de Colucci (2020).

3.5 Levantamento Socioecondmico

Sob o proposito cumprir todos os objetivos pretendidos neste estudo, tem-se um
levantamento socioecondmico nos dois municipios limitrofes 8 UHE de Batalha, ou seja,
Cristalina-GO e Paracatu-MG. Na Figura 11 estdo os municipios de Cristalina (A) e

Paracatu (B).

Figura 11 — Municipios de Cristalina-GO e Paracatu-MG.

A Brasil
[&]

Brasil

/
Fonte: Abreu (2021).

Para as referidas analises sociais e econoOmicas, adotou-se recortes temporais entre os anos

2000 (periodo de remanejamento da populacdo da area de influéncia direta para
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construgdo do reservatorio), 2010 (alocagao de recursos humanos para a regiao) e 2013-
2014 fim da construcao e inicio das atividades (desenvolvimento socioecondmico), 2017
e 2019, assim como ultimos estudos, visando contemplar as influéncias diretas da UHE

na regido. A Figura 12 ilustra a abordagem proposta.

Figura 12 — Abordagem proposta na investigaciio dos efeitos da construcio da UHE Batalha no
contexto socioecondmico regional.

[ Dezenvolvimento socioecondmico ]

Amntes do
inicio das
atividades
da UHE

Cristalina-Go Paracatu-MMG

Apos o
inicio das
atividades
da UHE

Influénecias da implantacio
da UHE de Batalha

Partindo dessa perspectiva, idealizando compreender a influéncia que a constru¢ao da
UHE de Batalha gerou na regido, em ambos os levantamentos foram verificadas
condi¢des de vida dos habitantes, mensuradas em varidveis comuns como: populagao
geral, responsavel pelo domicilio, tempo de moradia, educacdo, saude, seguranga,
trabalho e renda, meio de transporte, habitagdo, abastecimento de 4gua e energia, esgoto

sanitario e limpeza urbana.

De posse destas informacdes e seguindo os pressupostos metodologicos, serdo

apresentadas as analises conjuntas dos resultados da aplicacdo do PP, assim como
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panorama socioecondmico dos Municipios envolvidos, antes e apos a implantagao do

empreendimento hidrelétrico

E posteriormente, sugerir um plano metodoldgico ativo, aplicado ao processo de
desenvolvimento de EA, em especifico sobre processos erosivos, tendo como publico-
alvo a comunidade estudantil como um todo, em especial as comunidades lindeiras ao

reservatorio da UHE de Batalha.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Primeiramente, serdo apresentados os resultados e discussdes referentes a aplicagao do
PP e em seguida, serd apresentado o levantamento socioecondmico dos dois municipios

limitrofes a UHE, Cristalina-GO e Paracatu-MG.

Espera-se assim identificar as praticas educativas atuais da EB sobre o ensino da EA,
tendo como referéncia dados provenientes de uma amostra constituida de duas IEP
localizadas em Goiania-GO, o perfil, o interesse e o nivel de qualificagao do docente em
temas ambientais, as agdes dos projetos escolares e como sdo constituidas
socioeconomicamente essas comunidades lindeiras ao reservatorio. Apos essa analise,
sugerir metodologia para que a EA seja ajustada a realidade local e ao atendimento das

demandas especificas das comunidades lindeiras aos empreendimentos de uma UHE.

4.1 Resultados dos Questionarios

Ao interpretar as respostas dos questionarios aplicados, a pesquisadora se manteve fiel a
esséncia de cada afirmacdao dos respondentes voluntarios, respeitando assim o
conhecimento individual de cada participante. As ferramentas computacionais descritas
no subitem 3.2.4 facilitaram o processamento e compreensdao dos dados coletados,

transformados em informagdes importantissimas a este trabalho.
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4.1.2 Perfil dos Professores
O QCI contribuiu com questdes gerais e possibilitou verificar o perfil do docente
voluntério, os resultados mostram que dos 5 respondentes:
» 3 sdo do sexo masculino e 2 do sexo feminino;
» 1 com idade entre 24 e 29 anos, 2 entre 30 € 35 e ouros 2 com mais de 42 anos;
» 3 com renda entre 3 e 6 Salarios-Minimos e 2 ganham mais de 9 Salarios-
Minimos;
» 4 sdo especialistas e 1 mestres;
» 4 responderam amar trabalhar na docéncia e 1 afirmou apenas gostar;
» 3 ministram suas disciplinas no turno vespertino, 1 no matutino e 1 esta na escola
nos dois turnos;

> 3 trabalham na IEP entre 1 € 5 anos e 2, entre 6 € 10 anos.

4.1.2 Qualificacido Profissional e Interesse por EA

No QCI, quando questionados sobre tematicas ambientais durante sua formacao
académica ou mesmo no decorrer da vida profissional, em especial, sobre
sustentabilidade e desenvolvimento sustentavel, 3 responderam que tiveram contatos
“Eventuais” e 2 “Quase nunca”. Demais op¢des como “Nunca”, “Frequentemente” e

“Constantemente” ndo representaram nenhum participante.

Quanto a importancia da qualificagdo ambiental, ou seja formagao continuada e novas
praticas de incentivo ao desenvolvimento do ensino sobre EA, para professores que
atuam na EB, 3 consideraram “Extremamente relevante”, 1 “Muito relevante” ¢ 1
respondeu apenas “relevante”. Opcdes de resposta como “Irrelevante” e “Pouco
relevante” ndo foram registradas. 4 se consideraram “Muito interessados” em assuntos

relacionados a EA e 1 se mostrou “Extremamente interessados”. Alternativas como
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“Nao tenho interesse”, “Pouco interesse” e “Interesse razodvel” nao representou os

participantes.

No QCA (que contou com 4 respondentes) apos o curso, 2 responderam que seus
interesses por EA se estabeleceram em “Muito mais interessado” e os outros 2 se
consideraram “Extremamente interessado”. Opg¢des de respostas como “Continuo nao
tendo interesse”, “Pouco interessante” e “Interesse razoavel” ndo foram escolhidas pelos
respondentes. Nessa segunda avaliacdo, os 4 participantes acreditaram ser importante a
qualificagcdo em tematicas ambientais para docentes da EB, independente de sua area de

atuacdo. Isso demostra um resultado positivo quanto a aplicacao do PP.

No QCF (contou com 3 participantes) os respondentes voluntarios foram unanimes
quanto a relevancia da qualificagcdo ambiental para os profissionais da EB, assim como

também todos sinalizaram interesse por questdes ambientais.

No Quadro 6 estd a relagdo do percentual de respostas-chave dos trés questionarios,
quando perguntados sobre a importancia da qualificacdo em temas ambientais e o nivel
de interesse desses profissionais por questdes sobre EA, nas duas situagdes foram
consideradas o percentual de respostas como “Extremamente relevante” e

“Extremamente interessado”.

Quadro 6 — Relacio de respostas das questdes-chave (%).

Questionario Relevincia da Qualificagao Interesse por EA
Ambiental
QCI (5 respondentes) 3 1
QCA (4 respondentes) 4 2
QCF (3 respondentes) 3 3

Os resultados apresentados no Quadro 6 demonstram que o minicurso pode ter
influenciado positivamente os participantes, colaborando para momentos de reflexao
sobre a tematica ambiental e ampliagdo da consciéncia da importancia de abordagem

deste tema na formacao escolar basica da nova geragao.
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4.1.3 Projetos Ambientais Desenvolvidos na Escola

No QCI quando perguntados se os projetos escolares devem envolver o espago (local)
social comunitario, 4 consideram importante com constante (intenso) envolvimento e 1
acredita que basta o envolvimento frequente (oportuno). Afirmativas como “Nunca”,
“Quase nunca” e “Eventualmente” ndo foram selecionadas. E, quando questionados se
as acoes de EA desenvolvidas na sociedade em geral — geram consciéncia ambiental, 3
acreditam que “Sempre” (condicdo perpétua) gera e para outros 2 essa consciéncia ¢

~ Y

momentanea. Aqui, respostas como “Desconheco”, “Sim” e “Nao” ndo condiziam com

a opinido dos participantes.

No QCA, os 4 respondentes consideraram importante os projetos envolverem o espago
(local) social. Para a geragao de consciéncia na sociedade - no mesmo questionario - 2
responderam que “Sim” (condi¢@o perpétua) gera, os outros dois responderam que ¢
uma consciéncia momentanea. Alternativas constantes no questiondrio como

SNA

“Desconhe¢o”, “Nao” e “Sempre” ndo foram selecionadas.

Ja no QCF para as mesmas questdes, quando perguntados sobre o envolvimento da
comunidade nos projetos ambientais todos os respondentes da pesquisa consideraram
que ¢ “Extremamente relevante” essa parceria. Logo, Os contetidos abordados nas
palestras foram selecionados com a inten¢do de mostrar aos participantes a importancia
do envolvimento social (local) em projetos organizados pela escola, no entanto, houve

variacdo quanto se essas acdes educativas geram consciéncia na sociedade.

4.1.4 Elaboracio de Projetos e Acoes sobre Solo e Erosoes
Dos pesquisados no QCI, 3 afirmaram que “Eventualmente” s3o convidados a
desenvolver ou implementar atividades relacionadas a EA com seus alunos, 1 confirmou

desenvolver esse tipo de atividade “Frequentemente” e o ultimo, respondeu "Nunca” ter
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tido oportunidade das demais afirmativas “ Nunca tive interesse” e “Sempre” nao foram
opcoes dos respondentes. Ou seja, somente 1 estd frequentemente trabalhando temas
ambientais em suas aulas.

A respeito de projetos que incluam manutengao e qualidade do solo, no QCI, segundo
2 respondentes o tema ¢ “Eventualmente” abordado, “Quase nunca” foi resposta de
outros 2 e 1 disse que “Nunca” sao trabalhados com os alunos questdes como essas.
Alternativas como “Frequentemente” e “Constantemente” ndo foram respostas

consideradas pelos respondentes voluntarios.

Tendo em vista a auséncia de abordagens sobre o solo nos atuais projetos da IEP
coparticipantes, no QCA, 3 dos respondentes consideraram importante “Sempre” incluir
nos futuros projetos discussdes sobre o tema e 1 considerou como importancia eventual.
Opcdes de respostas como “Desconheco” “Nunca” e “Raramente” ndo foi escolha de

nenhum participante.

Para 2 dos respondentes do QCF nos tltimos cinco anos, questdes sobre o solo s6 foram
discutidas uma ou duas vezes, 1 pesquisado afirmou desconhecer. Op¢des de respostas
como “Nenhum” “Muitos: trés ou quatro” e “Todos” ndo foram selecionadas . O que

representa lacunas nos projetos elaborados na IEP.

Na questdo “Na sua opinido, erosdes prejudicam a qualidade e durabilidade dos
reservatorios de abastecimento de dgua e geracdo de energia?” do QCI, 4 acreditam que
as erosOes sdao bastante prejudiciais para os reservatérios e 1 acreditou ser pouco
prejudicial. Respostas alternativas como “Desconheco” e “Nao, nada prejudicial” nao
foram selecionadas por nenhum respondente. Apesar do pouco contato em tematicas
sobre o solo e processos erosivos, no QCA, ap6s o minicurso, os 4 participantes

responderam ter compreendido esse processo de degradagao do solo e formagdo de
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erosoes. No QCF os respondentes demonstraram ciéncia quanto a importancia da

vegetagao nativa para a manuten¢do do solo e prevencgdo de processos erosivos.

4.1.5 Tema Livre Sobre EA

Quanto a agdes educativas sobre EA complementar a ser desenvolvidas com os
discentes, no QCI, para 3 dos respondentes uma boa opc¢ao seria “Visitas técnicas de
estudantes a empresas destaques em agdes de sustentabilidade e preservagao”, 1 acredita
que “Eventos periodicos sobre temas ambientais que envolva a comunidade local”
servem como estratégias de conscientizagdo e o ultimo respondente deste questionario
acredita que a “Implantagdo de um Centro (permanente) de EA com atividades
comunitarias” seria uma medida importante. Outra op¢do de agdo constante no
questionario “ Criacdo de um site para divulgar as agcdes ambientais” nao representou a

intensao de nenhum respondente.

Considerando as agdes pretendidas nas respostas, nota-se que os profissionais estdo
dispostos a trabalhar EA, tanto em sala de aula como na comunidade geral, contribuindo

assim, com a disseminac¢ao de conhecimentos ambientais.
Quando perguntados sobre o que ¢ sustentabilidade, no QCI as respostas foram:

Respondente 1) “E uma maneira de trabalhar, utilizar o meio ambiente de forma a ndo

o prejudicar. Utiliza-lo de maneira consciente para nao o destruir.”;

Respondente 2) “Sustentabilidade ¢ o uso do meio ambiente de forma consciente,

procurando nao o prejudicar, e nem destrui 1o.”;

Respondente 3) “Sustentabilidade ¢ a capacidade de cumprir com as necessidades do
presente sem comprometer as mesmas das geracdes futuras. O conceito de

sustentabilidade ¢ composto por trés pilares: econdmico, ambiental e social.”;
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Respondente 4) “E poder realizar agdes, em diversos setores que ndo agride o meio

ambiente.”

Respondente 5) “Conceito que, relacionando aspectos econdmicos, sociais, culturais e

ambientais, busca suprir as necessidades do presente sem afetar as geragdes futuras.”

Percebe-se que o conjunto de respostas segue a linha educativa sobre o conceito que
de acordo com Faustino & Amador (2016), no aspecto da Educagao, o significado da
palavra Sustentabilidade seria o objetivo principal do Desenvolvimento Sustentavel que
implica em conciliar o crescimento economico, o desenvolvimento humano ¢ a

qualidade ambiental em um processo simultaneo de transformacao.
Conceituando EA, ainda no QCI as respostas foram:

Respondente 1) “E trabalharmos a consciéncia da comunidade sobre o cuidado e

importancia do meio ambiente para nds e para a manutencao da vida.”;

Respondente 2) “A educagdao ambiental nos proporciona, orientagao para usufruir do

meio ambiente de maneira consciente.”;

Respondente 3) “[...] educagdo ambiental ¢ desenvolver a consciéncia dos problemas

ambientais e tentar buscar solugdes para estes problemas.”;
Respondente 4) “Consciéncia em preservar o meio ambiente.”

Respondente 5) “[...] individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias [...] meio ambiente, bem de uso

comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.”

Dentre as varias defini¢des de EA, tem-se a descrita pelas DCNEA, Art. 2°:
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A Educagdo Ambiental ¢ uma dimensdo da educagdo, ¢ atividade
intencional da pratica social, que deve imprimir ao desenvolvimento individual
um carater social em sua relagdo com a natureza e com os outros seres
humanos, visando potencializar essa atividade humana com a finalidade de
torna-la plena de pratica social e de ética ambiental (BRASIL, 2012).

Quanto a defini¢do de erosao, os respondentes afirmaram:

Respondente 1) “Erosdo ¢ quando o solo vai se deteriorando e isso causa muitos

problemas para o meio ambiente.”;

Respondente 2) “Erosdo ¢ a deterioracao do solo, desgaste da superficie terrestre.”;

Respondente 3) “Erosao ¢ o processo de desgaste, transporte ¢ sedimentagao do solo,
dos subsolos e das rochas como efeito da agao dos agentes erosivos, tais como a agua,

0S ventos € oS seres vivos.”;

Respondente 4) “deterioragdo dos solos causados por diversos fatores.”

Respondente 5) “Com o desmatamento, e outros, ¢ o processo de desgaste, transporte

e sedimentagdo do solo, dos subsolos e das rochas, com as chuvas.”

Ribeiro et al (2016) na Cartilha Meio Ambiente: Erosdao em borda de reservatorio,
definem erosdo como um processo de desprendimento e transporte de terra que pode

ocorrer de duas formas, natural e lenta ou antropica e rapida.

No QCA, em face da nova condic¢ao escolar imposta pela COVID-19, a educagao se fez
presente, na ocasido deste estudo dissertativo, unicamente a distancia (seja por apostilas
de atividades ou aulas remotas) e 4 dos participantes acreditam que a continuidade ou até

mesmo novos projetos sobre EA podem ser trabalhados com os discentes.

Conforme afirmacdo dos 4 participantes do QCA, nos trabalhos ambientais educativos
promovidos pelas IEP - voltadas a comunidade geral, o publico com maior

representatividade e participacdo sdo as criangas. Essa adesdo da juventude sobre EA ¢
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positiva quanto a analise deste estudo, viabilizando metodologias ativas com auxilio da
tecnologia, pois assim as criancas se tornam agentes disseminadores do conhecimento

ambiental na populacao adulta.

No que concerne aos reservatorios de agua (naturais ou artificiais) quando questionados
se os profissionais da EB acreditam que as futuras geragdes conhecem a importancia dos
reservatorios e que eles atendem usos multiplos como, lazer e turismo, producdo
energética, entre outros. 2 acreditam que “Sim, pois conhecem sua importancia”, 1
respondeu “Sim, pois conhecem sua importancia e se interessam pela EA” e o ultimo
respondente acredita que “Nao, pois desconhecem sua importancia” a op¢ao de resposta
“Nao, pois ndo se interessam pela EA” ndo representou a opinido de nenhum participante.
Ou seja, para 3 dos pesquisados as futuras geracdes estdo atentas aos reservatorios,

possivelmente por associa-los as atividades de lazer.

Quanto a realizagao de atividades especificas tendo como foco “reservatérios”, ainda no

~ 9

QCI, 3 dos respondentes afirmaram “Nao” nunca terem participado ou elaborado agdes
ambientais voltadas a eles, 1 pessoa respondeu “Sim” ja participaram de tais atividades.

Isto ¢, a maioria dos pesquisados nunca se envolveram em atividades como esta.

Em uma das questdes-chave, do QCA, tem-se a seguinte conceituacao para a pergunta:
“0 que ¢ EA?” Pegando como exemplo, uma das respostas de destaque: “E a educagio
que ensina a importancia, o cuidado e a utilizagdo do meio ambiente de forma
consciente e sustentavel.” Tendo como embasamento o que preconiza a DCNEA, essa
afirmagao demonstra o acolhimento dos conhecimentos cientificos difundidos durante

0 minicurso.

No mesmo questionario, quando questionados novamente sobre: “O que ¢ erosdao?”

tem-se énfase na seguinte resposta: “Erosdo ¢ quando o solo esta degradado, move se
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formando grandes valas, buracos, levando terra, pedras, minerais ¢ pode acabar com
os reservatorios.” O que estd de acordo com as principais definigdes. Mostrando que o
conteudo das palestras, em especial sobre: Conhecendo fontes de energia e reservatorios
de agua; Erosdo e assoreamento em reservatorios, foi absorvido. No que concerne sobre
as vantagens obtidas pela sustentabilidade todos os pesquisados a relacionaram com a

manuteng¢ao do planeta.

Como resposta de conteudo consolidado, conforme verificado no QCF, os respondentes
voluntarios desta pesquisa estdo cientes que exercem influéncias fundamentais na
disseminagdo e na formagao de individuos conscientes quanto a preservacdo do meio
ambiente. Sendo eles os portadores do conhecimento cientifico que podera colaborar com

transformagdes na relacdo homem e natureza.

No QCEF, sobre o desenvolvimento e trabalho continuo de EA nas comunidades foco
inicial deste estudo, todos os respondentes, agora, acreditam em sua eficiéncia quanto a

mitigagao de problemas ambientais nessas regides de area de reservatorio.

Porém, nota-se que os profissionais da EB das IEP coparticipantes estdo inclusos na
dimensdao da EA Conservadora, caracterizada por Layrargues ¢ Lima (2011) como
conservacionista,  comportamentalista, da  Alfabetizagdo  Ecologica, do

autoconhecimento.

Logo, conclui-se na analise dos questionarios aplicados que o principal semeador da EA
- o professor, no espago de educagdo formal - a escola, precisa buscar condi¢cdes de
reflexdo, capacitando seu pensamento critico, conhecendo sua realidade e motivando seus
discentes a serem ecologicamente construtivos. Bem como proporem melhorias nas
matrizes curriculares, levando aos alunos ndo apenas o basico, mas sim uma EA que

proporcione pensamento critico e emancipatorio.
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Bem como participar ativamente dos projetos educacionais de sua IEP integrando toda a
comunidade escolar. Compartilhando assim, conhecimentos e transformando o caminho
da evolugdo humana em dire¢ao a plena consciéncia de que cada individuo pertence ao

ecossistema universal.

4.2 Analise do Levantamento Socioecondomico

Em consonancia com a literatura, neste subitem sdo apresentados os resultados do
levantamento socioecondmico dos municipios limitrofes a UHE Batalha, ou seja,
Cristalina-GO e Paracatu-MG. Vale lembrar que serdo referenciados recortes temporais:
antes e apds o inicio das atividades de geracdo da UHE. Ou seja, para alcance dos
resultados especificos dos municipios, foram adotados os anos de planejamento da UHE
de Batalha em 2000 (remanejamentos das populagdes), de inicio de construgcao em 2010
(alocagdo de recursos humanos para a regiao), de fim da construcao e inicio das atividades
em 2013-2014 (desenvolvimento socioecondmico), bem como tltimos estudos sobre essa
regido desenvolvidos por institutos de pesquisas como: IBGE, Instituto Mauro Borges
de Estatistica e Estudos Socioecondmicos (IMB) — Orgdo de pesquisa ligado a
Secretaria da Economia do Estado de Goids, entre outros. Isso possibilitou verificar as

influéncias que a implantagdo da UHE trouxe para a regiao.

4.2.1 Regiao de implantacao da UHE de Batalha

No contexto estudado da regido da UHE de Batalha, Floréncio et al. (2009) afirmam que
a ocupagao do solo na regido se destina predominantemente a producao agricola, com uso
de técnicas modernas de pivos de irrigagdo. A demanda de implantagdo desses pontos de
pivos na bacia (principal) hidrografica Alto Paranaiba entre Cristalina-GO e Paracatu-

MG esta na Figura 13 distribuida em A (2000), B (2010), C (2014) e D (2019).
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Figura 13 — Pontos de pivos na regiio da UHE de Batalha entre 2000 e 2019.
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Fonte: mapbiomas.org (2021).

Como pode ser observado nas imagens, com o decorrer dos anos esses pontos de pivos
foram se multiplicando, muitos deles, sem um devido estudo prévio e consequentemente,
houve maior consumo da 4gua na regiao, o que reduz o volume direcionado a produ¢ao

energética.
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Para Salgado et al. (2017) com a implantacdo da UHE, a vida dos moradores da AID foi
distintamente afetada, dentre as peculiaridades tem-se a desapropriacao de terras.
Segundo os autores a comunidade de Jambeiro, por exemplo, situada no municipio de
Paracati - MG ¢ o maior assentamento da UHE, contendo 26 lotes parcialmente atingidos

pela inundagao.

O referido assentamento possui area total de 10.898,861 ha, distribuidos em 195
lotes/familias originarias de grupo de sem-terra, cada lote tem em média 40 ha. Contando
ainda com escolas, centros esportivos € comunitarios, atendimento médico por meio de
visitas periodicas de profissionais da satide e associacdo de moradores, constituida.
Condi¢des amparadas por projetos de assisténcia social de Furnas (SALGADO et al.,

2017).

Entretanto, apesar dos acordos estabelecidos pelo aparato legal brasileiro, vigente e
cumpridos por Furnas, na ocasido da implantacio da UHE de Batalha, quanto ao
fornecimento de programas comunitarios que oferecam condi¢des de desenvolvimento
socioecondmico ¢ EA nessas comunidades lindeiras, de acordo com Sales et al. (2017)
ha conflitos ambientais causados pela falta de conscientizagdo e interagdo dessas
comunidades, em agdes ambientais individuais e coletivas. E isso vem prejudicando o
relacionamento entre comunidades e reservatorio gerando atraso no progresso sustentavel

da regido e diminuindo o potencial energético da UHE.

Corroborando a pesquisa de Floréncio et al. (2009) quanto ao uso indiscriminado de agua
na regido, para Silva e Hora (2015) muitos desses conflitos existentes no entorno da UHE
estao diretamente atrelados a sobrecarga na utilizagdo da bacia (secundaria) hidrica do rio

Sao Marcos.

Com o intuito de verificar as influéncias socioecondmicas geradas pela implantagao da

UHE de Batalha, nos dois municipios, nos subtopicos seguintes de forma simultanea
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serdo analisadas as informagdes socioecondmicas antes e apos o inicio de suas atividades

de geracdo de energia.

4.2.2 Cristalina/GO - Desenvolvimento Socioecondomico Antes e Apos a UHE de
Batalha

Segundo o IBGE (2021), a populacao estimada do municipio de Cristalina-GO ¢ de
61.385 habitantes e desde a década de 70, se destaca na agricultura. Sua posi¢ao
geografica, temperaturas amenas ¢ a boa qualidade do solo (terra rica em minérios
naturais), além das mais de 240 nascentes e rios, facilitaram a instalacdo de pivos que
captam a agua e distribuem de maneira uniforme e constante, proporcionando colheitas,

mesmo em épocas de seca.

Por outro lado, ainda de acordo com o IBGE (2021), mesmo sendo uma regido de
destaque no agronegocio, base da economia do Estado, somente a partir de 2010, a cidade

recebeu industrias como Incotril, Fugini, Bonduelle e Sorgatto Alimentos.

Para o IMB (2016) as industrias do ramo alimenticio foram atraidas para a regido
devido o Municipio praticar agricultura bastante diversificada, sendo o maior produtor
do Estado de trigo, sorgo, feijao, batata-inglesa, cebola, alho e tomate, sendo também o
segundo maior produtor de algodao herbaceo e o terceiro maior produtor goiano de milho,
soja e café¢. Logo, a partir do fortalecimento industrial na regido houve melhora na
qualidade de vida dos habitantes, devido ao surgimento de novos postos de trabalho e

incentivos a economia local.

Nessa perspectiva, nota-se, conforme estudos do Instituto de Pesquisa Economica
Avangada (IPEA, 2000) que na avaliagdo do Indice de Desenvolvimento Humano
Municipal (IDHM) de Cristalina houve consideravel melhora em relagdo a década

anterior.
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Ressalta-se que de acordo com o Programa das Nagdes Unidas para o
Desenvolvimento - Brasil PNUD (2022), conforme definido pelo economista
paquistanés Mahbudul Haque e o economista indiano Amartya Sem na década de 90, o
IDHM avalia trés principais critérios de desenvolvimento humano (renda,
longevidade e educacdo) e esses parametros de analises variam de zero a um, sendo

que quanto mais proximo de um, melhor € o desenvolvimento.

Assim entendido, segundo o IPEA (2000) os registros de IDHM de Cristalina nos anos
2000 foram: geral 0,578, renda 0,646, longevidade 0,788 e educacdao 0,380. Tais
registros, de acordo com o PNUD (2010) tiveram melhora significativa em 2010,
destacando-se os novos indices: geral 0,699, renda 0,716, longevidade 0,814 e

educacao 0,587.

No que tange ao comparativo com as médias nacionais (quesito geral) tem-se, segundo
o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (Atlas Brasil) (2021), IDH geral em 2000 foi
de 0,612, ja em 2010 contou com 0,727. O ultimo levantamento do IDH nacional, de

acordo com PNUD (2020), em 2020, o registro geral de 0,765.

No toante a esse aspecto, visando facilitar compreensdo evolutiva do IDHM de
Cristalina, o Quadro 7 aborda o processo de crescimento positivo em paralelo as
médias nacionais. Ha de se ressaltar que devido a pandemia da COVID-19 estudos
municipais de 2020 e 2021, originalmente constantes no levantamento do censo,
produzido pelo IBGE (com proxima edigdo prevista para 2022), ndo haviam sido

publicados até a analise deste levantamento.

Quadro 7 — indice de Desenvolvimento Humano do municipio de Cristalina.

Ano Geral Renda Longevidade Educacao Brasil — Geral
2020 | Nao publicado | Nao publicado | N&o publicado Nao publicado 0,765
2010 0,699 0,716 0,814 0,587 0,727
2000 0,578 0,646 0,788 0,380 0,612

Fonte: PNUD (2010), IPEA (2000) e Atlas Brasil (2021).
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Tendo em vista a variagao positiva no IHDM de Cristalina, entende-se que o inicio da
implantagao da UHE de Batalha, em 2010, fortaleceu a confianga dos empresarios em
se instalarem na regido, além de gerar empregos na constru¢ao da barragem gerando

melhores condi¢des para o crescimento econdmico local e regional.

Informagdes importantes sobre o desenvolvimento socioecondomico do municipio de
Cristalina-GO foram tema dos estudos publicados em 2015 e 2018, pela Companhia de
Planejamento do Distrito Federal (Codeplan), denominado Pesquisa Metropolitana por
Amostra de Domicilios (PMAD) com dados obtidos, respectivamente, em 2013 ¢ 2017 —
ao longo do texto dissertativo serdo referenciados PMAD (2013) e PMAD (2017) com o
proposito de ndo perder a referéncia real dos dados coletados pela Codeplan, ou seja,

antes e apods o inicio das atividades da UHE de Batalha em 2014.

Dentre as varidveis socioecondmicas de Cristalina apresentadas nos estudos serdo
analisadas no presente trabalho: populagdo geral, responsavel pelo domicilio, tempo de
moradia, educacgdo, saude, seguranga, trabalho e rendimento, meio de transporte,

habitagdo, abastecimento de 4gua e energia, esgoto sanitario e limpeza urbana.

De acordo com a PMAD (2013), Cristalina possuia populacdo estimada de 43.024
habitantes e a composi¢ao desses habitantes estava distribuida em 57% naturais do Estado
de Goias, 20% do Distrito Federal e 43% de outras unidades da federacdo como Distrito
Federal, Minas Gerais, Bahia, Maranhdo, Rio Grande do Sul, Parana, entre outros. Ja na
PMAD (2017) a populagao total estava prevista em 45.653 habitantes. Dos quais 58%
sao naturais de Goias, 24% do Distrito Federal e 42% de outras unidades da federa¢dao. A

sintese da origem da populag¢do do Municipio pode ser observada na Figura 14.
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Figura 14 — Constituicio da populagio de Cristalina em 2013 e 2017 (%).
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Fonte: Adaptado de Codeplan - PMAD (2015 e 2018).

Segundo dados censitarios, bem como estimativas do IBGE (2021), o crescimento
populacional cristalinense aumentou em 80% entre 2000 e 2021. J4 quanto a origem dos

moradores a variagdo nao sofre alteragdes significativas, como visto na Figura 15.

A populagdo geral do Municipio apresentou perfil jovem, tanto na PMAD (2013) quanto
nade 2017, pois os habitantes entre 0 a 24 anos representavam mais de 40% da populagdo.
Verificou-se que em 2013, 26% dos moradores possuiam idade entre 0 a 14 anos e 19%
entre 15 a 24 anos. Na faixa seguinte, de 25 a 39 anos, estavam 23% e 22% com idade

entre 40 a 59 anos. A populagdo idosa, com 60 anos ou mais representava 9%.

Na PMAD (2017), a faixa entre 0 a 14 anos mantinha 22% dos moradores atingindo uma
reducdo de 4% e 21% entre 15 a 24 anos, aumento de 2%. Dos 25 aos 39 anos a
composicao era de 22%, reducdo registrada de 1%, outros 22% entre 40 a 59 o que
permaneceu relativamente estavel e a populagdo idosa representou 13% o que representa
um aumento de 4%. A distribui¢do por faixa etaria da populacdo municipal pode ser

observada na Figura 15.



81

Figura 15 — Faixa etaria dos habitantes de Cristalina em 2013 e 2017 (%).
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Fonte: Adaptado de Codeplan — PMAD (2015 e 2018).

Observa-se que houve reducdo de 4% na faixa 0 a 14 anos e uma constancia do perfil em
idade produtiva dos 15 aos 59 anos - classe trabalhadora. Além do crescimento de 4% da

populacao idosa.

Na proxima variavel socioecondmica a ser discutida, educagdo, convém ressaltar que de
acordo com as Diretrizes ¢ Bases da Educac¢ao Nacional, as areas do conhecimento sao
divididas nas seguintes categorias: EB (Educacdo infantil, Ensino Fundamental e Ensino

Meédio) e Ensino Superior (Graduagao e Pds-graduagao) (BRASIL, 1996).

Assim entendido, partindo para o quesito extremamente relevante a esta dissertagdo, a
educacdo, pois ela estd diretamente ligada as todas as fases do conhecimento formal —
inclusive sobre EA, segundo dados do censo do IBGE (2010) (ano de inicio das obras da
UHE) 48% do contingente populacional (45.580 habitantes), com 10 anos ou mais eram
analfabetos e/ou com EB incompleta (sem vinculo educacional no momento da pesquisa).
A média nacional de analfabetos e dos que ndo concluiram a EB, populacdo adulta,

também de acordo como IBGE do mesmo ano, estava em 42,5%.

De acordo com o levantamento da PMAD (2013), 33% da populagdo estava matriculada

em alguma instituicdo de ensino, enquanto, na PMAD (2017) (UHE em plena atividade
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produtiva), apenas 28% da populacdo possuia vinculo escolar, uma reducdo de 5%.
Apurou-se que as duas principais razdes pela evasdo escolar seriam por motivos como
falta de interesse e trabalho, outros fatores seria ndo haver vaga ou distancia da IE em

relacao a moradia.

Todavia, de acordo com o IBGE (2019) com dados obtidos do Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep), o Indice de Desenvolvimento
da EB (Ideb) que unifica, em apenas um indicador com notas entre 0 ¢ 10, os resultados
de dois conceitos importantes para o desenvolvimento e continuidade na manutencao da
qualidade na educacao, sendo eles: fluxo escolar e as médias de desempenho nas
avaliagoes - calculado sobre os dados de aprovagao escolar, ¢ médias de desempenho -
de Cristalina, conquistou melhora na série historica entre 2009 e 2019, no comparativo a
média do estado de Goids. A Figura 16 retrata essa evolugdo do Ideb do Ensino

fundamental anos iniciais 1° ao 5° (A) e anos finais 6° ao 9° (B).

Figura 16 — Série do Ideb - Ensino fundamental anos iniciais (A) e anos finais (B).
A B

6,5 55

2009 2011 2013 2015 2017 2019 2009 2011 2013 2015 2017 2019

== Cristalina Goias e Cristalina Goias

Fonte: Adaptado de IBGE (2019).

No Municipio os declarantes analfabetos, com 15 anos ou mais, foram 4,5% da populacdo
na PMAD 2013 e 5% na do ano de 2017, optou-se que neste estudo ndo seriam

computados os estudantes de pré-escola com idades de 4 a 7 anos - contemplados na
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PMAD. Esclarece-se que segundo informagdes do IBGE, nos respectivos anos, as médias

nacionais de analfabetos com 15 anos ou mais foram 8,5% e 7%.

A escolaridade da populagao na PMAD (2013), nivel basico esta distribuida na seguinte
propor¢do: fundamental incompleto com 38%, fundamental completo 4%, médio
incompleto 10%, médio completo com 14,5%. Observa-se que os incompletos somam
48% da populacao, percentual elevado pois, no que tange a média nacional, de acordo
com o IBGE - nesse ano e nivel de escolaridade, teve-se 33% de individuos com estudos

incompletos e 41% da classe ocupada havia concluido a EB.

Em outra extremidade, os que possuiam superior completo representaram 3,5%, com
especializacdo 1% e com doutorado 0,05%. A média nacional dessa categoria conforme

estudo do IBGE ficou em 14%.

Na PMAD (2017) os com EB incompleta somavam um quantitativo ainda mais elevado
51% da populacdo, aumento de 3%. Nesse mesmo ano, conforme dados do IBGE a média
brasileira da EB incompleta foi 38%, assim sendo o Municipio ficou 13% acima dessa
média. Os moradores de Cristalina que conseguiram concluir o ensino fundamental foram
3%, em comparagao com o estudo anterior houve redugao de 1% e no ensino médio os
concluintes ficaram em 17%, aumento de 2,5%. O IBGE afirma que a média nacional dos

concluintes ficou em 35%.

Os que possuiam ensino superior completo na PMAD (2017) representou 5%, aumento
de 1,5%, com especializacao 0,7%, reducdo de 0,3%. Nao houve registro de pessoas com
mestrado nos dois anos de estudo, porém, foram declarados 0,09% de portadores de titulo
de doutorado, aumento de 0,04%. Na média nacional, segundo o IBGE (2017), 16,5%

dos brasileiros conseguiram concluir o ensino de nivel superior.
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Em Cristalina, tem-se um elevado percentual de populagdo que ndo frequenta ambiente
escolar, com alto indice de analfabetismo e consideravel potencial de desisténcia dos
estudos. Entretanto, no comparativo 2013 e 2017 houve elevacao positiva de concluintes
da EB, bem como do ensino superior. Vale lembrar que a média nacional, na EB, em 2013
foi de 41% de concluintes e em 2017 35%, sendo inversamente proporcional aos

resultados de Cristalina.

A Tabela 1 ilustra a distribui¢do da escolaridade completa da populacdo de Cristalina

em 2013 ¢ 2017.

Tabela 1 — Escolaridade completa da populacio: 2013 e 2017 (%).

Escolaridade 2013 (%) | 2017 (%) Variacao (%)
Educagao Basica 18,5 20 1,5
Ensino Superior 4.5 6 1,5

Fonte: Adaptado de Codeplan - PMAD (2015 e 2018).

No que se refere a satde publica, nos dois anos da PMAD aqui abordados 2013 e 2017,
0 acesso dos moradores aos servigos publicos de saude permaneceu com atendimento
municipal acima dos 95%. Assim sendo, apenas 5% dos moradores ndo utilizaram o

atendimento disponivel na cidade.

Sobre trabalho e renda, a populacao ativa com trabalho formal remunerado representava,
de acordo com a PMAD (2013), 53% da populagdo - antes do inicio das atividades de
geracdo de energia. Os aposentados e pensionistas representavam 11%, do lar com 11%,
sem nenhum tipo de atividade econdmica (exemplo: beneficiarios de programas sociais
para custear despesas basicas e de ensino) compreendia uma parcela de 21% da populacdo
e desempregados com 4%. Nesse ano, segundo o IBGE, a média brasileira de

desocupados ficou em 6,5%.

Os mesmos quesitos avaliados na PMAD (2017) apresentaram a populagao
economicamente ativa com 46% em trabalho formal — ap6s o inicio das atividades da

UHE, aposentados e pensionistas com 13%, do lar com 8%, sem nenhuma atividade com
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25% e desempregados com 8%. Ja em 2017, o IBGE afirma que o percentual nacional de
desempregados ficou em 12%. A distribuicdo conforme situacdo da populacdo de

Cristalina esta na Tabela 2.

Tabela 2 — Populacio segundo a situaciio de atividade: 2013 e 2017 (%).

Trabalho e rendimento 2013 (%) | 2017 (%) Variacio (%)
Trabalho remunerado - formal 53 46 -7
Aposentados e Pensionistas 11 13

Sem atividade econdémica 21 25

Do lar 11 8 -3
Desempregados 4 8 4

Fonte: Adaptado de Codeplan — PMAD (2015 e 2018).

Percebe-se que o percentual de trabalho remunerado formal teve queda de 7%. Esse
percentual somado ao contingente de pessoas desempregadas eleva o nimero de pessoas
sem rendimentos formais. Com isso, acredita-se que consideravel parcela da sociedade
cristalinense esteja em atividades informais o que nao contribui para o desenvolvimento

socioecondomico local.

Em relacdo a ocupagdo, na PMAD (2013) tinha-se: comércio com 20%, servigos gerais €
domésticos com 20% e a ocupagdo na administracdo publica somava 13%. As demais
areas distribuem-se entre transporte e armazenagem com 6%, servicos de educagdo com
3%, saude com 1% e servigos pessoais com 4%. A construcao civil registrava 10% do
total de ocupados. J4 a industria de transformacdo respondeu por 3% e atividades de
agropecuaria com 15% a pesquisa ndo contabilizou a populacdo rural e outras atividades

com menores parcelas somam 5%.

Na PMAD (2013), de acordo com a ocupagao, antes do inicio das atividades de geracao
energética da UHE, 40% estavam empregados com carteira assinada e 26% sem registro
na carteira de trabalho. Os autdbnomos somavam 17%, o servigo publico militar respondeu

por 11% e o cargo comissionado por 1%. Empregados temporarios eram 2%. Outras
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ocupagdes assumiram percentuais abaixo de 3%. Destaca-se que os assalariados sem

registro em carteira de trabalho correspondem a uma elevada taxa de informalidade.

Relacionado a ocupagdo, seguindo os mesmos itens na PMAD (2017), apos o inicio das
atividades de geracdo energética da UHE, tem-se: comércio com 10% reducdo
identificada de mesmo em relagdo a 2013, servicos gerais € domésticos com 8% redugao
significativa de 12%, ocupa¢do na administracdo publica somava 3% havendo uma

redugdo de 10%.

Outras areas como transporte e armazenagem com 3% e redu¢do de mesmo percentual,
servicos de educacdo com 1% e reducdo de 2%, saude ficou abaixo de 1%, servicos
pessoais com 3% e redugdo de 1%. A construcdo civil registrava 3% atingiu reducdo de
7%, a industria permaneceu em 3%, as atividades de agropecuaria mesmo sendo uma
atividade importante para a regido registou um percentual de 5% com redugdo de 10%

em referéncia a PMAD — 2013.

Salienta-se que os estudos se referem a populacao urbana de Cristalina, assim sendo nao
foram contabilizados os trabalhadores rurais. Outras atividades com pequenas parcelas
que juntas apresentam um somatorio de 1% e impossibilitados de exercer atividade com
13%. Esclarece-se também que em relagdo ao estudo PMAD (2013), 46% dos habitantes
perderam seus rendimentos. Na Figura 17 esta a distribui¢do por atividade dos

trabalhadores, sendo 2013 (A) e 2017 (B).



87

Figura 17 - Populacio ocupada de Cristalina em 2013 (A) e 2017 (B) (%).
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Fonte: Adaptado de Codeplan — PMAD (2015 e 2018).

[lustrando a grande redugao de rendimentos dos moradores de Cristalina entre os anos

estudados e incluindo a média brasileira, quanto as areas de ocupacao, conforme dados

do IBGE 2013 e 2017, respectivamente: comércio 13,5% e 13%, servicos 35% e 38%,

transporte e armazenagem 4,5% e 4%, construgdo civil 6% e 5%, industria 18,5% e

16,5%, Agropecuaria 5% e 5% e outras atividades com 17 e 18%.

A Tabela 3 relaciona o percentual de variacao de ocupacdo da populagdo de Cristalina,

entre os estudos PMAD 2013 € 2017.
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Tabela 3 — Populacio ocupada: 2013 e 2017 (%).

. 2013 2017 s~ o
Trabalho e rendimento (%) (%) Variacio (%)
Comércio 20 10 -10

Servigos gerais/domésticos

Servicos de educagao
Servigos de saude 41 16 -25

Servigos pessoais

Administragdo publica

Transporte e armazenagem 6 3 -3
Construgao civil 10 3 -7
Industria 3 3 -
Agropecuaria 15 5 -10
Outras atividades 5 1 -4
Impossibilitados - 13 -
Sem renda - 46 -

Fonte: Adaptado de Codeplan - PMAD (2015 e 2018).

Na PMAD (2017) de acordo com a ocupagdo, 14% estavam trabalhando com registro na
carteira de trabalho, uma reducdo em rela¢do ao estudo anterior de 26%. Enquanto 6%
correspondem ao trabalho sem registro em carteira de trabalho, o que representou uma
redu¢@o no trabalho informal de 20%. Os ocupados que trabalham por conta propria,
somavam 13%, ja o servico publico militar correspondeu ha 4% e os cargos

comissionados com 0,4%.

Na PMAD (2017) houve uma variagao de “pequenas parcelas de ocupagdes” maior que
em 2013 - novas atividades, como: ajudante no negdcio familiar, micro, pequeno e médio
empresario, entre outros - que representou um somatorio percentual de 4% e 13% de
individuos impossibilitados ou inaptos a trabalhar. Além de 46% das pessoas sem

rendimentos.

Ainda de acordo com a PMAD (2017), as condigdes de trabalho ¢ renda dos moradores
do Municipio sofreram grandes alteracdes se comparados as médias nacionais. O que gera
significativas alteragdes na economia municipal, tendo em vista que a quantidade de
moradores aumentou e as ocupagdes foram reduzidas ou estdo na informalidade o que

prejudica a gestdo publica.
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No que tange a abastecimento de dgua e energia, tem-se na PMAD (2013), antes do inicio
das atividades da UHE: ligados a rede geral de 4gua apresentou um percentual de 78%, a
média nacional de acordo com o IBGE, no mesmo periodo, foi de 85%. Em Cristalina,
pocos ou cisternas abasteciam 19% dos domicilios e pogos artesianos eram responsaveis
por 2% e outras fontes com 1%. E a distribuicdo regular de energia elétrica estava presente
em 98% do total de domicilios. Conforme estudo do IBGE, nesse ano, a média brasileira
ficou em 92,5%, assim sendo o Municipio ficou acima da média nacional. Gambiarras,
geradores e outras fontes representavam, juntas, 2% e menos de 0,5% dos moradores

estavam desassistidos.

Na PMAD (2017), tem-se no fornecimento de dgua: na rede geral regular 80%, a média
nacional, de acordo com o IBGE, permaneceu em 85%. Em Cristalina, pocos ou cisternas
com 19%, pocos artesianos com 0,5% das residéncias outras fontes com outros 05%.
Quanto a energia elétrica regular, 96% das moradias estavam assistidas, o IBGE afirma
que a média brasileira, desse ano, ficou em 99,5%, a geragdo por geradores ou gambiarras
correspondeu 4%, ndo houve relados de desassistidos. A Tabela 4 ilustra o percentual de

residéncias e suas fontes de energia.

Tabela 4 — Distribuiciio de energia elétrica: 2013 e 2017 (%).

Distribuicio de energia elétrica 2013 (%) | 2017 (%) | Variacao (%)
Rede geral 98 96 -2
Gambiarras e geradores 2 4 2

Sem energia 0,08

Fonte: Adaptado de Codeplan — PMAD (2015 e 2018).

A PMAD (2017) revelou um elevado indice de uso de energia irregular ou por fontes nao
renovaveis, no qual apenas “gambiarras” em 2017 representou 2,1%, enquanto em 2013
apenas essa fonte representou 1,2%. Parte dessa elevagdo se justificaria possivelmente

em proporcao ao novo percentual de construgdes ilegais.
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O servico publico, esgoto sanitario, na PMAD (2013) constava em apenas 30% dos
domicilios, no Brasil a média, de acordo com o IBGE, era de 89%, ou seja, o Municipio
ficou muito abaixo da média nacional. Em Cristalina, as fossas sépticas eram utilizadas
por 46% dos moradores. 23% ainda possuia fossa rudimentar. Com esgotamento a céu

aberto somavam 0,5% das residéncias.

No segundo estudo, PMAD (2017), esse tipo de esgotamento sanitario estava em 36%
das moradias, ja a média nacional, ainda conforme estudo do IBGE no periodo, ficou em
66% para os domicilios atendidos - havendo uma redu¢do na média nacional de 23% e
um crescimento na prestagdo do servigo local em 6%. Voltando ao cenario dos
cristalinenses, fossas sépticas representavam 60%, fossas rudimentares contava com
3,5%, esgoto a céu aberto com 0,2% e outras condi¢cdes com 0,3%. Na Figura 18 estd a

condicdo do tratamento do esgoto sanitario do Municipio.

Figura 18 — Condicfo de esgoto sanitario 2013 e 2017 (%).
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50% 46%
40% 36%
30%
0
30% 23%
20%
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0,6% 0,2%
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2013 2017
m Esgoto santiario ™ Fossa séptica Fossa rudimentar A céu aberto

Fonte: Adaptado de Codeplan - PMAD (2015 e 2018).

O ultimo elemento a ser analisado sobre Cristalina, nesta pesquisa, ¢ limpeza urbana que
na PMAD (2013) foi um dos destaques da cidade com 98% dos domicilios contavam com
coleta de lixo. Distribuida em coleta diaria, semanal e eventual. Tendo, entretanto, uma

parcela de 2% dos domicilios sem atendimento. Na PMAD (2017) a coleta correspondeu
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a 100% do percentual de domicilios, porém, dessa porcentagem, até o momento do estudo

apenas 7% era coleta seletiva.

Assim, sob esse entendimento socioecondmico do municipio de Cristalina-GO entre 2013
e 2017, observa-se que a migragdo para o Municipio tem sido elevada e constante. No
toante a este aspecto, o censo do IBGE (2010) afirmou que a populacdo de Cristalina
passou de 46.860 habitantes - ano de inicio das obras da UHE - a uma populacao estimada,
em 2021, de 61.385 residentes. Isto representa um crescimento populacional, desde a

implantacdo da UHE até os dias atuais, de 31%.

Os resultados socioecondmicos obtidos pela Codeplan (2015 e 2018) nas PMAD (2013 ¢
2017) demonstram preocupacdo em diversos quesitos, dentre eles estdo segurancga,
trabalho e renda, entre outros. Porém os quesitos como saude, fornecimento de energia e

limpeza urbana foram bem avaliados, conforme demostrados nos estudos.

No viés educacao, mote de analise deste estudo percebe-se que, em 2013, se somados os
que possuiam Ensino Fundamental incompleto (48%) e os analfabetos (4,5%)
representava um contingente populacional, com idade acima de 14 anos ou mais, de
52,5% percentual consideravel elevado, tendo em vista que a educacdo formal promove
o desenvolvimento do individuo e seus reflexos atingem contextos nacionais. Quesito

esse que atingiu em 2017 percentual ainda mais elevado, alcangando 56% dos residentes.

No que se refere a economia, acredita-se que o periodo de construgdo da barragem gerou
novos postos de trabalho e rendimento local, atraindo novos habitantes para a regido e
novas atividades econdmicas. Todavia, apos término de constru¢do da UHE de Batalha
apenas 46% da populacdo cristalinense exercia trabalho formal remunerado, as
oportunidades de emprego com carteira assinada entre os estudos de 2013 e 2017

demostram uma reducao de 7%.
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Em virtude disso o Municipio passou a contar com um grande contingente de pessoas
desocupadas mercadologicamente, especificamente se somados os grupos de pessoas
“sem atividade econdmica”, “do lar” e “desempregados” tem-se 41% da populagdo, o que

consequentemente desestabiliza o crescimento econdmico do Municipio.

Esse elevado percentual de pessoas desocupadas apds a conclusdo das obras da UHE
levanta questdes sobre o motivo dos cristalinenses ndo encontrarem trabalho formal em
sua cidade, nem tdo pouco, por ser area metropolitana, no Distrito Federal. Dentre as
hipoteses considera-se o baixo nivel de escolaridade — acentuado pela facilidade em
desisténcia dos estudos, isso pressupde falta de qualificagdo profissional, como também

variagdes socioeconOmicas significativas advindas do cendrio nacional.

4.2.3 Paracatu/MG - Desenvolvimento Socioeconémico Antes e Apéos a UHE de
Batalha

De acordo com o IBGE (2021) a populagdo estimada do municipio de Paracatu-MG ¢ de
94.539 habitantes e sua economia provém da agricultura em larga escala, pecudria,
explora¢do mineral, agricultura familiar rudimentar de subsisténcia e turismo. A cidade
compde o seleto grupo das dez cidades nacionalmente tombadas como patrimonio
historico nacional e cultural brasileiro pelo Instituto do Patrimonio Historico e Artistico

Nacional em MG.

Existe um conjunto arquitetonico com caracteristicas particulares como por exemplo,
duas igrejas construidas no século XVIII — tombadas — que abrigam uma grande cole¢ao

de imagens sacras dos séculos XVIII e XIX, o que favorece o turismo na regido.

O IDHM de Paracatu, segundo o Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas
Empresas de Minas Gerais (SEBAE-MG) (2021), no ano 2000 ficou em: geral 0,613,

renda 0,645, longevidade 0,761 e educagao 0,470. E, de acordo com o PNUD (2010),
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no ano de inicio da constru¢do da UHE de Batalha - 2010, a distribuig¢do foi: geral
0,744, renda 0,704, longevidade 0,854 ¢ educacdo 0,685. Ou seja, houve consideravel
melhora em todos os critérios. Como pode ser analisado do Quadro no comparativo

com IDH nacional.

Quadro 8 — indice de Desenvolvimento Humano Municipal — Paracatu.

Ano Geral Renda Longevidade Educacao Brasil — Geral
2020 | Na&o publicado | Nao publicado Nao publicado N3ao publicado 0,765
2010 0,744 0,704 0,854 0,685 0,727
2000 0,613 0,645 0,761 0,470 0,612

Fonte: PUNUD (2010) e SEBRAE (2021).

Esclarece-se que apos indicacao da Prefeitura de Paracatu, especificamente da Secretaria
de Planejamento e Desenvolvimento Econdmico, as principais fontes de informacdes
socioecondmicas sobre o Municipio foram o SEBRAE-MG, IBGE e Atlas do
Desenvolvimento Humano no Brasil (Atlas Brasil), no toante a esse aspecto, os dados em
sua grande maioria sdo do periodo de 2000, 2010 e 2019. Devido a escassez de alguns
dados sobre o Municipio tem-se uma analise limitada, em outros termos, mais resumida

do que a realizada no Municipio anterior.

Dentre as variaveis socioecondmicas de Paracatu verificadas estdo: populagdo geral,
economia, trabalho e rendimento, educagao, saude, abastecimento de agua, coleta de lixo,

esgoto e energia.

Na dimensao evolugdo populacional, de acordo com a Prefeitura de Paracatu (2017), o
crescimento populacional entre a década anterior até o ano 2000 foi 20% (fase de
organizacdo do projeto de implantacdo da UHE). A proxima década, até 2010, registrou
13% (ano de inicio da constru¢@o) e na seguinte, conforme estimativa do IBGE, até 2020,

a migracado para a regiao foi 11%.

O crescimento populacional entre 2000 ¢ 2021 - também de acordo com registros de censo
e estimativas do IBGE (2021), representa 45%. A Figura 19 mostra a evolugdo

populacional de Paracatu entre 1991 (primeiro censo) a 2020 (por estimativa).



94

Figura 19 — Evolucio populacional de Paracatu entre 1991 a 2020 (%).
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Fonte: Adaptado de Prefeitura de Paracatu (2017) e IBGE (2021).
Em 2010 conforme dados do IBGE (2010), periodo de inicio da construgdo da UHE,
o Municipio apresentava perfil jovem com 46% da populagdo com idade entre 0 e 24
anos. Em 2019 - ultimo estudo que apresenta caracteristicas populacionais da cidade,

o SEBRAE-MG (2019) afirmou que esse perfil ficou registrado em 39%.

De acordo com censo do IBGE, em 2010 26% dos moradores possuiam idade entre 0 a
14 anos e 20% entre 15 a 24 anos. Na faixa seguinte, de 25 a 39 anos, estavam 24,5% e
21,5% com idade entre 40 a 59 anos. A populacdo idosa, com 60 anos ou mais

representava 8%.

Em 2019, como indica o SEBRAE-MG (2019), periodo de plena atividade da UHE, a
faixa entre 0 a 14 anos mantinha 21,5% dos moradores atingindo uma reducao de 4,5% e
17,5% entre 15 a 24 anos, redugdo de 2,5%. Dos 25 aos 39 anos a composicao era de
26%, aumento registrado de 1,5%, outros 24% entre 40 a 59 reaumento de 2,5%. A
populacdo idosa representou 11% o que representa um aumento de 3%.

A distribuicao por faixa etaria da populagdo municipal nos anos de 2010 e 2019 pode ser

observada na figura 20.
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Figura 20 — Faixa etaria dos habitantes de Paracatu em 2010 e 2019 (%).
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Fonte: IBGE (2010) e SEBRAE (2019).

No gréfico percebe-se que na ocasido do estudo o maior contingente populacional estava

concentrado no grupo “25 a 39 anos”, ou seja, individuos economicamente ativos.

No viés economico, o SEBRAE-MG (2021) afirma que o Municipio possui vocacao
mineradora contando com reservas de ouro, calcario, zinco € chumbo. Em 2020 essas
operagdes minerais renderam R$ 4,9 bilhoes, sendo que o minério de ouro abrange 93,5%
desse total. A operagdao de minério de ouro em Paracatu correspondeu a 57,6% do total

da producao desse mineral no estado.

De acordo com um levantamento do SEBRAE-MG (2021) as dez atividades econdmicas
relevantes do municipio, em concentracao empresarial sao: Cultivo de cereais, Cultivo de
soja, Atividades de apoio a agricultura, Criagao de bovinos, Comércio atacadista de
cereais e leguminosas beneficiados - farinhas, amidos e féculas, Comércio atacadista de
defensivos agricolas, fertilizantes e corretivos do solo, Manutencdo e reparacdo de
maquinas e equipamentos elétricos, Geracdo de energia elétrica, Servigos de usinagem,
solda, tratamento e revestimento em metais e Obras para geragao e distribui¢do de energia

elétrica e para telecomunicagdes.



96

Dentre as atividades econdmicas de Paracatu tem-se a distribui¢do por principais setores
produtivos: Comércio (R$ 257.384 em 2013 e R$ 295.705 em 2017), Servigos (R$
295.175 em 2013 e R$ 417.914 em 2017), Administracao publica (R$ 384.736 em 2013
e R$ 598.013 em 2017), Agropecuaria (R$ 758.060 em 2013 e R$ 914.345 em 2017),
Indtstria (R$ 1.046.375 em 2013 ¢ R$ 1.035.160 em 2017) assim entendido, a varia¢ao
percentual conforme setores estdo na tabela a seguir. J4 a variagdo percentual do
desempenho da economia brasileira, de acordo com o IBGE (2013, 2017) dividido nas
trés principais categorias, nos respectivos anos (2013 e 2017), ficou: Agropecuaria 7% e
13%, Industria 1% e 0% e Servicos 2% ¢ 0,3%.

A Tabela 5 apresenta a evolugdo, com variagdo percentual, da arrecadacdo municipal por

setor produtivo expressa em valores.

Tabela 5 — Evolucio econdmica conforme setor produtivo: 2013 e 2017 (RS) (%).

Trabalho e rendimento 2013 (RS) | 2017 (RS) Variacao (%)
Comércio 257.384 | 295.705 15
Servicos 295.175 417914 42
Administragdo publica 384.736 | 598.013 54
Agropecuaria 758.060 | 914.345 21
Inddstria 1.046.375 | 1.035.160 -2

Fonte: Adaptado de SEBRAE (2021).

Os setores de “servicos” e Administragdo publica” tiveram o melhor despenho, seguido
da agropecuaria. Certamente a seguranca energética da regido contribuiu para o
fortalecimento da economia local nesses setores. Porém a industria teve queda de 2%

acompanhado o fraco desempenho no cenério nacional.

No que se refere a trabalho e renda, de acordo com informacgdes do Atlas Brasil (2010) a
taxa de pessoas ocupadas entre 2000 a 2010 passou de 68% para 70% - inicio das obras
da UHE. Entretanto, a taxa de desocupagdo reduziu de 15% em 2000 para 7% em 2010

considera-se entdo que 8% da populacdo passou a exercer alguma atividade remunerada.
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O percentual de inativos ficou em 22%. Na Figura 21 ¢ possivel ver a composicao da

populagdo economicamente ativa em 2010.

Figura 21 — Composicido da populac¢ao ocupada: 2010 (%).

m Populagdo Economicamente ativa ocupada
u Populagdo Economicamente ativa desocupada

= Populag@o Economicamente ativa inativa

Fonte: Atlas Brasil (2010).

Conforme o estudo seguinte realizado no Municipio pelo IBGE (2019), UHE em
atividade, apenas 25% da populagdo ativa estava ocupada naquele ano. Se considerados
os domicilios com rendimentos mensais de até meio salario minimo por pessoa, tinha-se
36% dos moradores nessas condigdes, 0 que o colocava na posi¢cdo 3400 dentre as de

5570 cidades do Brasil.

Sob a dtica da educagdo, conforme o IBGE (2010) 97% dos paracatuenses entre 6 ¢ 14
anos estavam na escola e de acordo com o IBGE (2019) com dados obtidos do Inep, o
Ideb de Paracatu teve a seguinte evolu¢do na série historica entre 2009 e 2019, no
comparativo com a média do estado de Minas Gerais. A Figura 22 retrata essa evolugao

do Ideb do Ensino fundamental anos iniciais 1° ao 5° (A) e anos finais 6° ao 9° (B).
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Figura 22 — Série do Ideb - Ensino fundamental anos iniciais (A) e anos finais (B).
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Fonte: Adaptado de IBGE (2019).

A expectativa de anos de estudo, de acordo com o Atlas Brasil (2010), no qual se tem
numero de anos de estudo que um individuo que inicia a vida escolar no ano de
referéncia tera completado ao atingir a idade de 18 anos, no municipio, esse indicador
registrou 8 anos em 2000, e 10 anos em 2010, enquanto no estado de MG registrou 9 anos
nos respectivos anos. Ou seja, ha similaridade nos indicadores que pode ser observada na
Figura 23 que apresenta a distribui¢do dos anos de estudo da populagdo da Municipio e

da UF MG: 2000 e 2010.

Figura 23 — Expectativa de anos de estudo em Paracatu e MG: 2000 e 2010.
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Fonte: Atlas Brasil (2010).



99

Ainda de acordo com o Atlas Brasil (2010), do total de habitantes em idade ativa, em
2010, os analfabetos e os que tinham EB incompleta somavam 17%. 49% dos
moradores possuiam o ensino fundamental completo, 34% o ensino médio completo,
ou seja, 83% haviam concluido a EB. E 9% da populacao possuia superior completo.
Em MG, esses percentuais eram, respectivamente, 10% analfabetos, 46% ensino
fundamental, 33% ensino médio e 11% ensino superior. Tem-se na Figura 24 a

distribuicdo por escolaridade.

Figura 24 - Escolaridade da populacio em idade ativa em 2010.
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Fonte: Atlas Brasil (2010).

O resultado da analise ¢ considerado positivo, tendo em vista a elevacao na expectativa
de anos de escolaridade. Embora nao seja possivel comparagdo com estudos mais atuais,
de acordo com o IBGE (2017) a taxa de analfabetismo da populacao do Estado de MG,

entre 2016 e 2017 permaneceu em 6%.

No quesito saude, ndo foram encontrados dados detalhados sobre percentual de
assisténcia hospitalar no Municipio, como foi no caso de Cristalina-GO, das subvariaveis

dessa dimensao serdo tratadas: longevidade e mortalidade infantil.

Segundo o Atlas Brasil (2010), em Paracatu, a longevidade passou de 70 anos, em 2000,
para 76 anos, em 2010. Na UF MG, a esperanca de vida ao nascer era 70 anos em 2000

e de 75 anos, em 2010. Ja a mortalidade infantil (de criangas com menos de um ano de
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idade para cada mil nascidos vivos) reduziu consideravelmente de 2000 para 2010,

sendo respectivamente 27 para 13,5%. No Estado, essa taxa reduziu de 28 para 15%.

Partindo para o cendrio de abastecimento de dgua e esgoto sanitério, ainda de acordo
com Atlas Brasil (2017), entre os anos de 2013 - antes das atividades da UHE e 2017
- UHE em atividade, houve redugdo no percentual da populagdo nao atendida. Em
2017, 92% das residéncias dispunham do servigo. Nesse mesmo periodo, em relacao
ao acesso a rede de esgotamento sanitario, percebe-se que também houve redugdo na
falta de atendimento, o servigo passou a ser disponibilizado para 82% da populagdo em
2017. A coleta de lixo passou a atender 99% dos domicilios. Na Figura 25 estd a

ilustragdo do abastecimento dos trés servigos publicos.

Figura 25 — Fornecimento de agua (A), coleta de lixo (B) e esgoto (C): 2017.
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Fonte: Atlas Brasil (2017).

De acordo com a Prefeitura de Paracatu (2017) a energia elétrica da cidade ¢ fornecida
e distribuida pelas Centrais Elétricas de Minas Gerais (CEMIG) e todo o Municipio, nas
ultimas décadas, ¢ bem assistido estando presente em 99% dos domicilios. Merecendo

atencao especial apenas a um sistema de distribuicao proprio e moderno, especialmente
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na area correspondente ao nucleo histérico, poluido visualmente pela excessiva

disposi¢ao da rede de distribuicao.

Nesse processo de pesquisa da cidade de Paracatu-MG foi possivel compreender as
dindmicas socioeconomicas locais, mesmo diante da dificuldade de dados atualizados,
pois, a maioria das analises utilizam dados do IBEG como referéncia, cujo ultimo censo

no Municipio foi realizado em 2010.

Paracatu ¢ um municipio em constante desenvolvimento e suas varidveis sociais,
econOmicas e culturais estdo em pleno crescimento. Entretanto, observou-se que a taxa
de populagdo ocupada formal reduziu de 70% em 2010 para apenas 25% em 2019. Porém
1ss0 nao representou perdas econdmicas ao Municipio, o que sugere que atividades

informais incrementam indiretamente a economia local.

Em outros termos, a implantacdo da UHE de Batalha movimentou a regido com novos
empregos ¢ oportunidades econdmicas, bem como atraiu para a regido nova populagdo
economicamente ativa durante a fase de organizagao do projeto e construcao da barragem.
O inicio das atividades de geracdo proporcionou seguranca energética ao Municipio
resultando em crescimento de diversos setores econdmicos como COmMErcio, Servigos,

entre outros.

4.3 Proposta Metodologica Para o Ensino da EA

Como visto no decorrer deste estudo, a area do entorno da UHE de Batalha ¢ ocupada
principalmente pelo agronegdcio, complementarmente, conforme o IBGE (2021), existe
uma populagdo (urbana e rural) nos municipios limitrofes (Cristalina e Paracatu) que

totaliza aproximadamente 155.924 habitantes.
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Assim entendido, expde-se que dentre as varidveis socioecondmicas tratadas, em ambos
os Municipios, as que se relacionavam diretamente ao viés econdmico se mostraram
instaveis - especialmente na redugdao de pessoas ocupadas em atividades formais. Por
exemplo, antes do inicio das atividades da UHE, no municipio de Cristalina, 53% da
populagdo ativa estava em trabalho formal remunerado, porém em 2017, ap6s o inicio das

atividades da UHE, esse percentual reduziu para 46%, ou seja, queda de 7%.

Em Paracatu, no que se refere a trabalho e renda, em 2010 - inicio das obras da UHE,
70% da populagdo estava em trabalho formal. Entretanto, em 2019 com a UHE em plena
atividade esse percentual de pessoas em atividades formais atingiu apenas 25%, redugdo
de 45%. Ja as variaveis relacionadas ao desenvolvimento social, como fornecimento de
servicos publicos entre eles dgua, energia e saude (todos tiveram médias municipais acima
de 90% em atendimento) ndo sofreram influéncias consideraveis, isso possivelmente seja
em funcdo do empreendimento ser relativamente pequeno e assim ofertar minima

interferéncia.

Porém na variavel socioecondmica, educacgdo, altamente relevante a este estudo, visto
que ela estd diretamente ligada a todas as fases do conhecimento formal — inclusive sobre
EA, segundo dados do censo do IBGE (2010), antes da implantacdo da UHE, 48% do
contingente populacional cristalinense (45.580 habitantes), com 10 anos ou mais, estavam
na categoria de analfabetos ou com EB incompleta (sem vinculo educacional no momento
da pesquisa). A média nacional de analfabetos e dos que nao concluiram a EB, populagao
adulta, também de acordo como IBGE do mesmo ano, estava em 42,5%. Ainda sobre
Cristalina, no estudo PMAD (2017), apds o inicio das atividades da UHE, essa categoria

chegou a atingir 56% dos residentes.
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De outro modo, em Paracatu, de acordo com o Atlas Brasil (2010), quanto a variavel
educagdo, o cenario foi positivo. Antes da implantagao da UHE, do total de habitantes,
em idade ativa, os analfabetos (7%) e os que tinham EB incompleta somavam apenas
17%. Embora ndo seja possivel comparagdo com estudos mais atuais produzidos sobre o
Municipio, de acordo com o IBGE (2017), apos o inicio das atividades da UHE, a taxa

de analfabetismo da populacdo do estado de MG, entre 2016 e 2017 permaneceu em 6%.

Nesse sentido, diante da andlise obtida por meio desta pesquisa através do levantamento
bibliografico; andlise da relacdo entre impactos ambientais de processos erosivos em
margem de reservatorio com as agdes de populagdes lindeiras; uso e ocupacao do solo da
regido objeto de estudo; analise dos resultados do PP e das dindmicas socioeconomicas
dos Municipios limitrofes - antes e apos o inicio das atividades de geragdo energética,
destaca-se a importancia da interacdo constante entre conhecimentos ambientais e as

comunidades lindeiras a reservatorio de UHE.

Dado que além dos resultados socioecondmicos apresentados, em especial quanto a
educagdo, dos dois Municipios, ha os resultados da aplicagdo do PP que demostraram
fragilidades no conhecimento dos professores da EB sobre tematicas ambientais, devido

superficialidades formativas e falta de interesse pelo assunto.

Ampliando esse argumento, no QCI quando perguntados sobre a importiancia da
qualificacdo ambiental e o nivel de interesse desses profissionais por EA teve-se: 3 dos
respondentes voluntdrios considerando "Extremamente relevante” a qualificagdo do
professor da EB em EA, porém apenas 1 desses mesmos respondentes afirmou ter
interesse por assuntos relacionados ao tema. Isso por sua vez, demonstra que esses

profissionais estdo inclusos na dimensdao da EA Conservadora, conforme caracterizada
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por Layrargues e Lima (2011) aquela conservacionista, comportamentalista, da

Introdugdo Ecolégica, apenas do autoconhecimento.

Em virtude disso, com o objetivo de agregar conhecimento e integrar essa populagao
lindeira a empreendimentos hidrelétricos, como sugestao de ensino ativo sobre EA - em
especial sobre processos erosivos — ou seja, como produto final deste estudo, sugere-se o
uso do aplicativo MinhaUHE em escolas de municipios limitrofes a reservatérios, mesmo
tendo em vista que a aplicacdo do PP precisou ser adaptada (devido a pandemia da
COVID-19) considera-se o principio de que as escolas publicas nacionais seguem o que
determina a BNCC. Todavia, considera-se no futuro (pos-pandemia) aplicar o minicurso
“Educagdo Ambiental para Educadores” periodicamente, bem como apresentar o

aplicativo em escolas na regido do objeto de estudo.

O Aplicativo Minha UHE foi desenvolvido pela pesquisadora em parceria com sua colega
de mestrado, do mesmo programa, Rayane Araujo Lima (2022). O material de referéncia
para elaboracao do aplicativo foi a Cartilha Meio Ambiente: Erosao em Borda de
Reservatorio, Volume 2 - indicado para alunos do primeiro ao sexto ano do Ensino
Fundamental, produzida por pesquisadores da Universidade Federal de Goias,

Universidade de Brasilia e FURNAS (RIBEIRO et a/, 2016).

O referido aplicativo foi estruturado na plataforma Android Studio, utilizando linguagem
de programagdo Java Script, no formato de QUIZ. Almejando formas educativas e
divertidas, com a possibilidade de uso ndo somente no ambiente escolar, mas também
que o estudante possa incluir nessa dindmica educativa familiares e vizinhos, tem-se
dentre suas fungdes a facilidade de compreensdo do assunto proposto, figuras,
temporizador de respostas, categorias bem definidas e marcadores de erros e acertos. A

Figura 26 demostra a tela inicial do aplicativo supramencionado.
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Figura 26 — Aplicativo MinhaUHE.
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Esclarece-se que foi um desafio mutuo desenvolver a ferramenta, pois ao longo da
pesquisa — devido inexperiéncia nesse tipo de producdo - surgiram varios erros de
programacdo sendo necessario por muitas vezes, seu reinicio total. MinhaUHE esta
disponivel na plataforma do Google Play - Play Store (no momento, apenas na versao
Android) desde fevereiro de 2022, podendo haver atualizacdes periodicas a qualquer
tempo. Estima-se que as novas atualizagdes tornem o MinhaUHE cada vez mais

interessante aos estudantes.

No que concerne ao uso do aplicativo, sugere-se em simultdneo ao material de apoio da
aplicacdo do PP, pois acredita-se que isso proporcionarda melhores resultados na
composicao da didatica dos profissionais da EB. Uma vez que o minicurso (elemento do
PP) influenciou positivamente os participantes quanto a consciéncia da importancia do
tema ambiental na formacao dos estudantes. Isso, a julgar que no QCF (aplicado 60 dias
ap6s o minicurso) quando novamente os respondentes foram indagados sobre a

importancia da qualificagdo ambiental e qual seria (pds minicurso) seu nivel de interesse
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por EA, todos consideraram como “Extremamente relevante” a qualificagao profissional

do professor da EB em EA e se confirmaram “Extremamente interessados” pelo assunto.

Ressalta-se que a proposta do MinhaUHE, assim como foi a do minicurso “Educacdo
ambiental para Educadores” ¢ integrar toda a comunidade escolar (escola, aluno e
familia), inclusive professores com formagdes distintas, pois conservar e promover acdes

que melhorem a qualidade do meio ambiente ¢ dever de todos.

Assim sendo, o uso do aplicativo MinhaUHE podera determinar novos saberes que se
constituirdo se a conquista intelectual permear, de forma espontinea, a sociedade
respondendo as necessidades locais. Este recurso tecnologico podera integrar processos
educativos formais, assim como ser adotado no cotidiano da comunidade em geral,
promovendo conhecimentos, agdes, cooperando para a resolugdo de problemas
ambientais locais, estimulando a autonomia e o protagonismo dos envolvidos na
construcdo do conhecimento sobre EA, assim como fomentando o desenvolvimento

sustentavel a partir da consciéncia no uso dos recursos naturais.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Infere-se que a presente pesquisa, elaborada sob o objetivo principal de estabelecer um
plano metodoldgico ativo ao processo de desenvolvimento de EA - em especifico sobre
processos erosivos, baseada em principios metodoldgicos consolidados na literatura,

atingiu seus objetivos de estudo.

Obteve-se por meio da aplicagdo do PP, a identificacao o perfil do professor da EB em
temas pertinentes a EA. E, apds compilar informagdes socioecondmicas, com recortes
temporais outrora apresentadas, pode-se perceber as influéncias que a construgao da UHE

de Batalha provocou na regiao de implantagao.
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Observou-se na aplicacdo do PP, o minicurso intitulado “Educacdo Ambiental para
Educadores” que os profissionais da EB se mantém no perfil da dimensao “conservadora”
sobre o ensino da EA, ou seja, seguem apenas o que determina a BNCC. Isso por sua vez,
ndo tem contribuido para a formagdao de uma sociedade critica e emancipada, em

tematicas ambientais.

Além disso, no quisto educagdo, uma das varidveis socioecondmicas tratadas e altamente
relevante a este estudo, pois estd diretamente ligada a todas as fases do conhecimento
formal — inclusive sobre EA, em 2010, periodo de inicio de constru¢do da UHE, no
municipio de Cristalina, 48% do contingente populacional, com 10 anos ou mais, estavam
na categoria de analfabetos ou com EB incompleta. De outro modo, Paracatu, nos
parametros avaliativos, apresentou cendrio positivo nessa categoria, somando apenas

17%. Ja a média nacional representou 42,5%.

Visando compensar essas desventuras relacionadas a educag¢do, em especial nos
municipios limitrofes a reservatorio hidrelétricos - principalmente no que tange o ensino
da EA, ¢ indiscutivel, portanto, que metodologias ativas sejam bem-acolhidas e possam
ser utilizadas na disseminagdo do conhecimento sobre a manutencao da qualidade dos

recursos naturais, bem como seu correto usufruto.

Em paralelo, ao analisar o perfil socioecondomico nos dois Municipios da regido do objeto
de estudo percebeu-se as dinamicas sociais, econdmicas € ambientais - propriamente
sobre o uso e ocupacao do solo, assim como caracteristicas comuns dessas populagoes.
Dentre as questoes abordadas, sob a oOtica desta pesquisa, tem-se a partir de 2017, com
UHE em atividade de geragdo energética, um pequeno contingente de individuos
ocupados, isto é, em atividade formal — Cristalina, com 46% da popula¢do e Paracatu com

25%. Esta instabilidade financeira, consequentemente, refletir na arrecadagdo e gestdo
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publica devido a moderagao no consumo local, principalmente nos investimentos a longo

prazo.

No que se refere as questdes ambientais pode-se perceber o continuo uso dos recursos
hidricos na regido que normalmente, estdo associados ao desmatamento irregular, manejo

inadequado de pessoas e animais, bem como o ininterrupto uso do solo no agronegécio.

Sob esse panorama, a fim de contribuir com o ensino ativo da EA, em especial sobre
mitigagdo de processos erosivos em margem de reservatorio de UHE, propde-se o uso do
aplicativo MinhaUHE — ferramenta tecnoldgica desenvolvida pela pesquisadora em

parceria com Lima (2022).

MinhaUHE esta disponivel na versdo Android, na plataforma Google Play. Acredita-se
que o uso do aplicativo possa facilitar a didatica do docente e incluir os discentes, bem
como seus familiares — que por muitas vezes possuem dificuldades de acesso a educacgao,
na relacdo ensino-aprendizagem. Assim, os beneficios desse conhecimento ambiental
atenderdo os stakeholders limitrofes ao reservatorio da UHE de Batalha, do mesmo modo

se aplicado em outros estudos de casos de empreendimentos hidrelétricos.

Sugere-se para trabalhos futuros: aplicagdo de programa piloto no entorno de um
empreendimento hidroelétrico, incluindo material didatico impresso e o aplicativo
MinhaUHE. Ampliacao estatistica do estudo. Faca-se a analise temporal da efetividade

das agdes. Avaliagdo da implementagdo da metodologia em diferentes regides do pais.
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APENDICE A — Fotos Do Minicurso

Ambiente virtual no Classroom
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Segunda Palestra: Fontes de energia limpa; Erosoes e assoreamentos

Terceira Palestra: Desenvolvimento sustentavel
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APENDICE B - Questionario de
Conhecimento Inicial

QUESTIONARIO DE CONHECIMENTO INICIAL

Meu nome ¢é Keila Pereira Barbosa, sou mestranda, do programa de pos-graduagdo em Engenharia de
Producao e Sistemas, sob orientacdo da Professora Marta Pereira da Luz, Dra. Em caso de davida sobre
a pesquisa, vocé podera entrar em contato comigo através do nimero (XX) XXXXX-XXxX, ligacdes a
cobrar (se necessarias) ou através do e-mail contatokeilaadm@gmail.com. Agradeco seu interesse e
disponibilidade em fazer parte desta pesquisa. Saiba que sua identificagdo sera mantida em sigilo.

Concordo voluntariamente em participar deste estudo e poderei retirar o meu consentimento a qualquer
momento, antes ou durante o mesmo, sem penalidades ou prejuizo ou perda de qualquer beneficio que eu
possa ter adquirido, ou no meu atendimento neste servigo.

Caso possua idade inferior a dezoito anos agradecemos a atengao dispensada, mas seria necessario que este
questiondrio possuisse o termo de assentimento que leva em consideragdo a faixa etaria da (o)
crianga/adolescente. Obrigada e até uma proxima oportunidade.

1. Qual seu sexo?
() Feminino ( ) Masculino

2. Idade: () 18 a23 anos () 24 a29 anos () 30 a 35 anos () 36 a 41 anos () mais de 42 anos

3. Somando a sua renda com a renda das pessoas que moram com vocé€, quanto ¢, aproximadamente, a
renda familiar mensal? (Marque apenas uma resposta)

() Até 1 salario minimo.

() De 1 a 3 salarios minimos.

() De 3 a 6 salarios minimos.

() De 6 a9 salarios minimos.

() Mais de 9 salarios minimos.

4. Qual seu nivel de escolaridade:
() Graduacgao () Especializacdo ( ) Mestrado ( ) Doutorado () P6és-Doutorado

5. Defina seu nivel de satisfacdo em trabalhar na docéncia:
() Trabalho, mas ndo gosto () Trabalho s6 por necessidade ( ) Gosto () amo trabalhar na docéncia

6. Em qual turno ministra sua (s) disciplina (s) na institui¢éo:
() Matutino () Vespertino () Noturno () Periodo Integral

7. Ha quantos anos trabalha na referida institui¢do de ensino?
()0l a05anos()06a10anos ()11 al6anos()maisde 17 anos

8. Na Constituicao Federal, conforme inciso VI do § 1.° do artigo 225 determina que o Poder Publico deve
promover conhecimentos sobre o meio ambiente em todos os niveis de ensino, pois “todos t€m direito ao
meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de
vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e
futuras geragdes.” Durante sua formagdo académica e/ou profissional, vocé teve acesso as tematicas
relacionadas ao meio ambiente, sustentabilidade e desenvolvimento sustentavel?

() Nunca () Quase nunca ( ) Eventualmente ( ) Frequentemente ( ) Constantemente

9. Qual ¢ o seu interesse pelos assuntos relacionados com a Educagdo Ambiental?
() Nao tenho interesse ( ) Pouco interesse ( ) Interesse razoavel ( ) Muito interesse ( ) Extremamente
interessado
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10. Na sua opinido, qual ¢ o grau de importancia da qualificagdo ambiental para professores que atuam na
educagdo basica?
() Irrelevante () Pouco relevante () Relevante () Muito relevante ( ) Extremamente relevante

11. Na sua opinido, nas agdes de Educacdo Ambiental ¢ importante considerar o ambiente (espago) local?
() Nunca () Quase nunca ( ) Eventualmente ( ) Frequentemente ( ) Constantemente

12. Vocé considera que acdes de Educagdo Ambiental desenvolvida na comunidade em geral - gera
consciéncia ambiental?
() Desconheco () Sim () N2o () Momentaneamente ( ) Sempre

13. Por meio da Resolugdo CNE/CP n° 02/2012 do Ministério da Educagdo, estabeleceu-se as Diretrizes
Curriculares Nacionais para Educacdo Ambiental (DNEA) e o Programa Nacional Escolas Sustentaveis —
PNES que atende as normativas da Lei 9.795/99, sendo possivel introduzir a DNEA nas escolas brasileiras,
buscando com isso, entender os desafios de inovagdo na Educagcdo Ambiental.

Vocé como docente, j& teve a oportunidade de desenvolver e implementar atividades relacionadas ao meio
ambiente com seus discentes?

() Nunca tive interesse ( ) Nunca tive oportunidade ( ) Eventualmente ( ) Frequentemente () Sempre

14. Os projetos de sua escola abordam questdes sobre a manutengdo e qualidade dos solos?
() Nunca () Quase nunca ( ) Eventualmente ( ) Frequentemente ( ) Constantemente

15. Na sua opinido, erosdes prejudicam a qualidade e durabilidade dos reservatorios de abastecimento de
agua e geracao de energia?
() Desconheco () Nunca () Raramente ( ) Eventualmente () Sempre

16. Com relag@o a Educagdo Ambiental, dentro das Instituicdes de Ensino, além do contetdo ministrado
em sala de aula, qual a acdo sustentavel que vocé considera a mais importante a ser implementada (escolha
apenas 1 opgao):

() Organizacao de eventos periodicos sobre temas ambientais

() Implantacdo de um Centro de Educagdo Ambiental

() Criacdo de um site para divulgar as acdes ambientais

() Vistas técnicas dos estudantes a empresas e atividades relacionadas a sustentabilidade e preservagdo do
meio ambiente.

() Outra:

17. Na sua opinido - o que ¢ Sustentabilidade?

18. O que vocé entende por Educacdo Ambiental?

19. No seu entendimento — o que ¢ Erosao?
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APENDICE C - Questionario de
Conhecimento Absorvido

QUESTIONARIO DE CONHECIMENTO ABSORVIDO

Meu nome ¢é Keila Pereira Barbosa, sou mestranda, do programa de pos-graduagdo em Engenharia de
Producao e Sistemas, sob orientacdo da Professora Marta Pereira da Luz, Dra. Em caso de davida sobre
a pesquisa, vocé podera entrar em contato comigo através do numero (Xx) XXXXX-XXxXX, ligagoes a cobrar
(se necessarias) ou através do e-mail contatokeilaadm@gmail.com. Agradeco seu interesse e
disponibilidade em fazer parte desta pesquisa. Saiba que identificacdo sera mantida em sigilo.

Concordo voluntariamente em participar deste estudo e poderei retirar 0 meu consentimento a qualquer
momento, antes ou durante o mesmo, sem penalidades ou prejuizo ou perda de qualquer beneficio que eu
possa ter adquirido, ou no meu atendimento neste servigo.

Caso possua idade inferior a dezoito anos agradecemos a atengao dispensada, mas seria necessario que este
questiondrio possuisse o termo de assentimento que leva em consideragdo a faixa etaria da (o)
crianga/adolescente. Obrigada e até uma proxima oportunidade.

1. Considera que o contetido do curso Educacdo Ambiental para Educadores foi adequado ao tema de
pesquisa proposto?
() Nao quero opinar () Sim () Nao ( ) Muito adequado ( ) Excelente

2. Pos curso, referente ao seu interesse, como vocé se sente em relagdo a Educagdo Ambiental:
() Continuo nao tendo interesse ( ) Pouco interesse () Interesse razoavel () Muito mais interessado
() Extremamente interessado

3. O que vocé acha da qualidade dos projetos ¢ programas ambientais de sua escola?
() Desconheco () Ruins () Inadequados ( ) Bons () Excelentes

4. Considera que a frequéncia das agdes sobre Educagdo Ambiental - realizadas na sua escola - gera
consciéncia ambiental nos envolvidos?
() Desconheco () Sim () Nao ( ) Momentaneamente ( ) Sempre

5. A comunidade escolar - escola, alunos e familiares - é envolvida nos projetos ambientais de sua escola?
() Desconheco () Nunca ( ) Raramente ( ) Eventualmente ( ) Sempre

6. E necessario abordar — nos projetos ambientais - questdes sobre a manutengio e qualidade dos solos?
() Desconhego () Nunca () Raramente ( ) Eventualmente ( ) Sempre

7. Vocé conseguiu compreender o que sdo erosdes e suas consequéncias aos reservatorios de hidrelétricas?
() Sim () Nao

8. Vocé considera que através da Educagdo Ambiental é possivel gerar consciéncia na comunidade
circunvizinha a reservatorios de hidrelétricas?
() Sim () Nao

9. Na sua opinido, a qualificacdo ambiental para professores que atuam na educago basica continua sendo
importante?
() Sim () Nao

10. Na sua opinido, nas a¢des de Educacdo Ambiental é importante considerar o ambiente (espago) local?

() Sim () Nao

11. Na modalidade Ensino a Distancia é possivel continuar ou iniciar novos projetos ambientais?
() Sim () Nao
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12. Nas agdes desenvolvidas pela escola voltadas a comunidade em geral, qual publico apresenta maior
participacdo? (escolha 1 opgdo):

() Criangas

() Jovens

() Adultos

() Idosos

13. Os reservatorios de 4gua podem ser naturais ou construidos e tendem a satisfazer diversas necessidades
que variam, desde econdmicas, de consumo, lazer ou controle de vazdes em periodos chuvosos. Considera
que as futuras geracdes estardo preocupadas com a manutencao dos reservatorios?

(escolha 1 opgdo):

() Nao, pois desconhecem sua importancia.

() Nao, pois ndo se interessam pela EA.

() Sim, pois conhecem sua importancia.

() Sim, pois conhecem sua importancia e se interessam pela EA.

14. Como as hidroelétricas sdo as principais fontes de energia limpa, ou seja, aquelas que ndo poluem
durante a sua atividade de geragdo (FURNAS, 2020) e ocupam grandes areas geograficas que abrigam
inimeras pequenas comunidades lindeiras aos reservatorios de armazenamento do recurso natural ¢
necessario gerir, integrar e promover a Educacdo Ambiental nessa circunvizinhanga para agregar aos
reservatorios bom desempenho em produtividade energética.

Voce ja participou, desenvolveu ou tomou conhecimento de projetos desenvolvidos em comunidades ou
mesmo pequenos agricultores que residem proximo a reservatorios de hidrelétricas?

() Sim () Nao

Se positivo, cite quais:

15. De acordo com seu ponto de vista, o que € Educagdo Ambiental?

16. Em poucas palavras - O que sdo Erosdes e suas principais consequéncias aos reservatorios naturais ou
artificiais?

17. Em breve relato — Sustentabilidade - quais sdo suas principais vantagens?
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APENDICE D - Questionario de
Conhecimento Final

QUESTIONARIO DE CONHECIMENTO FINAL

Meu nome ¢é Keila Pereira Barbosa, sou mestranda, do programa de pos-graduagdo em Engenharia de
Producao e Sistemas PUC/GO, sob orientacdo de Marta Pereira da Luz, Dra. Em caso de duvida sobre a
pesquisa, vocé podera entrar em contato comigo através do niimero (xX) XXXXX-XXXX, ligagdes a cobrar
(se necessarias) ou através do e-mail contatokeilaadm@gmail.com. Agradego seu interesse,
disponibilidade e continuidade em fazer parte desta pesquisa. Saiba que identificacdo serd mantida em
sigilo.

Concordo voluntariamente em participar deste estudo e poderei retirar o meu consentimento a
qualquer momento, antes ou durante o mesmo, sem penalidades ou prejuizo ou perda de qualquer beneficio
que eu possa ter adquirido, ou no meu atendimento neste servigo.

Caso possua idade inferior a dezoito anos agradecemos a ateng@o dispensada, mas seria necessario que este
questionario possuisse o termo de assentimento que leva em consideracdo a faixa etiria da (o)
crianca/adolescente. Obrigada e até uma proxima oportunidade.

1. Qual a relevancia do continuo desenvolvimento de projetos e programas voltados a Educagdo Ambiental
(EA) nas escolas?
() Irrelevante () Pouco relevante ( ) Relevante () Muito relevante ( ) Extremamente relevante

2. Qual a relevancia do continuo envolvimento da comunidade escolar — escola, alunos e familiares — em
projetos e programas ambientais?
() Irrelevante () Pouco relevante () Relevante () Muito relevante ( ) Extremamente relevante

3. Os parceiros fundamentais na inser¢cdo da EA sdo os professores, no entanto, varios dos profissionais da
educagdo que estdo atuando, ndo tiveram a incorporagdo de disciplinas ambientais em suas matrizes
formativas, o que remete as lacunas que dificultam a disseminagdo das propostas educativas, quanto a esta
tematica (TEIXEIRA, 2020). Na sua opinido, ainda no quesito relevancia, qualifique a relagdo entre
qualificagdo do docente e Educacdo Ambiental:

() Irrelevante () Pouco relevante ( ) Relevante ( ) Muito relevante ( ) Extremamente relevante

4. Quantos projetos de sua escola abordaram questdes sobre a manutencdo e qualidade dos solos, nos
ultimos 5 anos?
() Desconheco () Nenhum () Poucos: 1 ou 2 () Muitos: 3 ou 4 () Todos.

5. Quantos projetos de sua escola abordaram questdes sobre a manutencdo de vegetagdo nativa, nos ultimos
5 anos?
() Desconheco () Nenhum () Poucos: 1 ou 2 () Muitos: 3 ou 4 () Todos.

6. A vegetacdo nativa das bordas dos reservatorios, serve como barreiras naturais de prote¢do, evitando
excessiva evaporagdo e erosdes. O desmatamento tem reduzido a produtividade e a seguranga para os
proéprios moradores, além de diminuir a vida util dos reservatorios (SALES et al., 2017).

Vocé considera que através da Educagdo Ambiental ¢ possivel gerar consciéncia na comunidade de uma
determinada regido?

() Sim () Nao

7. Para vocé, o que ¢ Educagdo Ambiental e qual sua importancia?

8. Sabendo que a energia elétrica é um insumo essencial a sociedade e vem se tornando indispensavel a
rotina diaria e ao desenvolvimento da nagao (LIMA, 2020): a populagdo deve ser envolvida em agdes para
melhorar a efetividade da EA, visando uma continuidade na sensibilizagdo dos moradores com
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treinamentos, palestras, panfletos, cartazes, avisos por meio de carro de som, emissoras de radio, midias
sociais, busca de parcerias com os gestores publicos e iniciativa privada, docentes municipais e estaduais,
estudantes em geral e organizagdo de exposi¢oes com tematicas ambientais. Vocé concorda que as medidas
educativas citadas acima, desenvolvem a conscientizagdo comunitaria? Teria outras sugestoes?

9. Por que a Sustentabilidade ¢ importante para a evolugao social?
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APENDICE E — Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esta sendo convidado (a) para participar, como voluntario (a), do Projeto de Pesquisa sob o titulo
“Educagdo ambiental como parte da solucdo para mitigar processos erosivos em margem de reservatorios
de hidrelétricas”. Meu nome ¢é Keila Pereira Barbosa, sou mestranda, do programa de pos-graduagao em
Engenharia de Produgdo e Sistemas da PUC Goias, sob orientacdo de Professora Dra. Marta Pereira da
Luz. Em caso de duvida sobre a pesquisa, voc€ podera entrar em contato com o pesquisador responsavel
através do numero (Xx) XXXXX-XXXX, ligagdes a cobrar (se necessarias) ou através do e-mail
contatokeilaadm@gmail.com. Em caso de diivida sobre a ética aplicada a pesquisa, vocé podera entrar
em contato com o Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da PUC Goias, via e-mail (cep@pucgoias.edu.br),
telefone: (62) 3946-1512, localizado na Avenida Universitaria, N° 1069, St. Universitario, Goiania/GO.
Funcionamento: das 8 as 12 horas e das 13 as 17 horas de segunda a sexta-feira. O CEP é uma instancia
vinculada a2 Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP) que por sua vez ¢ subordinado ao
Ministério Saude (MS). O CEP ¢ responsavel por realizar a analise ética de projetos de pesquisa, sendo
aprovado aquele que segue os principios estabelecidos pelas resolugdes, normativas e complementares.
Pesquisadores: Keila Pereira Barbosa e Marta Pereira da Luz. O motivo que nos leva a propor essa
pesquisa € analisar os fatores que dificultam a inclusdo da Educagdo Ambiental (EA) em comunidades
circunvizinhas a reservatérios de hidrelétricas e propor medidas para melhorar a efetividade da EA nessas
comunidades, como parte da solucdo para mitigar processos erosivos em margem de reservatorios. Tem
por objetivo estabelecer um plano metodologico piloto de implementagdo aplicada do processo de
educagdo ambiental. O procedimento de coleta de dados sera por meio de 3 (trés) questiondrios aplicados
de forma remota, durante mini curso voltado para Educagdo Ambiental de professores ¢ gestores de duas
institui¢des de Ensino Fundamental I e II da rede publica de Educagdo, ambas situadas em Goiania-GO.
Sendo estes: questiondrio de conhecimento inicial, questionario de conhecimento absorvido e
questiondario final, este ultimo, ap6s 60 dias do término do mini curso. Para tanto, sera utilizada a
plataforma Microsoft Teams. O curso ocorrera em quatro encontros, sendo um encontro semanal, com 01
hora de duragdo. Os questionarios sdo compostos por questdes: objetivas, subjetivas, dicotdmicas,
multipla escolha, resposta tnica e escala likert. Apds o tratamento dos dados, os resultados fornecerdao
suporte para propor medidas para melhorar a efetividade da EA nas comunidades foco do estudo desta
pesquisa. Conforme disposi¢des da Resolugdo 466/12 CNS - XII1.6 do Ministério da Saude, a presente
pesquisa ¢ de risco minimo, tais como possibilidade de constrangimento ao responder o questionario;
desconforto; medo; vergonha; estresse; quebra de sigilo; cansago ao responder as perguntas e quebra de
anonimato. Assim, tem minimas chances de acarretar transtornos emocionais ou desconfortos em
decorréncia de sua participagdo. Caso vocé sinta qualquer desconforto € assegurada assisténcia imediata
e integral de forma gratuita, para danos diretos e indiretos, imediatos ou tardios de qualquer natureza para
dirimir possiveis intercorréncias em consequéncia de sua participacdo na pesquisa. Para evitar e/ou
reduzir os riscos de sua participacdo, caso seja necessario e de sua livre escolha, efetuaremos a exclusdo
de sua participacdo na pesquisa, assim como de eventual banco de dados. Esta pesquisa terda como
beneficios contribuigdes realistas para a comunidade cientifica; direcionamento para novos estudos
voltados as comunidades foco deste estudo; e planejamento de agdes para melhoria continua no que tange
a conscientizacdo e disseminacdo da EA na sociedade de modo geral. Nao ha necessidade de
identificacgdo, ficando assegurado o sigilo e a privacidade. Caso vocé se sinta desconfortavel por qualquer
motivo, podera interromper a entrevista a qualquer momento e esta decisdo nao produzira qualquer
penalizagdo ou prejuizo. No caso de aceitar fazer parte do estudo, este documento possui um botdo de
concordo o qual, se pressionado, o encaminhard para a pesquisa. O aceite representa que, discuti com a
mestranda responsavel pela pesquisa sobre a minha decisdo em participar desse estudo e ficaram claros
para mim quais sdo os propositos do estudo e os procedimentos a serem realizados. Vocé podera solicitar
a retirada de seus dados coletados na pesquisa a qualquer momento, deixando de participar deste estudo,
sem prejuizo. Os dados coletados serdo guardados por, no minimo 5 anos e, apos esse periodo sua
contribui¢do sera deletada do banco de dados. Se vocé sofrer qualquer tipo de dano resultante de sua
participag@o na pesquisa, previsto ou nao no Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, tem direito a
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pleitear indenizagdo. Apds a pesquisa ser validada pelas entidades responsaveis e defendida pela
mestranda em solenidade de defesa publica, a mesma pertencera ao dominio de acesso livre no repositorio
da Pontificia Universidade Catdlica de Goias — PUC Goias, podendo seus resultados serem acessiveis a
todos os participantes, bem como demais interessados em seus resultados. Vocé€ nao recebera nenhum
tipo de compensagao financeira por sua participacdo neste estudo, mas caso tenha algum gasto decorrente
do mesmo este sera ressarcido pelo pesquisador responsavel. Adicionalmente, em qualquer etapa do
estudo vocé tera acesso ao pesquisador responsavel pela pesquisa para esclarecimentos de eventuais
davidas. Uma via deste documento esta disponivel para vocé, basta fazer o download do arquivo clicando
AQUI. Apos ter recebido tais esclarecimentos e as informagdes sobre a pesquisa, no caso de aceitar fazer
parte do estudo, vocé deve clicar na opgdo CONCORDO que vocé serd direcionado para o questionario.
Caso contrario, clique em NAO CONCORDO que encerraremos.

() CONCORDO () NAO CONCORDO



